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Cel ¢wiczenia: zapoznanie z fizycznymi wiasciwosciami emulsji typu O/W i W/O
oraz poznanie metody oceny stabilnosci emulsji: wspotczynnik ES oraz przyspieszonej
sedymentacji przy uzyciu wirowki.

Emulsja nazywamy termodynamicznie nie staty, uktad dyspersyjny ztozony z dwodch cieczy
niemieszajacych si¢ ze sobg, z ktorych jedna jest rozproszona (udzial % lub objgtosciowy
fazy rozproszonej jest mniejszy) w drugiej (udziat % lub objetosciowy fazy rozpraszajacej
jest wiekszy). Najczg$ciej, jedna z tych cieczy jest polarna np. woda a druga niepolarna np.
olej.

Emulsje rozcienczone zawieraja do 25 % fazy rozproszonej, posiadajg krople znacznie
oddalone od siebie, zapobiegajac tym samym koalescencji i przypominaja one koloidy
hydrofobowe.
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Typy emulsji: a) olej w wodzie (O/W); b) woda w oleju (W/O)

Najprostszym sposobem otrzymania emulsji jest mechaniczne wstrzasanie lub mieszanie obu
cieczy. Najczesciej odbywa si¢ to w odpowiednich wstrzgsarkach, badz wymieszanie ich przy
uzyciu szybko obracajacych si¢ mieszadet (mieszadla szybkoobrotowe). Podczas
dyspergowania dodaje si¢ substancji zwanej emulgatorem, ktora znacznie ulatwia
otrzymywanie emulsji i w glownej mirze odpowiada za jej stabilizacje. Emulgatory sa
substancjami  powierzchniowo czynnymi (surfaktantami), ktore obnizaja napigcie
powierzchniowe, a co za tym idzie powoduja zmniejszenie pracy potrzebnej do wytworzenia
emulsji .

W zaleznos$ci od ilo§ciowego stosunku wody i oleju, w przypadku duzej przewagi jednej z
faz otrzymuje si¢ emulsje, w ktorej faza wystepujaca w nadmiarze jest osrodkiem
rozpraszajacym,

Ciagly ruch czastek fazy wewnetrznej moze prowadzi¢ do niekorzystnych zmian, majacych
wplyw na stabilno$¢ emulsji. Wsrod tych zmian nalezy wymieni¢ procesy takie, jak:
sedymentacja, $mietanowanie (kremowanie), flokulacja, koalescencja, separacja faz.
Czynnikami, ktére maja wplyw na stabilno$¢ emulsji sg takie czynniki jak: wielkos$¢ czastek
fazy rozproszonej, lepkos$¢ uktadu rozumiana jako suma lepkosci fazy zewnetrznej i
wewnetrznej 1 sklad recepturowy emulsji (ilo$¢ 1 rodzaj emulgatora, stosunek faz, ilos¢
zagestnika).
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Jedng z powszechnie stosowanych metod badania stabilno$ci emulsji (ES) jest metoda
wirowania. Stabilno$¢ wyznacza si¢ na podstawie zawarto$ci rozdzielonych faz frakcji
emulsyjnej 1 oblicza z ponizszego wzoru:

e

ES = — 100

gdzie: he jest wysokoscig fazy emulsyjnej,

ho jest wysoko$cig probki.

Zagadnienia do przygotowania: powstawanie i typy emulsji; emulgatory: budowa
czasteczkowa; rola napigcia powierzchniowego przy otrzymywaniu emulsji; stabilnosé
emulsji, procesy degradacji emulsji.
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Numer Imig¢ i nazwisko studenta Wydziat

pary Rok
grupa

data Imi¢ i nazwisko prowadzacego Uwagi
Zaliczenie
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Przyrzady: homogenizator, 2 cylindry miarowe, zlewki, pipeta, zaciggarka do pipet, wirowka,
proboéwki, olej, woda, emulgator, suwmiarka (do wspotczynnika ES)

Wykonanie ¢wiczenia.

1.Przygotowa¢ w zlewkach po 50 ml wodnych zawiesin woda z olejem i olej z wodg w
proporcjach:

30 mL wody, 5 mL emulgatora, 15 mL oleju

10 mL wody, 5 mL emulgatora, 35 mL oleju

2. Przy uzyciu homogenizatora sporzadzi¢ pierwsza emulsje z wykonanych wczesniej
mieszanin.. Koncowke homogenizatora zanurzy¢ w zawiesinie 1 ustawi¢ na najmniejsze
obroty (polozenie 2). Emulsje homogenizowac przez 3 minuty

3. 2 mL przygotowanej emulsji umiesci¢ w proboéwce przy uzyciu pipety szklanej i
zaciggarki. Przygotowac 4 probki. Zamknigte probowki umiesci¢ w koszyczkach wirowki w
potozeniach: 1,411, 4.

UWAGA: Bardzo wazne jest poprawne umieszczenie probéwek w koszyczkach.

4. Ustawi¢ szybko$¢ wirowania na 2000 rpm. Ustawi¢ czas wirowania na 3 minut. Rozpocza¢
wirowanie.

5. Po zakonczeniu wirowania (wirdwka wytacza si¢ automatycznie) wyjac po kolei probowki
i zmierzy¢ wysokos¢ catkowitg probki i wysoko$é frakcji emulsji. W przypadku gdy w
probowce bedzie nierowny poziom tej frakcji (tak jak pokazano na rysunku 2) w kolumnie hs
wpisa¢ najnizszy i najwyzszy poziom oraz $rednig tych liczb. W przypadku gdy poziom jest
rowny wpisac tylko jedng liczbe. Wyniki wpisa¢ do tabeli 1.

Rys.2.
Wyniki wpisa¢ do tabeli 1.

6. Wykona¢ wirowanie dla dwoch kolejnych probek ustawiajac szybkos¢ wirowania na 3000
rpm. Ustawi¢ czas wirowania na 3 minut. Rozpocza¢ wirowanie.
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7. Po zakonczeniu wirowania (wirowka wytacza si¢ automatycznie) wyjac po kolei proboéwki
1 zmierzy¢ wysoko$¢ catkowitg probki i wysoko$¢ frakcji emulsji. Wyniki wpisa¢ do tabeli 1.

8. Procedury z punktow 2 — 7 powtorzy¢ dla drugiej emulsji.

Tabela pomiarowa 1.

Emulsja  70% woda — 30 % olej
szybko$¢ Lp he [mm] ho [mm] ES {%]
wirowania [rpm]

2000 1
ST
2
ST
3
ST
4
ST
$rednia ES
3000 1
ST
2
ST
3
ST
4
ST
srednia ES
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Emulsja 30% woda — 70 % olej
szybkos¢ Ip he [mm] ho [mm] ES {%]
wirowania [rpm]

2000 1
ST
2
ST
3
ST
4
ST
srednia ES
3000 1
ST
2
ST
3
ST
4
ST
srednia

9. Po wykonaniu wszystkich pomiaréw bezposrednich nalezy: umy¢ ciepla woda z
detergentem wszystkie wykorzystane w ¢wiczeniu naczynia ze szkla 1 pozostawi¢ do
wysuszenia w miejscu, w ktorym znajdowaly si¢ przed rozpoczeciem pomiarow. Podczas
tych czynnosci nalezy zachowac szczegolng ostroznosc.

10 Obliczy¢ procentowy udziat frakcji olejowej w poszczegdlnych emulsjach okreslajacy
stabilno$¢. Na podstawie uzyskanych wynikow obliczy¢é wartoéci Srednie ES i wartosci
odchylenia standardowego od wartosci $redniej oraz maksymalny btad.

Es = 2 100
=
gdzie: he jest wysokoscig fazy emulsyjnej, ho jest wysokoscig probki.

Wyniki zamiesci¢ w tabeli 2.
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Tabela pomiarowa 2.

szybko$¢ Sktad Stabilno$¢ emulsji = btagd maksymalny
wirowania w_uo'sl'
[rpm] '
2000 70:30
30:70
3000 70:30
30:70

Na podstawie uzyskanych wynikow sformutowaé wnioski dotyczace stabilnosci badanych
emulsji. Porowna¢ uzyskane metodg wirowkowa wyniki ES z tymi, jakie otrzymano dla
emulsji w zlewkach.



