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D12. Pomiar wspélczynnika zalamania swiatla szkla i innych materialow
przezroczystych za pomocq mikroskopu

Celem ¢éwiczenia jest zapoznanie sie ze zjawiskami optycznymi zachodzgcymi przy przejsciu
swiatla przez plytke plasko-rownoleglq oraz doswiadczalne Wyznaczenie — za pomocq
mikroskopu - wspofczynnika zatamania swiatla materialow przezZroczystych.

Zjawisko zatamania §wiatla polega na zmianie kierunku jego biegu na granicy miedzy dwoma
o$rodkami o réznych gestosciach optycznych, czyli réznych predkosciach rozchodzenia si¢ §wiatta
w tych o$rodkach (np. vi i v2). Stosunek tych predkosci (vi/v2) nazywamy wspdélczynnikiem
zatamania nz) osrodka drugiego wzgledem pierwszego. Relacje pomiedzy kierunkami promieni
padajacego na powierzchni¢ graniczng i zatamanego podaje prawo zalamania swiatlta (prawo
Snelliusa) wyrazone wzorem:

sina_ v,

sing v,

gdzie o oznacza kat padania § — kat zatamania Swiatta.

Ny, 1)

Na skutek zatamania $wiatla na powierzchni granicznej mi¢dzy powietrzem a materialem o
wiekszej gestosci optycznej (np. szklem) powstaje ztudzenie optyczne, ze odlegtosci w kierunku
normalnym do powierzchni granicznej sa mniejsze niz w rzeczywistosci. Na przyklad szyba
szklana wydaje si¢ ciensza niz w rzeczywistosci jest. Ilustruje to ponizszy rysunek, na ktérym
obrazem pozornym punktu A jest punkt A’.

Obserwowang w ten sposob grubo$¢ warstwy materiatu przezroczystego OA’ nazywamy
grubos$cig pozorng h. Latwo wykazaé, ze stosunek grubosci rzeczywistej d do pozornej h réwny
jest wspotczynnikowi zatamania $wiatla badanego materialu®. Grubo$¢ pozorng plytki szklanej
mozna wyznaczy¢ za pomocg mikroskopu jako réznice w potozeniu tubusa wzgledem stolika
mikroskopu dla dwoch ustawien ostrosci obrazu: na dolng 1 na goérng powierzchnie plytki.

*Wyijasnienie: Analizujgc - na rysunku - dwa trojkgty OBA’ i OBA, utworzone przez
promienie swietlne oraz normalng do plaszczyzny, zauwazamy, ze:

% =tga @) oraz % =tgp (3).
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Dzielgc stronami wyrazenie (2) przez (3) otrzymujemy: ga = 9 a poniewaz kqty ai f sq

tgf h
sina

mate, mozna — W UProszczeniu — tangensy zastgpic¢ sinusami, czyli — 5 = —. Porownujqgc
Sin

dalej z prawem Snelliusa (1) otrzymujemy: %z n,, (4), gdzie n,, oznacza wspotczynnik

zalamania swiatla badanego materiatu (np. szkta) wzgledem powietrza (oznaczonego dalej
— W uproszczeniu — jako n)
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D12. Protokol pomiarow i obliczen

Nr pary Imi¢ 1 nazwisko studenta Wydziat

grupa
data |Imi¢ i nazwisko prowadzacego | Zaliczenie

Wykonanie ¢wiczenia

Przyrzady: mikroskop optyczny z mikrometrycznym pomiarem odlegto$ci migdzy
stolikiem a obiektywem, zestaw ptytek z roznych rodzajow szkta.

1. Na obu powierzchniach ptytki robimy cienkopisem krzyzujace si¢ linie

2. Umieszczamy ptytke na stoliku mikroskopu tak, aby pod obiektywem znalazto si¢
przecigcie linii.

3. Ustawiamy ostro§¢ obrazu dolnej linii (powierzchni) i notujemy wskazanie S$ruby
mikrometrycznej mikroskopu (x).

4. Krecac srubg mikrometryczng podnosimy stolik mikroskopu az uzyskamy ostry obraz
gornej linii (powierzchni) i notujemy wskazanie $ruby (y).

5. Z rbéznicy obu wskazan, uwzgledniajac ilo§¢ petnych obrotow sruby obliczamy grubosé
pozorng h.(jedna dzialka Sruby odpowiada przesuwowi stolika o 0.0lmm, jeden pelny
obroét - 0 0,5 mm).

6. Za pomoca zwyklej Sruby mikrometrycznej mierzymy grubo$¢ rzeczywista
phytki d.

Tabela

Plytka | Plytka II Plytkalll  |Plytka IV

X(mm)

y(mm)

h(mm)

d(mm)

n

Opracowanie wynikow
1.Dla kazdej badanej ptytki obliczamy grubo§é pozorna N = ‘X - Y‘ mm i wstawiamy do tabeli.

2. Nastegpnie ze wzoru: n=d/h obliczamy wspolczynnik zatamania $wiatta n materiatu, z ktorego
zrobione s3 plytki.
3. Btad pomiarowy obliczamy metoda logarytmiczna, korzystajac ze

Ah AdJ
+— |-
d

WzO0ru: An = n( —
4. Obliczone dla kazdej ptytki wartosci n zestawiamy z btedami 4An w postaci: (n+ An).




