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E4. Badanie zjawiska elektrolizy

Celem ¢wiczenia jest poznanie zjawisk towarzyszgcych przeptywowi prgdu elektrycznego
przez elektrolity oraz obliczenie rownowaznika elektrochemicznego miedzi i statej
Faraday’a.

Elektroliza — to przeptyw pradu elektrycznego przez wodne roztwory kwasow, zasad i soli, czyli
przez tzw. elektrolity, wraz z towarzyszacymi mu procesami fizycznymi i chemicznymi.
Elektrolity powstajg na skutek dysocjacji elektrolitycznej, ktora polega na rozpadzie czasteczek
zwigzku jonowego (tzn. kwasdéw, zasad i soli) na jony, pod wplywem rozpuszczalnika polarnego,
najczesciej wody. Przyczyna i istota tego rozpadu lezy w wielkiej przenikalno$ci dielektryczne;j
wody (& wynosi okoto 80 ). Sita wigzaca czgsteczke jonowg wyrazona wzorem Coulomba maleje
w wodzie (w pordwnaniu z powietrzem) okoto 80 razy. Mozna réwniez opisa¢ dysocjacje jako
rozpad czasteczki jonowej pod wplywem lokalnego pola elektrycznego wytworzonego przez dipol
elektryczny H20.
Na przyktad, badany w ¢wiczeniu siarczan miedzi, rozpada si¢ — w wyniku dysocjacji
elektrolitycznej — na kationy Cu?* i aniony SO4?:

CuSO4 — Cu?" + SO.%.
Gdy w elektrolicie umiescimy dwie elektrody 1 przylozymy do nich napigcie nastgpuje przeptyw
pradu: jony dodatnie, czyli kationy, ptyng do katody (elektrody ujemnej), a jony ujemne (aniony)
do anody, czyli elektrody dodatniej.
Wraz z transportem tadunku zachodzi transport masy, ktora wydziela si¢ na elektrodach.
W badanym przez nas przyktadzie kationy Cu?*, po zobojetnieniu, osadzajg si¢ na katodzie, jako
czysta chemicznie miedz, a aniony SO4% wchodza w reakcje chemiczng z miedziang anoda, dajac

ponownie CuSOa, co sprawia, ze stezenie roztworu nie ulega zmianie w trakcie elektrolizy.

Zjawisko elektrolizy opisujg dwa prawa:
Pierwsze prawo elektrolizy Faraday’a, ktore mowi, ze: wydzielana na elektrodzie masa jest

proporcjonalna do tadunku, ktéry przeptynat przez elektrolit:

m=k-Q=k- I-t, (1)
gdzie 1 oznacza natezenie pradu, t — czas jego przeptywu, a K — réwnowaznik elektrochemiczny,
ktéry wskazuje, jaka masa wydzieli si¢ na elektrodzie, gdy przez elektrolit przeptynie tadunek 1 C.
Drugie prawo elektrolizy Faraday’a: rownowazniki elektrochemiczne Kk poszczegélnych

pierwiastkow sg wprost proporcjonalne do ich réwnowaznikoéw chemicznych:
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gdzie: R oznacza A/w, tzn. stosunek masy atomowej pierwiastka do jego warto§ciowosci i Nosi
nazwe réownowaznika chemicznego, F — jest stalg Faraday’a, rtéwng 96 500 C i oznacza warto$¢
tadunku, ktory przeptywajac przez elektrolit wydziela zawsze jeden gramoroéwnowaznik

substancji, niezaleznie od rodzaju elektrolitu.

Stata Faradaya to rowniez F = Na e, czyli iloczyn liczby Avogadra (Na = 6.022-10% mol?)

1 tadunku elementarnego e. Stad znajac F, mozna tatwo wyliczy¢ wielkos$¢ tadunku elementarnego.

Literatura uzupeiniajgca
1. Cz. Bobrowski, Fizyka- krotki kurs,Rozdz.4.6
2. S. Przestalski,Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki, Rozdz. 4.3

Zobacz tez:
symulacje komputerowe na stronie internetowej Katedry Fizyki i Biofizyki
(https://sparrow.up.poznan.pl/kfb/) (zaktadka: Symulacje zjawisk fizycznych),



https://sparrow.up.poznan.pl/kfb/
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E4. Protokot pomiarow i obliczen

Nr pary Imi¢ 1 nazwisko studenta Wydziat
grupa
data Imig¢ i nazwisko prowadzacego Zaliczenie

Wykonanie ¢wiczenia

®

Z

1. Osuszone ptytki miedziane (katode K i anode A) czyscimy papierem $ciernym.

2. Wazymy plytke, ktéra ma by¢ katodg i jej mas¢ oznaczamy jako my.

3. Laczymy uktad wedlug schematu pokazanego na rysunku, gdzie Z oznacza regulowane,
stabilizowane zrédto pradu statego.

4. Mocujemy ptytki miedziane w uchwycie woltametru, ktéry ustawiamy na naczyniu szklanym.
Do naczynia wlewamy elektrolit do zadanego poziomu. W obecnosci prowadzacego wigczamy
zasilanie pradu i szybko regulujemy warto$¢ jego natgezenia na okoto 0,5 [A]. Wartosé
natgzenia pradu | wpisujemy do tabeli.

5. Przepuszczamy prad przez 30 min., po czym wylaczamy zasilanie uktadu. Nastepnie
wyjmujemy katode i osuszamy ja np. goragcym powietrzem z suszarki.

6. Wazymy ponownie katod¢ (m2) i obliczamy mase miedzi (m) osadzong na katodzie jako
réznice M =mz — M.

Tabela
mifg] | m2[g] | mig] I [A] t[s] k [9/C] F[C]
Btedy bezwzgledne | Ak = AF =
Zestawienie | (k = Ak)= (F+AF)=
AN =Amy=............. [g] A= [A] A= [s]
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Opracowanie wynikow

1. Korzystajac z I prawa elektrolizy obliczamy rownowaznik elektrochemiczny k (k = ﬂj .

l-t

2. Nastegpnie na podstawie II prawa elektrolizy (k = %), obliczamy statg Faradaya F, przyjmujac

3.

dla miedzi R=32g.

Rachunek btedéw pomiarowych przeprowadzamy metodg logarytmiczng:

dla r6wnowaznika elektrochemicznego: ATk = ‘A_m + ‘ATI + ‘% ,
m

podobnie dla stalej Faradaya, zauwazajac, ze: AF _ Ak

F ook
. L . \ Ak . AF ) .
Znajac wartosci btedow wzglednych (T i = ), obliczamy bledy bezwzglgdne mierzonych

wielkosci (Ak i AF) i zestawiamy je - odpowiednio - z otrzymanymi warto$ciami K i F w
postaci: (k + AK) jedn. i (F £AF) jedn.



