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ES. Wyznaczanie oporu elektrycznego metodq pomiaru napiecia
i nate¢zenia pradu.

Celem ¢wiczenia jest pomiar oporu elektrycznego w oparciu o prawo Ohma

Kazdy przewodzacy materiat scharakteryzowany jest pewnym oporem elektrycznym R.
Prawo Ohma mowi, ze: jezeli do dwoch koncoéw przewodnika podtgczymy réznice potencjatow U
(czyli napigcie elektryczne) to przez ten przewodnik poptynie prad elektryczny o natezeniu I wprost
proporcjonalnym do napiecia U:
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Wspotezynnikiem proporcjonalnosci jest odwrotno$¢ oporu elektrycznego.
Dla danego elementu przewodzacego stosunek:

! ()
jest staty i rowny oporowi R tego elementu. Wyrazamy go w omach [Q]. Nie zalezy on ani od
przytozonego napigcia elektrycznego ani od natezenia pradu. Opor przewodnika liniowego zalezy
natomiast od rozmiar6w przewodnika (jego dlugosci 1 i przekroju poprzecznego S), materiatu, z
ktérego jest wykonany (poprzez wspotczynnik p, zwany oporem witasciwym) oraz od temperatury.
ZaleznoScti te ilustruja ponizsze wzory:

R=r3 @ R =R,({l+aAt) @

Wzor (2) pozwala w prosty sposob wyznaczy¢ opor elektryczny przewodnika. Jezeli przewodnik o
nieznanym oporze wlaczymy do obwodu zawierajgcego zrodto pradu, amperomierz i woltomierz, to
odczytujac wartosci nat¢zenia 1 napigcia mozna latwo obliczy¢ nieznany opor elektryczny. Jest to

celem niniejszego ¢wiczenia.

Literatura uzupeiniajaca:

1. Cz. Bobrowski, Fizyka - krotki kurs, Rozdz.4.1

2. S. Przestalski, Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki, Rozdz. 4.3

Zobacz tez:

symulacje komputerowe na stronie internetowej Katedry Fizyki i Biofizyki

(https://sparrow.up.poznan.pl/kfb/), (zaktadka: Symulacje zjawisk fizycznych).



https://sparrow.up.poznan.pl/kfb
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ES. Protokol pomiaréw i obliczen

Nr pary Imig¢ i nazwisko studenta Wydziat
grupa
Data Imi¢ i nazwisko prowadzgcego Zaliczenie

Wykonanie ¢wiczenia
Przyrzady: regulowany zasilacz napigcia stalego, woltomierz, amperomierz, opornik, przewody.

1. Potacz poszczegdlne elementy w obwod zamknigty wedlug ponizszego schematu. Jako zrédto
pradu zastosuj regulowany zasilacz napigcia stalego (Z). Uwaga: wszystkie potaczenia
dokonujemy na przyrzadach odtgczonych od sieci.

2. Uktad podtagcz do sieci dopiero po sprawdzeniu prawidlowosci polaczen przez
prowadzacego!

3. Ustaw na zasilaczu wartos¢ napiecia U okoto 1V i odczytaj natezenie pradu 1. Obie wielkosci
zanotuj w Tabeli 1. Okresl niepewno$¢ odczytu AU oraz Al.

4. Zwigkszajac stopniowo napiecie zasilania uktadu (w zakresie od 1V do 10V co okoto 1V),
dokonaj analogicznych odczytow jak w p.3.

UWAGA!!! NIE PRZEKRACZAC NAPIECIA NA ZASILACZU U = 10V.

Tabela 1
Lp Napiecie Natezenie Opor
i U[V] | [A] R [Q]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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Opracowanie wynikow
1. Dlakazdej pary U i | oblicz opor elektryczny ze wzoru: R =U/I.

Opcjal
2. Oblicz warto$¢ $rednig oporu Rg;..

3. Przeprowadz rachunek btedu pomiarowego. Wyznacz btad bezwzgledny ARg. jako trzykrotna
warto$¢ odchylenia standardowego SD.

4. Na koncu protokotu dokonaj odpowiednich zaokraglen obliczonych warto$ci i zestaw wynik w
postaci: (Rg. £ ARg-) jedn.Sl.

Opcja 2
2. Sporzadz wykres zaleznosci | w funkcji U (tzw. charakterystyke pradowo napigciowa | =4-U).
Prostoliniowy ksztalt wykresu §wiadczy o poprawnosci przeprowadzonych pomiarow.

3. Wyznacz wspoétczynnik kierunkowy A otrzymanej prostej wraz z jego btedem pomiarowym AA4 (w
tym celu mozemy postuzy¢ sie¢ odpowiednim programem komputerowym)

A= o) [ceeonn, ] AA= oo, [oeernrn, ]

Uwaga: Jesli wspolczynnik kierunkowy A otrzymanej prostej wyznaczamy z wykresu sporzqdzonego na papierze
milimetrowym, wowczas blgd wspotczynnika kierunkowego AA wyznaczamy z dokladnosci odczytu poszczegolnych
wartosci naniesionych na wykresie — patrz ,, Graficzna analiza wynikéw” (https://sparrow.up.poznan.pl/kfb/).

4. Na podstawie wyznaczonego wspotczynnika kierunkowego A, wiedzac, ze A=1/R, oblicz wartos¢
oporu elektrycznego R.
5. Btad bezwzgledny AR oblicz - metoda rdézniczki logarytmicznej — korzystajac ze wzoru:

AR AA

R |4
6. Na koncu protokotu dokonaj odpowiednich zaokraglen obliczonych wartosci i zestaw wynik w
postaci: (R. £ 4R) jedn.SI.
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