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F18. Wyznaczanie obecnosci pierwiastkow i stalej Rydberga na
podstawie pomiaru linii widmowych

Zagadnienia.
Natura $wiatta. Rodzaje widm 1 ich powstawanie. Powstawanie widm emisyjnych i

absorpcyjnych na podstawie kwantowej teorii atomu. Model atomu Bohra, serie widmowe.
Prawa zalamania $wiatta, dyspersja. Schemat i zasada dziatania spektroskopu optycznego.
Analiza widmowa 1 jej zastosowanie.

Literatura
Jaroszyk Rozdziat 2.4; Biofizyka dla Biologéw Rozdziat 4.2; 4.3; Przestalski Rozdziat I1.4. Fale
elektromagnetyczne; Optyka falowa; Bobrowski Rozdziat 5.4.

Przyrzady: spektroskop pryzmatyczny (Rys.1), rurki Pluckera, zasilacz wysokiego napigcia.

Przebieg pomiarow:

1.

Umie$¢ rurke z helem w obudowie zasilacza.
Rurke nalezy ztapa¢ za grubsza czes¢ i
delikatnie wcisng¢ najpierw dolng a pdzniej
gbérng czes¢ do otworu w zasilaczu.

Wilacz oswietlenie skali (3) 1 odszukaj jej obraz

w lunetce (4). Przesuwaj tubus lunetki i skali |

tak, aby uzyska¢ wyrazng podziatke na skali.
POD KONTROLA OSOBY
PROWADZACEJ wlacz zasilacz z rurka
Pluckera przetacznikiem, ktory znajduje si¢ w
tylnej czgsci obudowy zasilacza. Pod
wplywem wysokiego napi¢cia w rurce zaczyna
$wieci¢ rozrzedzony gaz.

Rys. 1. Spektroskop optyczny

UWAGA!!! Przewidywany czas pracy rurki to 10 minut! Po tym czasie nalezy wylaczy¢

Przesun spektroskop tak, aby zrédto §wiatla znajdowato si¢ przed szczeling (2).
Odszukaj w polu widzenia lunetki widmo helu, ktére powstaje w wyniku dyspers;ji

Natezenie §wiecenia widma dopasuj zmieniajac szerokos¢ szczeliny tak, aby prazki nie
zachodzily na siebie. Regulujac dtugos¢ tubusu (odleglo$¢ szczeliny od soczewki)

zasilanie!
4.
5.
$wiatta w pryzmacie spektroskopu (1).
6.
znajdz ostry obraz linii widmowych.
7. Ustaw potozenie ,,0” skali na pierwsza widoczng czerwong lini¢ widmowa.
8.

Odczytaj polozenia x pozostatych linii widmowych na skali i zapisz je w Tabeli 1.
Postaraj si¢ znalez¢ wszystkie linie widmowe wymienione w Tabeli 1.
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Tabela 1. Dtugosci fal linii widmowych i ich potozenie na skali spektroskopu dla wzorca — helu.

Wzorzec — atom helu (He)
intensywno$¢ i barwa linii widmowe;j dlugos¢ fali A [nm] potozenie na skali x
czerwona 1 (staba) 706,5 0
czerwona 2 656,3
z6tta 587,6
zielona (silna) 501,6
turkusowa (zielono-niebieska) 484,1
niebieska 4713
fioletowa 4471
fioletowa (bardzo staba) 388,8

9. Wylacz zasilanie. Ostroznie wyjmij rurke z helem, a w jej miejsce wstaw rurke
z wodorem (Hy).

UWAGA!!! Podczas wymiany rurek nie nalezy zmienia¢ wzajemnego polozenia
kolimatora ze szczelina, pryzmatu i lunetki ze skala.

10. Wiacz ponownie zasilacz 1 podobnie jak dla helu odczytaj potozenie x na skali linii
widmowych oraz zapisz ich barwe¢ w Tabeli 2. W przypadku wodoru, widmo w zakresie
widzialnym sktada si¢ z czterech linii (seria Balmera), oznaczonych symbolami Hy (m
=3), Hp (m =4), Hy (m = 5), Hs (m = 6), ktore powstalg podczas przejs¢ elektronow z
wyzszych orbit (oznaczonych symbolem m) na orbite drugg.

11. Analogiczne pomiary przeprowadz jeszcze dla innej rurki z nieznanym gazem.

Opracowanie wynikow i obliczanie bledu pomiarowego

1. Na podstawie danych z Tabeli 1 dla helu (He) przygotuj wykres zaleznosci dtugosci fali
A od jej potozenia na skali x (krzywa dyspersji).

2. Na podstawie wyrysowanej krzywej wzorcowej wyznacz dtugosci fal odpowiadajace
zmierzonym liniom widmowym dla nieznanego gazu. Wyniki wpisz do Tabeli 2.
Poréwnaj otrzymane warto$ci A z danymi zawartymi w tablicach linii widmowych i
okresl rodzaj badanego gazu.

3. Wyznacz na podstawie krzywej dyspersji dtugosci fal dla linii wodoru H,, Hg, Hy, He
(Aa» Ag, Ay, Ao) 1 dla kazdej z nich oblicz stalg Rydberga, korzystajac z ponizszego wzoru:

1 1\, _
Ry = (?_W) A gdziem = 3,4,5,6.
4. Oblicz warto$¢ srednig Rug oraz jej blad (jako 3-SD); dokonaj zestawienia wynikow.
5. Poréwnaj otrzymang warto$¢ z warto$cig tablicowg: Ry = 10967758 1/m.

Tabela 2. Dhugosci fal linii widmowych i ich potozenie na skali dla badanych gazow.

zrodlo badane (nieznany gaz) ............... zrédio badane — wodor (Hz) Stala Rydberga

bqrwa lini'i poloZer.lie dlugos¢ fali bgrwa lini.i poloZer'lie dtugosé fali Ry [1/m]
widmowej na skali x A [nm] widmowej na skali x A [nm]

Ao=

Ap=

A=

Ao=

Warto$¢ $rednia Ry =
B%qd ARpgr=
Zestawienie wynikow




