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F19. Wyznaczanie wspolczynnika absorpcji
promieniowania

Zagadnienia.

Rodzaje 1 wlasno$ci promieniowania jonizujacego. Przechodzenie promieniowanie
jonizujacego przez materi¢, zmiana nat¢zenia i absorpcja promieniowania, wzory. Mechanizmy
oddziatywania promieniowania jonizujacego z materig. Datowanie promieniotworcze.

Literatura
Biofizyka dla Biologow 11.1- 11.6; Jaroszyk 3.3; 3.4.; Przestalski Rozdziat I1I - 2.3. Promieniotworczo$¢;

Przyrzady i materialy: czujnik promieniowania (licznik Geigera), zrodto promieniowania 3,

materialy absorbujace o r6znej grubosci, ostona otowiana.

Przebieg pomiardow:

1.

Do ostony olowianej wtdz zrédlo promieniowania 3, umieszczajac je w trzeciej od gory
szczelinie (potka pomigdzy oznaczeniami ,,10” i ,,20” znajdujacymi si¢ na obudowie).
Uwaga: Nie wolno dotyka¢ aktywnej powierzchni zrodla.

Na obrotowej gltowicy czujnika ustaw pomiar ,,3+y”. Wilacz czujnik promieniowania
przytrzymujac przez okoto 2 sekundy czerwony przycisk.

Za pomocg przycisku z oznaczeniem CPS/CPM/IT ustaw na wyswietlaczu czujnika pomiar
parametru CPS (natezenie promieniowania — liczba zarejestrowanych impulséw w czasie
jednej sekundy).

Umie$¢ czujnik w pozycji pionowej w ostonie otowianej tak, by okienko sondy czujnika
znajdowalo si¢ nad Zrédtem promieniowania.

Dokonaj pigciokrotnie odczytu wartosci natgzenia promieniowania W Nieobecno$ci
absorbenta (pomiary wpisz do Tabeli 1) a nastgpnie oblicz warto$¢ $rednig los.

Pomiedzy sonde czujnika a zrodto promieniowania (na pierwszg wolng potke nad zrodiem)
wstaw plytke aluminiowa o najmniejszej grubosci di (= 0,28 mm). Odczytaj pigciokrotnie
warto$¢ natgzenia promieniowania lg1 1 oblicz warto$¢ $rednig Iqagr.

Pomiary natezenia promieniowania przeprowadz dla pigciu innych grubosci absorbenta
kazdorazowo doktadajac po jednej plytce o grubosci 0,28 mm na te sama potke w ostonie.
Analogiczne pomiary natgzenia promieniowania dla réznych grubosci absorbenta d»
wykonaj dla probek drewna. Wyniki wpisz do Tabeli 2.
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Tabela 1. Pomiary natezen ld

1 dla poszczegolnych probek aluminium o grubosci di.

di [mm] I1 I2

I3 ls Is latsr. lose/ lansr

IN(lose/ Laaer)

Tabela 2. Pomiary natezen ld

2 dla poszczegolnych probek drewna o grubosci do.

d2 [mm] I1 I2

I3 ls Is la2sr. logel ld2gr

IN(lose/ Nazer)

9. Dla danych z Tabeli 1 i 2 oblicz log/las.0raz In(los/lasr) a nastgpnie przedstaw graficznie

zaleznosci In(lost/lasr) od grubo$ci d dla badanych absorbentéw (na jednym wykresie).

10. Dla kazdego z badanych materiatéw, korzystajac z programu regresji liniowej wyznacz

warto$¢ liniowego wspolczynnika pochtaniania promieniowania f3 - p, wraz z jego btedem

pomiarowym. Wspoétczynnik pochtaniania rowny jest wspotczynnikowi kierunkowemu a

otrzymanej prostej. Wpisz wyznaczone wartosci do Tabeli 3, uzupetnij jednostki.

11. Po wyznaczeniu wartosci liniowego wspotczynnika pochlaniania, oblicz warto$¢

masowego wspdlczynnika pochtaniania ze wzoru:

pm=p/p

gdzie p jest gestoscig materiatu absorbujacego. Uzupehij jednostke.

Przyjmij pai = 2,7 g/cm?

; Pdrewna = 0,7 g/cm3.
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12. Z wykresu, dla kazdego z badanych materiatéw, odczytaj grubo$¢ warstwy potdéwkowego
pochtaniania (di2), ktora odpowiada warto$ci natgzenia promieniowania I = Ioi/2, czyli —
na wykresie wartosci In (log/lsr) = In 2.
Btad pomiarowy dla A di2 ustal na podstawie doktadnosci narysowanego wykresu.

13. Nastepnie oblicz mase potowicznego ostabienia D12 (W jednostkach g/cm?). Wielko$é ta
mozemy wyznaczy¢ mnozac grubo$¢ warstwy polowkowej dirz przez gesto$é absorbenta
(D12= du2 -p). Na tej podstawie z ponizszego wzoru oblicz maksymalng warto$¢ energii

promieniowania 3 w MeV:

D 2/3
Eﬁmax = ( L )
0,038
Tabela 3. Wyznaczone parametry.

Nazwa | p[ ] [Ap[ 1lpm[ 1 |dw2[ 1|Adw[ ] D Epmax
absorbenta [g/cm?] | [MeV]
aluminium

drewno

Zestawienie wynikow

aluminium p= [ ]
diz= [ ]

drewno n= [ ]
diz= [ ]

14. Analizujgc obliczone warto$Ci powyzszych parametrow ustal i uzasadnij, ktory z

absorbentow w wiekszym stopniu chroni przed promieniowaniem f3.



