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F20. Wyznaczanie ogniskowych soczewek metoda Bessela

Zagadnienia.
Soczewki cienkie i ich rodzaje. Witasnosci skupiajace i rozpraszajace soczewek. Ognisko,

ogniskowa, zdolno$¢ zbierajaca, powigkszenie liniowe. Zasady otrzymywania obrazu za
pomocg soczewek skupiajacych i rozpraszajacych. Podstawowe rownania soczewek cienkich.

Literatura
Jaroszyk Rozdziat 16.1, 16.2; Przestalski Rozdziat I1..4 Optyka geometryczna; Bobrowski Rozdziat 5.3;

Przyrzady: Lawa optyczna, o$wietlacz z wycigtym w obudowie przedmiotem, soczewki
(skupiajaca, rozpraszajaca), ekran, miara metrowa.

Przebieg pomiarow:

Wyznaczanie ogniskowej soczewki skupiajacej i rozpraszajacej metoda Bessela

1. W odlegtosci ok. 0,5m od oswietlonego przedmiotu
ustaw ekran. -
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2. Miedzy ekranem a przedmiotem umie$¢ soczewke ;
skupiajaca (nr 1) w takiej odleglosci od przedmiotu, ;
by obraz wuzyskany na ekranie byt ostry 1

n

B
powickszony. Zmierz odlegtos¢ soczewki od ekranu T
(y1) oraz odlegto$¢ ekranu od przedmiotu (d) (patrz
rysunek obok). Wyniki wpisz do Tabeli 1. ;
3. Przesun soczewke w stron¢ ekranu w takie
potozenie, by na ekranie otrzymaé ostry obraz :

pomniejszony a nastgpnie odczyta] odlegltosé i
soczewki od ekranu (Y2). ' i ;
4. Analogicznie jak w punktach 2 i 3, odlegltosci y1 i y? . f ,
odczytaj dla dwoch innych potozen ekranu. B
5. Przesun ekran na koniec tawy optycznej i czynnosci T F
opisane w punktach 2 — 4 powtorz dla uktadu A e

sktadajacego si¢ z soczewki skupiajacej (nr 1) i '

rozpraszajacej (nr 2). Soczewki ustaw mozliwie

najblizej siebie w taki sposob, by soczewka ;.. — T
skupiajaca znajdowata sie¢ od strony ekranu. | = H P YT X
Dodatkowo mierz odleglo$¢ migdzy soczewkami

S= i, [m].
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Tabela 1. Pomiary dla soczewki skupiajacej nr 1.

Odlegtosé Odlegtos¢ Odlegtosé

Soczewka | ekranu od soczewkiod | soczewkiod | I=yi—y» Ogniskowa

p- przedmiotu d ekranu ekranu [m] fi [m]

[m] y1 [m] y2 [m]

1.

Skupiajaca 2
nrl
3.
Srednia f/g =
Zdolnos¢ zbierajaca Z1 =
Tabela 2. Pomiary dla uktadu soczewek.
Odlegtos¢ | odlegtosée odlegltosé Ogniskowa Ogniskowa
| ekranuod | obrazuod | obrazuod |!=Yi-Y2 ukladu soczewki
P- przedmiotu | soczewki soczewki [m] soczewek rozpraszajacej
d [m] y1 [m] y2 [m] fu[m] fa[m]
Uktad
soczewek -
Nrl1+Nr2 3
Srednia fag =
Zdolno$¢ zbierajaca Zo =

Opracowanie wynikow

1. Dla kazdego z potozen ekranu oblicz przesunigcie | = y1 — Y.

2. Korzystajac ze wzoru (1) oblicz ogniskowa soczewki skupiajacej f1 dla kazdego
przeprowadzonego pomiaru, a nastepnie jej warto$¢ S$rednig figr oraz zdolnosci
zbierajace ze wzoru (2):
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3. Nastepnie na podstawie danych z Tabeli 2 i korzystajac ze wzoru (1) oblicz ogniskowa

dla uktadu soczewek fu.

4. Na podstawie wyznaczonej ogniskowej uktadu soczewek fu I ogniskowej soczewki
skupiajacej fisr z Tabeli 1, oblicz ogniskowa soczewki rozpraszajacej f2 ze wzoru (3),
a nastepnie jej warto$¢ srednig fasr oraz zdolnosc¢ zbierajaca ze wzoru (2).

f2 — fu(fl_s)
f,—f, ©

Obliczanie bledu pomiarowego i zestawienie wynikow

f =

1. Dla policzonych warto$ci $rednich ogniskowych fisr 1 fasr 0Oblicz odchylenia
standardowe, a nastepnie btad bezwzgledny jako Afg. = 3.SD.

2. Blad dla zdolnosci zbierajacej Z oblicz metoda rézniczki logarytmiczne;.

3. Dokonaj zaokraglenia i zestawienia wynikow:
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