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Numer pary |Imig¢ i nazwisko Wydziat
rok
grupa
data Nazwisko prowadzacego Uwagi | Zaliczenie

F21. Wyznaczanie krzywej kalibracyjnej refraktometru Abbego

Zagadnienia.

Zjawisko zatlamania $wiatla na granicy dwoéch $rodowisk.
Wzgledny 1 bezwzgledny wspolczynnik zatamania $wiatta.
Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia, rysunek. Kat
graniczny, wWzor.

Literatura
Przestalski Rozdziat 11.4. Fale elektromagnetyczne; Optyka falowa;
Bobrowski Rozdziat 5.1; 5.2.

Przyrzady i materiaty: refraktometr Abbego (Rys.1), sacharoza,
woda destylowana, probowki szklane, pipeta automatyczna,
mieszadto magnetyczne, waga laboratoryjna.

Przygotowanie roztworow:

Zapoznaj sie¢ z instrukcja uzycia pipety automatyczne;j. Rys.1. Refraktometr Abbego: 1 — okular

1. Przygotuj 20 g 40% roztworu sacharozy (roztwor ge skala; 2 - pryzmat gérny oSwictlajacy,

. T — pokretto korekcji dyspersji, 4 —
wzorcowy). W tym celu odwaz odpowiednie iloSci pokretlo nastawcze, 5 — termometr.
wody i cukru. Rozpus¢ cukier w wodzie podgrzewajac
ja na mieszadle magnetycznym do ok. 50 °C ciagle
mieszajac.

2. Zgodnie z opisem podanym w Tabeli 1 rozciencz
wzorcowy roztwor sacharozy i przygotuj roztwory o
stezeniach 10, 20 i 30 %, po 1 cm® z kazdego. Do
dozowania roztworu wzorcowego zastosuj pipetowanie
odwrotne.

3. Po przygotowaniu roztworow zawartos¢ kazdej
proboéwki dobrze wymieszaj.

Rys.2. Pole widzenia w okularze
refraktometru Abbego.

Tabela 1.
Nr | woda destylowana WZOICOWY roztwor koncowe stezenie
[ul] sacharozy [ul] sacharozy [%]
1. 750 250 10
2. 500 500 20
3. 250 750 30
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Wykonanie ¢wiczenia:

Wilacz oswietlenie pryzmatoéw refraktometru.

Na catg powierzchni¢ dolnego pryzmat nanies cienka warstwe wody. Po opuszczeniu
gornego pryzmatu usun recznikiem papierowym nadmiar wyplywajacej wody.

Ustaw okular tak, aby zobaczy¢ ostry obraz krzyza pajeczego i1 skali. Skala jest
podwojna (rys.2); w dolnej czgsci podane sg wartosci wspotczynnikow zatamania,
natomiast w goérnej czesci podane sg wartosci stezenia dla wodnych roztworow
sacharozy. W refraktometrach starszego typu utozenie skal jest odwrotne.

Pole widzenia w okularze powinno by¢ podzielone na cz¢$¢ jasng i ciemng (rys.2).
Ewentualne rozszczepienie barwne zniweluj pokrettem korekeji dyspersji znajdujacym
si¢ po prawej stronie obudowy przyrzadu.

Obracajac pokretlem nastawczym przesun lini¢ graniczng pomigdzy polami jasnym i
ciemnym doktadnie na $rodek krzyza pajgczego (rys.2) i przy takim ustawieniu odczytaj
warto$¢ wspotczynnika zatamania $wiatta. Dodatkowo zanotuj wskazang na skali
procentowa zawarto$¢ sacharozy. Wyniki wpisz do Tabeli 2.

. Nastepnie przeprowadz pomiary wspélczynnika zalamania $wiatta n  dla

przygotowanych roztworéw poczynajac od roztworu o najnizszym st¢zeniu.

Tabela 2. Wspoétczynniki zatamania $wiatla n oraz st¢zenia ¢ badanych roztworow.

Nr

Stezenie Wspotczynnik c? n2 c'n Comierzone

C [%] zalamania N [%]

0

10

20

30

1
2
3
4
5

40

2C

>n= >c?= >n’= >c-n=

Opracowanie wynikow i ocena jakosci krzywej kalibracyjnej:

a

b =

1. Korzystajac z danych z Tabeli 2 przedstaw graficznie zalezno$é n = f(c).
2. Uzupetnij dane ujete w Tabeli 2 i oblicz parametry prostej: wspotczynnik kierunkowy

a i wyraz wolny b wedhug podanych nizej wzorow:
(gdzie D — parametr pomocniczy; N - liczba pomiar6w)

NYic? - (Tic)

NYicini=Y;c; nin;
D

YciYni=YciYcing
D




Katedra Fizyki i Biofizyki — ¢wiczenia laboratoryjne z fizyki i biofizyki — F21

3. Na podstawie obliczonych parametrow a i b napisz réwnanie prostej opisujgce
zalezno$¢ wspolczynnika zatamania $wiatla roztworu od stezenia badanej substancji
oraz podaj jakie wielkosci fizyczne obliczone parametry opisu;ja:

4. Oblicz wspodtczynnik korelacji I otrzymanej prostej wedtug podanego ponizej wzoru i
na jego podstawie ocen jako$¢ przygotowanej krzywej kalibracyjne;.

NYicing — X ¢ Xin;

\/D (N Yini — (Zini)z)

Opcjonalnie:

5. Na przygotowanym wczesniej wykresie n = f(c) (zgodnie z punktem 1 opracowania
wynikéw) nanie§ rowniez zalezno$¢ N = f(Czmierzone) dla stezen odczytanych
bezposrednio na skali refraktometru.

6. Uzupelnij dane w Tabeli 3 i1 dla otrzymanej zalezno$ci oblicz parametry prostej oraz
wspotczynnik korelacji wedtug podanych powyzej wzorow.

Tabela 3. Wspotczynniki zalamania $wiatta n oraz st¢zenia Czmierzone OdCzytane na
refraktometrze dla badanych roztworow.

Nr szierzone Wsp(')%czynnik 02 zmierzone n2 Czmierzone' 1l
[%] zatamania N

1

2

3

4

5

>c = ¥n= >c?= rn’= ¥c-n=

7. Podobnie jak w punkcie 3 opracowania wynikow, na podstawie obliczonych
parametréw a i b napisz rownanie prostej skalujace;.

N = s x Czmierzone T+  cvvvivvnrinns

8. Porownaj otrzymane wartosci a, b i r dla obu prostych kalibracyjnych. Zapisz wnioski.



