
Katedra Fizyki i Biofizyki – ćwiczenia laboratoryjne z fizyki i biofizyki  – F24 

================================================================================ 

 1 

Numer pary 

 

 

Imię i nazwisko 

 

 

Wydział 

rok 

grupa 

data 

 

 

Nazwisko prowadzącego Uwagi                            |  Zaliczenie 

 

F24. Analiza widmowa progu słyszalności ucha ludzkiego 

 

Zagadnienia. 

Fale akustyczne. Relacje między częstotliwością fali, prędkością i długością. Rozchodzenie się 

fal akustycznych w różnych ośrodkach. Zjawisko Dopplera. Natężenie dźwięku i jego 

jednostki. Prawo Webera-Fechnera, głośność. 

Literatura 
Jaroszyk  15.2.5.;  15.2.6., 15.4.1.1., 15.4.1.2. ; Przestalski Rozdział VI - 1. Działanie fal akustycznych; 

 

Przyrządy: generator akustyczny, częstościomierz, słuchawki.  

 

Przebieg pomiarów: 

1. Przed włączeniem generatora GAG810 do sieci należy ustawić następujące położenia 

przycisków. RANGE x1; WAVE FORM przycisk wyciśnięty , ATTENUATOR (dB) – 0, 

AMPLITUDE ustawiona na min(1), tarcza częstotliwości ustawiona na wartość 50.  

Cyfrowy częstościomierz ustawiony w pozycji Hz 

2. Sprawdź czy częstościomierz i słuchawki są podłączone do wyjścia generatora, jeżeli 

tak to włącz generator przyciskiem MAINS po prawej stronie przyrządu. 

3. Słuchawki zakłada badany student, który powinien zająć pozycję tyłem do generatora. Drugi 

student będzie obsługiwał generator. Po wykonaniu serii pomiarowej studenci zamieniają się 

miejscami.  

4. Pokrętłem AMPLITUDE należy ustawić poziom głośności maksymalnie na wartość 7 i nie 

wolno zmieniać jego położenia podczas wykonywania pomiarów dla danej częstotliwości. 

5. Korzystając z pokrętła na tarczy metalowej generatora oraz wyświetlacza częstościomierza 

ustawić częstotliwość 50 Hz, i odczytać jego dokładność f = ________ 

6. Osoba obsługująca generator rozpoczynając od 0 dB naciska kolejne przyciski 

ATTENUATOR dopóki badany student słyszy sygnał. Brak dźwięku w słuchawce sygnalizuje 

przez podniesienie ręki.  

7. Badający zapisuje do Tabeli 1 wartość poprzednio wciśniętego klawisza w decybelach dB.  

8. Dla tej samej częstotliwości rozpoczynając od wartości 50 dB osoba obsługująca generator 

zaczyna wciskać kolejne przyciski o zmniejszającej się wartości tłumienia. 

9. W momencie, gdy badany student usłyszy dźwięk, co sygnalizuje przez podniesienie ręki, 

obsługujący generator ponownie zapisuje wartość tego progu.  

10. Następnie osoba obsługująca generator ustawia kolejne częstotliwości 100 Hz, 200 Hz, 500 

Hz, 1000 Hz, 2 kHz, 3 kHz, 5 kHz, 8 kHz, 10 kHz, 12 kHz, 15 kHz, 18 kHz lub inne podane 

przez prowadzącego i wykonuje pomiary jak w punktach 6 do 10. 

11. Każdy student przedstawia na wykresie, Rys. 1, wyniki wartości średniego natężenia 

progowego (dB) w zależności od częstotliwości dźwięku w skali logarytmicznej. 
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Tabela 1. Próg słyszalności dB w skali częstotliwości Hz 

  częstotliwość → 

Hz 50  100 200 500 1k 2k 5k 10k 12k 15k 18k 

amplituda 7 7 5 3 1 1 2 2 3 3 3 

próg dB ↓            

próg dB ↑            

prógśr dB            

 

częstotliwość → 

Hz 50  100 200 500 1k 2k 5k 10k 12k 15k 18k 

amplituda 7 7 5 3 1 1 2 2 3 3 3 

próg dB ↓            

próg dB ↑            

prógśr dB            

↓ pomiar zaczynamy od 0 dB (największej energii)  

↑ pomiar zaczynamy od  -50 dB (najmniejszej energii)  

Rys. 1. Wykres zależności progu natężenia dźwięku od częstotliwości. 
 

10 100 1000 10000

0

10

20

30

40

50

10
1

10
2

10
3

10
4

 

 Częstotliwość, Hz

 T
łu

m
ie

n
ie

, 
d

B

20 30 40 50

 

Zapisz wnioski wynikające z przeprowadzonych pomiarów. 

 


