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Numer pary |Imig¢ i nazwisko Wydziat
rok
grupa
data Imig¢ i nazwisko prowadzacego Uwagi | Zaliczenie

F25. Wyznaczanie przepuszczalnoS$ci roztworéw dla
swiatla o réznych dlugosciach fali

Zagadnienia.
Natura $wiatlta. Przechodzenie $wiatla przez roztwory. Absorpcja i transmisja §wiatla w

roztworach. Prawo Beera. Prawa zalamania $wiatta, rozproszenie $wiatta. Analiza widmowa i
jej zastosowanie. Diody LED. Detektory fotoelektryczne.

Literatura
Jaroszyk Rozdziat 2.4; Biofizyka dla Biologéw Rozdziat 4.2; 4.3; Przestalski Rozdziat 11.4. Fale
elektromagnetyczne; Optyka falowa.

Przyrzady i materiaty: diody LED emitujace $wiatto roznej dtugosci fali, kuweta o dtugosci 10
cm, detektor fotoelektryczny, szklana pateczka, cylinder miarowy, strzykawka, roztwory
barwnikow.

Przebieg pomiarow:

1. Do 10-cio centymetrowej kuwety wlej 35 ml wody destylowanej. Zadang objetos¢ wody
odmierz za pomocg cylindra miarowego.

2. Umiesci¢ kuwete w uchwycie detektora, tak aby kuweta catkowicie dotykata
powierzchni detektora. Zaston caty uktad pokrywa.

3. Przefacznikiem 1 wilacz detektor. Sprawdzi¢ czy wbudowany miernik cyfrowy
wskazuje zero. Opis dziatania przyrzadu znajduje si¢ w materiatach dodatkowych do
opracowania. Kolejne LEDy wiacza si¢ przesuwajac odpowiedni suwak detektora.

4. Suwakiem 2 wiacz diode niebieska i obserwuj warto$¢ sygnatu miernika, gdy si¢
ustabilizuje odczytang warto$§¢ zapisz jako wielko$¢ lo (natgzenie $wiatta
przepuszczanego przez wode) w odpowiedniej rubryce Tabeli 1.

5. Takg samg procedurg zastosuj dla kolejnych diod: zielonej, czerwonej, podczerwonej i
dla $wiatta biatego, wpisujac odczytane wartosci sygnatu do odpowiednich kolumn w
Tabeli 1.

6. Do kuwety dodaj 1 ml przygotowanego barwnika (niebieskiego) i wymiesza¢ szklang
pateczka. Zadang objetos¢ barwnika odmierz strzykawka.

7. Umies¢ kuwete w uchwycie detektora, zaston pokrywg i przeprowadzi¢ pomiary
analogicznie jak w punktach 4 i 5 a uzyskane wyniki dla odpowiednich diod wpisz do
kolumny oznaczonej It mate stgz.

8. Zwicksz stgzenie barwnika dodajac do kuwety kolejny 1 ml roztworu barwnika i
przeprowadz pomiary jak podano w punkcie 8. Odczytang warto$¢ sygnatu wpisz do
wiersza oznaczonego It duze stez.

9. Po zakonczeniu pomiaréw wylej badany roztwor do zlewu, przeptucz kuwete i wlej do
niej ponownie odmierzone 35 ml wody destylowanej.
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10. Po przygotowaniu kuwety z czysta woda destylowang pomiary natezenia $wiatta
przepuszczanego przez roztwor dla réznych dtugosci fal wykonujemy dla drugiego
barwnika (czerwonego) postepujac zgodnie z poleceniami z punktow 6 - 8.

Opracowanie wynikow

1. Na podstawie zmierzonych natezen wpisanych do Tabeli 1 oblicz warto$ci transmisji
dla obu barwnikow wedtug wzoru (1) i wpisz je do wierszy oznaczonych T%

T% = 11/l * 100% o)

2. Na podstawie otrzymanych danych narysuj wykres kolumnowy transmisji (Rys.1) dla
poszczegolnej diody i stezenia oraz barwnika.

Tabela 1. Zmierzone natezenia $wiatta przepuszczonego przez roztwor dla réznych dtugosci fal
emitowanych przez diody LED.

natgzenie $wiatta 470 nm 565 nm 700 nm biata podczerwien

przepuszczanego niebieska zielona czerwona IR
przez roztwor
woda lo

barwnik IT (mate stgz)

niebieski T%

IT (dusester)
T%
barwnik IT (mate stgz)

czerwony T%

IT (duzesie)

T%

100%

T%

50%

0%

470 nm 565 nm 700nm biale IR

Rys. 1. Wykres stupkowy transmisji roztworu w zalezno$ci od dtugosci fali §wiatta oraz od
stezenia roztworu.

3. Na podstawie uzyskanego wykresu napisz dwa wnioski wynikajace z
przeprowadzonego doswiadczenia.



