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Imię i nazwisko prowadzącego Uwagi                   | Zaliczenie 

 

F25. Wyznaczanie przepuszczalności roztworów dla  

światła o różnych długościach fali  
 

Zagadnienia. 

Natura światła. Przechodzenie światła przez roztwory. Absorpcja i transmisja światła w 

roztworach. Prawo Beera. Prawa załamania światła, rozproszenie światła. Analiza widmowa i 

jej zastosowanie. Diody LED. Detektory fotoelektryczne.  

Literatura 
Jaroszyk Rozdział 2.4; Biofizyka dla Biologów Rozdział 4.2; 4.3; Przestalski Rozdział II.4. Fale 

elektromagnetyczne; Optyka falowa.  

 

Przyrządy i materiały: diody LED emitujące światło różnej długości fali, kuweta o długości 10 

cm, detektor fotoelektryczny, szklana pałeczka, cylinder miarowy, strzykawka,  roztwory 

barwników.   

 

Przebieg pomiarów:  

1. Do 10-cio centymetrowej kuwety wlej 35 ml wody destylowanej. Zadaną objętość wody 

odmierz za pomocą cylindra miarowego.  

2. Umieścić kuwetę w uchwycie detektora, tak aby kuweta całkowicie dotykała 

powierzchni detektora. Zasłoń cały układ pokrywą. 

3. Przełącznikiem 1 włącz detektor. Sprawdzić czy wbudowany miernik cyfrowy 

wskazuje zero. Opis działania przyrządu znajduje się w materiałach dodatkowych do 

opracowania. Kolejne LEDy włącza się przesuwając odpowiedni suwak detektora.  

4. Suwakiem 2 włącz diodę niebieską i obserwuj wartość sygnału miernika, gdy się 

ustabilizuje odczytaną wartość zapisz jako wielkość I0 (natężenie światła 

przepuszczanego przez wodę) w odpowiedniej rubryce Tabeli 1. 

5. Taką samą procedurę zastosuj dla kolejnych diod: zielonej, czerwonej, podczerwonej i 

dla światła białego, wpisując odczytane wartości sygnału do odpowiednich kolumn w 

Tabeli 1.  

6. Do kuwety dodaj 1 ml przygotowanego barwnika (niebieskiego) i wymieszać szklaną 

pałeczką. Zadaną objętość barwnika odmierz strzykawką.  

7. Umieść kuwetę w uchwycie detektora, zasłoń pokrywą i przeprowadzić pomiary 

analogicznie jak w punktach 4 i 5 a uzyskane wyniki dla odpowiednich diod wpisz do 

kolumny oznaczonej IT  małe stęż. 

8. Zwiększ stężenie barwnika dodając do kuwety kolejny 1 ml roztworu barwnika i 

przeprowadź pomiary jak podano w punkcie 8. Odczytaną wartość sygnału wpisz do 

wiersza oznaczonego  IT  duże stęż.  

9. Po zakończeniu pomiarów wylej badany roztwór do zlewu, przepłucz kuwetę i wlej do 

niej ponownie odmierzone 35 ml wody destylowanej.  
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10. Po przygotowaniu kuwety z czystą wodą destylowaną pomiary natężenia światła 

przepuszczanego przez roztwór dla różnych długości fal wykonujemy dla drugiego 

barwnika (czerwonego) postępując zgodnie z poleceniami z punktów 6 - 8.   

Opracowanie wyników  

1. Na podstawie zmierzonych natężeń wpisanych do Tabeli 1 oblicz wartości transmisji 

dla obu barwników według wzoru (1) i wpisz je do wierszy oznaczonych T% 

    T% = IT/I0 x 100%    (1) 

2. Na podstawie otrzymanych danych narysuj wykres kolumnowy transmisji (Rys.1) dla 

poszczególnej diody i stężenia oraz barwnika.  

Tabela 1. Zmierzone natężenia światła przepuszczonego przez roztwór dla różnych długości fal 

emitowanych przez diody LED.   

 natężenie światła 

przepuszczanego 

przez roztwór 

470 nm 

niebieska 

565 nm 

zielona 

700 nm 

czerwona 

biała podczerwień  

IR 

woda I0      

barwnik 

niebieski 
IT   (małe stęż)      

T%      

IT   (duże stęż)      

T%      

barwnik 

czerwony 
IT   (małe stęż)      

T%      

IT   (duże stęż)      

T%      

Rys. 1. Wykres słupkowy transmisji roztworu w zależności od długości fali światła oraz od 

stężenia roztworu. 

3. Na podstawie uzyskanego wykresu napisz dwa wnioski wynikające z 

przeprowadzonego doświadczenia. 
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