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F4. Wyznaczanie wspolczynnika przewodnictwa cieplnego
materialow naturalnych

Zagadnienia.

Mechanizm molekularny przewodzenia ciepta. Przewodnictwo cieplne witasciwe. Wzor
podstawowy przewodnictwa, prawo Fouriera-Biota, gesto$¢ strumienia ciepta, gradient
temperatury. Inne sposoby transportu energii cieplnej. Wyjasni¢ pojecia temperatury i ciepta.

Literatura
Przestalski Rozdziat 11.2. Temperatura i ciepto; Rozdziat V.2. Ruch ciepta ; Jaroszyk Rozdziat 8.2.1.; 20.1.1.

Przyrzady i materiaty: zestaw pomiarowy z ultratermostatem, termometr, stoper, suwmiarka,
probki badanego materiatu (korek, drewno, szkto).

Przebieg pomiarow i opracowanie wynikow

1. Zapomocg suwmiarki zmierz $rednicg 2r oraz grubos¢ | badanej probki a wyniki wpisz
do Tabeli 1.

2. Pokrettem magnetycznym nastaw termometr kontaktowy ultratermostatu na
temperatur¢ T1 = 70°C. Ultratermostat ogrzeje do zadanej temperatury ptytke
miedziang, ktora bgdzie mie¢ bezposredni kontakt z gorng powierzchnig badanego
materialu.

3. Umies¢ wybrang probke materiatu w naczyniu pomiarowym zaopatrzonym w
termometr. Termometr mierzy temperatur¢ umieszczonej w naczyniu ptytki miedzianej,
ktora ma bezposredni kontakt z dolng powierzchnig probki.

4. Odczytaj na termometrze naczynia pomiarowego temperatur¢ poczatkowa ti dolnej
powierzchni probki.

5. Wiacz ultratermostat do sieci a przelacznik ogrzewania ustaw w pozycji 3 w stosunku
do czerwonej kropki na obudowie.

UWAGA!!! Czynnos$¢ 5 wykonaj pod kontrola osoby prowadzacej.

6. Gdy termostatowana ptytka miedziana osiggnie zadang temperaturg T1 = 70°C (lampka
kontrolna na ultratermostacie gasnie) przytoz ja do gornej powierzchni badanej probki.

UWAGAI!!! Nie dotykaj bezposrednio rozgrzanej plytki miedzianej. Grozi to
poparzeniem.

7. Na termometrze naczynia pomiarowego obserwuj wartos¢ temperatury dolnej ptytki
miedzianej. Gdy zaobserwujesz zmian¢ temperatury, wlacz stoper, by mierzy¢ czas
przeptywu ciepfa.

8. Pouptywie czasu T =20 min odczytaj z termometru naczynia pomiarowego temperature
koncowa t2 a nastgpnie wytacz ultratermostat.
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Temperatur¢ dolnej plytki T2, konieczng do wyznaczaniu gradientu, oblicz jako S$rednig

arytmetyczng T2 = (t1 + t2) / 2 i wpisz do Tabeli 1.

Tabela 1. Dane pomiarowe wielkosci zmierzonych podczas ¢wiczenia.
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* wstaw odpowiednig jednostke (uktad Sl)

9. Na podstawie zmierzonych wartosci oraz wzoru (1) obliczy¢ wspotczynnik
przewodnictwa cieplnego badanego materiatu, A:

_ mCI(tz _tl)
ST, -T))

1)
przyjmujac mase ptytki m = 2.1*1072 [kg] i ciepto wtasciwe miedzi ¢ = 393.6 [kg;K]

A':

Obliczanie bledu pomiarowego i zestawienie wynikow.

1. Stosujac podstawienia T1—T2 =T oraz t»- ty =t oblicz metoda rdzniczki logarytmiczne;j
btad pomiaru wspotczynnika przewodnictwa cieplnego

Al =

2. Zaokraglone wielkosci zapisz w notacji naukowej W postaci (4 +44)10* [jedn.SI].

A=

3. Zapisz wnioski wynikajace z przeprowadzonego doswiadczenia.



