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Nazwisko prowadzącego Uwagi                            |  Zaliczenie 

F4. Wyznaczanie współczynnika  przewodnictwa cieplnego 

materiałów naturalnych 
 

Zagadnienia. 

Mechanizm molekularny przewodzenia ciepła. Przewodnictwo cieplne właściwe. Wzór 

podstawowy przewodnictwa, prawo Fouriera-Biota, gęstość strumienia ciepła, gradient 

temperatury. Inne sposoby transportu energii cieplnej. Wyjaśnić pojęcia temperatury i ciepła.  

 

Literatura 
Przestalski Rozdział II.2. Temperatura i ciepło; Rozdział V.2. Ruch ciepła ; Jaroszyk Rozdział  8.2.1.; 20.1.1. 

 

Przyrządy i materiały: zestaw pomiarowy z ultratermostatem, termometr, stoper, suwmiarka, 

próbki badanego materiału (korek, drewno, szkło). 
 

Przebieg pomiarów i opracowanie wyników 

1. Za pomocą suwmiarki zmierz średnicę 2r oraz grubość l badanej próbki a wyniki wpisz 

do Tabeli 1.  

2. Pokrętłem magnetycznym nastaw termometr kontaktowy ultratermostatu na 

temperaturę T1 = 70°C. Ultratermostat ogrzeje do zadanej temperatury płytkę 

miedzianą, która będzie mieć bezpośredni kontakt z górną powierzchnią badanego 

materiału.   

3. Umieść wybraną próbkę materiału w naczyniu pomiarowym zaopatrzonym w 

termometr. Termometr mierzy temperaturę umieszczonej w naczyniu płytki miedzianej, 

która ma bezpośredni kontakt z dolną powierzchnią próbki.  

4. Odczytaj na termometrze naczynia pomiarowego temperaturę początkową t1 dolnej 

powierzchni próbki.  

5. Włącz ultratermostat do sieci a przełącznik ogrzewania ustaw w pozycji 3 w stosunku 

do czerwonej kropki na obudowie.  
 

UWAGA!!!  Czynność 5 wykonaj pod kontrola osoby prowadzącej. 
 

6. Gdy termostatowana płytka miedziana osiągnie zadaną temperaturę T1 = 70C (lampka 

kontrolna na ultratermostacie gaśnie) przyłóż ją do górnej powierzchni badanej próbki.  
 

UWAGA!!! Nie dotykaj bezpośrednio rozgrzanej płytki miedzianej. Grozi to 

poparzeniem.  
 

7. Na termometrze naczynia pomiarowego obserwuj wartość temperatury dolnej płytki 

miedzianej. Gdy zaobserwujesz zmianę temperatury, włącz stoper, by mierzyć czas 

przepływu ciepła.  

8. Po upływie czasu  = 20 min odczytaj z termometru naczynia pomiarowego temperaturę 

końcową t2 a następnie wyłącz ultratermostat.  
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Temperaturę dolnej płytki T2, konieczną do wyznaczaniu gradientu, oblicz jako średnią 

arytmetyczną T2 = (t1 + t2) / 2    i wpisz do Tabeli 1. 
 

Tabela 1.  Dane pomiarowe wielkości zmierzonych podczas ćwiczenia. 

2r S l t1 t2 T1 T2   

[m] [m2] [m] [0C] [0C[ [0C] [0C] [s] * 

         

* wstaw odpowiednią jednostkę (układ SI) 

9. Na podstawie zmierzonych wartości oraz wzoru (1) obliczyć współczynnik 

przewodnictwa cieplnego badanego materiału, : 
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                                            (1) 

 przyjmując masę płytki  m = 2.1*10-2 [kg] i ciepło właściwe miedzi c = 393.6 [
𝐽

𝑘𝑔⋅𝐾
].  

  = 

 

Obliczanie błędu pomiarowego i zestawienie wyników. 

1. Stosując podstawienia  T1 –T2 = T oraz  t 2- t1 = t oblicz metodą różniczki logarytmicznej 

błąd pomiaru współczynnika przewodnictwa cieplnego  

 

  =  

 

 

2. Zaokrąglone wielkości zapisz w notacji naukowej w postaci  (λ ± Δλ)10x [jedn.SI].  

 

 =  

 
 

3. Zapisz wnioski wynikające z przeprowadzonego doświadczenia.  


