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Numer pary 

 

 

Imię i nazwisko 

 

Wydział, rok, grupa 

data 

 

 

Nazwisko prowadzącego Zaliczenie, uwagi 

 

F6. Wyznaczanie gęstości białek w płynach biologicznych metodą 

opadania kropli 
 
Celem ćwiczenia jest zapoznanie się ze zjawiskiem przepływu cieczy nie mieszających się 

korzystając z metody Stokesa  pomiaru gęstości cieczy 

 

Zagadnienia  

Gęstość. Ciecze niemieszające się, zjawisko hydrofobowości. Siły działające na opadającą kroplę 

w cieczy. Prawo Stokesa. 

 

Przyrządy i materiały: szklany cylinder z olejem, dozownik kropli (pipeta automatyczna), stoper, 

roztwór białka, ciecz wzorcowa (woda destylowana).  

     

Przebieg pomiarów:  

 

1. Zapoznaj się z instrukcją użycia pipety automatycznej. 

2. Nastaw pipetę automatyczną na objętość 40 L. 
3. Osuszoną końcówkę pipety z wciśniętym do pierwszego oporu 

przyciskiem tłoka zanurz w badanym roztworze białka i puszczając 

przycisk pobierz zadaną objętość próbki.  

4. Końcówkę napełnionej pipety wprowadź pod powierzchnię oleju (na 

głębokość ok. 1cm) i płynnie wciskając przycisk pipety uwolnij kroplę 

roztworu.  

Uwaga: zwróć uwagę czy w trakcie uwalniania kropli nie uległa ona 

rozdzieleniu na mniejsze fragmenty. W razie potrzeby wytwórz nową 

kroplę.  

5. Zmierz czas opadania kropli tx na drodze między dwoma znacznikami 

zaznaczonymi na cylindrze. Opisaną procedurę powtórz 6-ciokrotnie. 

Wyniki pomiarów wpisz do Tabeli 1. 

6. Dla cieczy wzorcowej wykonaj analogiczne pomiary czasu opadania 

kropli tw.  

7. Jako cieczy wzorcowej używamy wody destylowanej, przyjmując jej 

gęstość w temperaturze pomiaru z Tablic wielkości fizycznych  

ρw = …...…..… 

8. Cieczą badaną jest wodny roztwór albuminy. 
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Tabela 1. Pomiary czasów opadania kropli dla wody i białka 

 

Opracowanie wyników:  

 

1. Dla każdej serii pomiarów czasu opadania kropli białka i kropli wody oblicz wartości 

średnie czasów tx oraz tw wraz z odpowiednimi odchyleniami standardowymi SD.  

2. Na ich podstawie oblicz błędy pomiarowe, Δtx oraz Δtw, jako trzykrotność SD:  

Δtx =  

Δtw =  

3. Gęstość białka x w modelowym osoczu oblicz z zależności (1), przyjmując gęstość oleju 

ρo = 916 kg/m3, gęstość wody ρw równą wartości tabelarycznej dla wody w temperaturze 

pomiaru.  
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4. Błąd pomiaru stężenia białka Δx oblicz metodą różniczki zupełnej z zależności:  
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gdzie za Δtx oraz Δtw wstaw zaokrąglone wartości błędów pomiarowych, obliczone w 

punkcie 2 opracowania wyników.    

 

5. Po zaokrągleniu błędu pomiarowego zapisz zestawienie wyniku obliczonej gęstości 

badanego białka w postaci (ρx ± Δρx)[jedn.SI].           

 

    ρx =  

 

6. Zapisz wnioski wynikające z przeprowadzonego doświadczenia. 

 

Czas 

opadania [s] 
t1 t2 t3 t4 t5 t6 tśr SD 

Woda  tw 

 
       

 

Białko  tx 

 
       

 


