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Numer pary | Imig¢ i nazwisko Wydziat, rok, grupa

data Nazwisko prowadzacego Zaliczenie, uwagi

F7. Badanie efektow cieplnych przy przeplywie pradu

Zagadnienia
Prad staty i zmienny, ich wykresy i wzory. Praca i moc pradu i ich jednostki. Warto$ci
skuteczne pradu zmiennego. Efekt elektrokaloryczny. Prawo Joula-Lenza.

Literatura
Przestalski - rozdziat V-3. prad elektryczny.

Przyrzady: grzejnik elektryczny, czajnik, woltomierz, amperomierz, stoper, termometr,
naczynie szklane.

Przebieg pomiarow:

1. Zwaz puste naczynie szklane (m1) a nastepnie nalej do niego okoto 0,5 kg wody i wyznacz
masg catego uktadu (m2). Z réznicy mas (m2 — mz) oblicz mas¢ wody m.

2. Ustaw naczynie z wodg na kuchence elektrycznej (grzejnik elektryczny) i za pomoca
termometru zmierz temperaturg poczatkowa wody ti.

3. Ponizsze czynnosci nalezy wykona¢ w obecno$ci prowadzacego ¢wiczenie. Podlacz grzejnik
do zasilacza, przetacznik po prawej stronie zasilacza ustaw w potozenie I. Pokr¢tlem na srodku
zasilacza ustaw napigcie migdzy 200 a 220 V.

4. Po sprawdzeniu obwodu przez osobg¢ prowadzaca wiacz zasilanie grzejnika, jednoczesnie
wlaczajac stoper.

5. Zmierz czas t potrzebny do ogrzania wody do temperatury okoto 50 OC. Gdy temperatura
wody osiggnie zadang warto$¢ wytacz zasilacz. Po wylgczeniu pradu obserwuj nadal wskazania
termometru i zapisz najwyzszg warto$¢ temperatury wody, jako temperatur¢ koncowa procesu
grzania t,,

6. Podczas przeptywu pradu odczytaj wskazania miernikoéw: napiecia U oraz natezenia .
Jednocze$nie kontroluj ich wskazania. W przypadku duzych odchylen zanotuj wszystkie
wartos$ci 1 je usrednij.

7. Oblicz ilos¢ ciepta Q pobrang przez wode, prace W wykonang przez prad elektryczny oraz
wspotczynnik wydajnosci grzejnika f na podstawie wzorow (1), (2), (3) :

Q=cm(t,-t) (1) wW=Ult (2); f=Q/W*100% (3);

ciepto whasciwe wody ¢ =4198.12 [J/kgK]
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8. Podobnie jak w punktach 2-7 przeprowadz badania dla czjnika elektrycznego i poréwnaj
sprawnos¢ obu urzadzen.

UWAGA !!! Po zakonczeniu wszystkich pomiaréw wylaczy¢ z sieci wszystkie uzywane
w doswiadczeniu przyrzady i urzadzenia.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw wielkos$ci fizycznych mierzonych w ¢wiczeniu

Wielkosci Jednostki grzejnik czajnik

m  masa wody [ka]

t1  temp. poczatkowa

t2 temp. koncowa

T Czas

U napigcie pradu

| natezenie pradu

Q cieplo

W praca
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Obliczanie bl¢du pomiarowego.

Obliczy btad pomiaru sprawnosci grzejnika metoda rozniczki logarytmiczne;.
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Zapisz wnioski wynikajace z przeprowadzonego doswiadczenia.



