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Numer pary 

 

 

Imię i nazwisko 

 

 

Wydział, rok, grupa 

data 

 

 

Nazwisko prowadzącego Zaliczenie, uwagi 

 

F7. Badanie efektów cieplnych przy przepływie prądu 
 

Zagadnienia 

Prąd stały i zmienny, ich wykresy i wzory. Praca i moc prądu i ich jednostki. Wartości 

skuteczne prądu zmiennego. Efekt elektrokaloryczny. Prawo Joula-Lenza. 

 

Literatura  

Przestalski - rozdział V-3. prąd elektryczny. 

 

Przyrządy: grzejnik elektryczny, czajnik, woltomierz, amperomierz, stoper, termometr, 

naczynie szklane.  

 

 Przebieg pomiarów:  

 

1.  Zważ puste naczynie szklane (m1) a następnie nalej do niego około 0,5 kg wody i wyznacz 

masę całego układu (m2). Z różnicy mas (m2 – m1) oblicz masę wody m.  

2.  Ustaw naczynie z wodą na kuchence elektrycznej (grzejnik elektryczny) i za pomocą 

termometru zmierz temperaturę początkową wody t1. 

3. Poniższe czynności należy wykonać w obecności prowadzącego ćwiczenie. Podłącz grzejnik 

do zasilacza, przełącznik po prawej stronie zasilacza ustaw w położenie I. Pokrętłem na środku 

zasilacza ustaw napięcie między 200 a 220 V. 

4. Po sprawdzeniu obwodu przez osobę prowadzącą włącz zasilanie grzejnika, jednocześnie 

włączając stoper.   

5. Zmierz czas  potrzebny do ogrzania wody do  temperatury około 50 oC. Gdy temperatura 

wody osiągnie zadaną wartość wyłącz zasilacz. Po wyłączeniu prądu obserwuj nadal wskazania 

termometru i zapisz najwyższą wartość temperatury wody, jako temperaturę końcową procesu 

grzania t2.  

6. Podczas przepływu prądu odczytaj wskazania mierników: napięcia U oraz natężenia I. 

Jednocześnie kontroluj ich wskazania. W przypadku dużych odchyleń zanotuj wszystkie 

wartości i je uśrednij.  

7. Oblicz ilość ciepła Q pobraną przez wodę, pracę W wykonaną przez prąd elektryczny oraz 

współczynnik wydajności grzejnika f na podstawie wzorów (1), (2), (3) :  

 

   Q = c m ( t2  -  t1 )      (1);            W = U I        (2) ;           f = Q/W * 100%      (3) ;  

  ciepło właściwe wody c  = 4198.12 [J/kgK]  

 



Katedra Fizyki i Biofizyki – ćwiczenia laboratoryjne z fizyki i biofizyki  – F7 

================================================================================ 

 2 

8. Podobnie jak w punktach 2-7 przeprowadź badania dla czjnika elektrycznego i porównaj 

sprawność obu urządzeń.  

 

UWAGA !!! Po zakończeniu wszystkich pomiarów wyłączyć z sieci wszystkie używane  

                        w  doświadczeniu  przyrządy i urządzenia. 

 

Tabela 1. Wyniki pomiarów wielkości fizycznych mierzonych w ćwiczeniu 

Wielkości Jednostki grzejnik  czajnik 

m     masa wody  [kg]   

t1       temp. początkowa [            ]   

t2    temp. końcowa [            ]   

     czas [            ]   

U    napięcie prądu [            ]   

I     natężenie prądu [            ]   

Q   ciepło [            ]    

W   praca [           ]   

f    sprawność [           ]    

  

m =______ [   ];  =        t = _____ [   ] ;  U = ______ [    ] ;   =      

 

Obliczanie błędu pomiarowego.    

Obliczy błąd pomiaru sprawności grzejnika metodą różniczki logarytmicznej. 
 

f =  
 

Zestawienie wyników                                                 . 

 

     f = (                   ) [        ] 

 

Zapisz wnioski wynikające z przeprowadzonego doświadczenia. 

 


