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rok
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data Nazwisko prowadzacego Uwagi | Zaliczenie

F8. Wyznaczanie ciepla topnienia lodu oraz zmian entropii
podczas przejsScia fazowego 16d-woda.

Zagadnienia.

Wyjasni¢ co to sg przemiany fazowe. Zjawisko topnienia, wyja$ni¢ mechanizm molekularny.
Pojemnos¢ cieplna, ciepto wiasciwe, cieplo topnienia, jednostki. Jak zalezy temperatura
topnienia od ci$nienia zewng¢trznego? Wykres punktu potrdjnego. Entropia i entalpia zjawiska
topnienia.

Literatura. Jaroszyk — rozdz. 7.3.; 7.6.3.; Przestalski - rozdziat II - 2.5.1. Temperatura; 2.5.2. Ciepto; Rozdziat
IV - 1. Termodynamika; 2.3.Przemiany fazowe.

Przyrzady: kalorymetr, waga laboratoryjna, termometr oraz 16d.

Przebieg pomiarow:

1. Zwazy¢ suchy kalorymetr, bez oslony termicznej, z mieszadlem na cyfrowej wadze
laboratoryjnej, oznaczy¢ jego mas¢ jako mk i wynik wpisa¢ do Tabeli 1.

2. Napehi¢ kalorymetr woda do okoto jednej trzeciej jego pojemnos$ci, zwazy¢ i oznaczy¢
mas¢ tego uktadu jako mkw. Z réznicy mas Mkw — Mk obliczy¢ mase wody mw w kalorymetrze.
3. Odczytac¢ temperaturg poczatkowa wody t1 w kalorymetrze zanurzajac sond¢ temperaturowa
w wodzie.

4. Osuszy¢ starannie bibutg kawatek topniejacego lodu i wrzuci¢ go do wody w kalorymetrze,
zakry¢ kalorymetr ostong.

5. Mieszajac wode¢ obserwowac spadek temperatury uktadu a odczytana najnizsza temperature
t2 wpisa¢ do Tabeli 1.

6. Zwazy¢ ponownie kalorymetr z woda powstata po stopieniu lodu i oznaczy¢ jego mase¢ jako
Mc, obliczy¢ mase stopionego lodu mi = mc — Mkw.

7. Na podstawie otrzymanych wynikow i wzoru (1) obliczy¢ ciepto topnienia lodu | :

| = (Cwmw + C, /My )(tl _tZ)
ml

o CW(t2 _to) (1)

ciepto wiasciwe wody cw = 4190 Jkg1k-1
ciepto wlasciwe kalorymetru (aluminium) ck= 896 Jkg'lK'1 to= 0°C

8. W celu ponownego przeprowadzenia pomiaru postgpowac zgodnie z punktami 1-6.
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Tabela 1. Pomiary wielkosci do obliczenia ciepta topnienia lodu oraz entropii.

Mk Miw My me m, t; t I

kg kg kg kg kg oC c |F

*Prosze uzupetni¢ jednostke dla mierzonego ciepta topnienia

9. Wyznaczy¢ catkowita zmiang entropii AS badanego uktadu, ktora jest sumg :

a) zmiany entropii AS1w procesie topnienia lodu ( To = 273 + to):

m, |
AS, = Q _ml
T, T
b) zmiany entropii AS; w proces1e ogrzewama wody powsta:‘tej zlodu (T2 =273 + 1) :
¢d m,c T
ASZ:J. QZ:J' —2dT =m J =m,c, In-=
i T i T T,

C) zmiany entropii ASz w procesie ozigbiania wody i kalorymetru (T1=273 +ty):

IF
= (mwcw +m,C, )In —=

AS, = Tj d%

Tabela 2. Wartos$ci entropii obliczone dla poszczegdlnych proceséw podczas topnienia lodu

AL ] AS [ ] ASs [ ] AST 1

10. W celu obliczenia koncowej entropii prosze wpisa¢ odpowiednie znaki ‘+’ lub ‘- przed
warto$ciami entropii obliczonej dla poszczegdlnych procesow wraz z jednostka

AS = AS:_ AS;___ ASs = *

* wpisz jednostke
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11. Wpisz doktadno$ci pomiaréw masy i temperatury odczytane z przyrzgdow

Amg = wielko$¢ mierzona bezposrednio
Amy = Am = wielko$ci otrzymane jako roznice
Atp = At = wielko$¢ mierzona bezposrednio

12. Obliczanie bledu pomiarowego. Do podanego ponizej wzoru wpisz dane z Tabeli 1
otrzymane dla jednego z pomiarow. Wykorzystaj wartos$ci bledow pomiarowych Am lub At
okreslone w p.11.

Wz6r na obliczenie bledu Al otrzymany metoda r6zniczki zupelnej

Al =X (0l/ 8xi)Axi =
{ew (tr—t2) / my HAmMk + [{cw (t — t2)/ mi HAMw + [{(Cw M +CieMi)

(t1 —t2) / m? H Am + [{(cw mw +Cx My ) / mi}| Ate+

{(Cw mw +Ck M) / M1 } + Cw }HAL

Al =

13. Zestawienie wynikow:

* wpisz jednostke

14. Zapisz wnioski wynikajace z przeprowadzonego doswiadczenia.



