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F9. Badanie zjawisk powierzchniowych w cieczach

Zagadnienia.
Napigcie powierzchniowe. Zjawiska powierzchniowe w cieczach. Powstawanie meniskow,

wyjasni¢ przy pomocy rysunku. Ci$nienie pod zakrzywiong powierzchnig cieczy. Kapilary.
Zwilzanie cial, hydrofobowosci i hydrofilowosci powierzchni, detergenty.

Literatura
Przestalski Rozdziat I11.4. Zjawiska powierzchniowe w cieczach; Jaroszyk rozdz. 6.4

Czes¢ 1. Pomiar napiecia powierzchniowego metoda kapilarna

Przyrzady: katetometr (Rys.1), naczynia z uktadem kapilar o réznych
przekrojach (Rys.2).

Przebieg pomiarow

1. Nastaw osadzong na statywie, ruchomg lunetke¢ katetometru na
srodkowy punkt menisku w najszerszej rurce naczynia, o
promieniu ro, w ktorej znajduje si¢ woda, tak, aby punkt ten
pokrywal si¢ z przecigciem linii pajgeczych widocznych w lunetce.

2. Odczytaj na skali katetometru potozenie ho i wpisz te wartos¢ do
Tabeli 1 jako poziom odniesienia. Odczytu dokonaj z
doktadnoscig do Ah = 0.05 mm.

3. W podobny sposdb zmierz poziom menisku cieczy hi w kolejnych
kapilarach i oblicz z réznicy poziomoéw hi - ho wysokos¢
wzniesienia kapilarnego b dla poszczegolnych kapilar od ri1 do ra.

4. Dla badanej cieczy przeprowadzi¢ pomiary wzniesienia
kapilarnego w poszczegdlnych rurkach podobnie jak dla wody.

Wyniki wpisz do Tabeli 2. Rys.1. Katetometr
f4 3 12 M I'o

7'y gL

Rys.2. Uktad kapilar
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Opracowanie wynikow

1. Odczytaj z tablic fizycznych gestosci badanych cieczy w temperaturze pomiarow.

2. Na podstawie wzoru (1) 1

wspoétczynnika napigcia powierzchniowego o dla wody i badanej cieczy:

gorb
a=——-

2

)

przeprowadzonych pomiarow wyznacz wartos¢

przyspieszenie ziemskie g = 9.81 m/s?, r - promien poszczegolnych kapilar, p - gestosé cieczy,
b — wysoko$¢ wzniesienia kapilarnego cieczy.
Uwaga!!! Podczas obliczen zgodnie ze wzorem (1) wszystkie warto$ci muszg by¢ podane
w podstawowych jednostkach ukladu SI.

Tabela 1. Nazwa cieczy....woda pw = [ kg/m?]
r [mm] Io ri= 1,553 r,= 1,305 Is= 0,696 rs= 0,355
h [mm] |ho= hi= ho= hs= ha=
b= h;-h, [mm]
a [ 1] o= a2 = o= o=

3. Na podstawie wynikow uzyskanych dla poszczeg6lnych kapilar oblicz srednig warto$¢

napigcia powierzchniowego dla wody awsr =

Tabela 2. Nazwa CieCzy: ......ccccoveunen. pc = [ kg/m? ]
r [mm] ro r= 1,666 r.= 0,998 r3= 0,763 rs= 0,531
h [mm] |ho= hi= h2= hs= ha=
b=h-hg [mm]
a [ ] o= oz = o= o=

4. Na podstawie wynikéw uzyskanych dla poszczego6lnych kapilar oblicz $rednig warto$é

napigcia powierzchniowego dla badanej cieczy oicsr =

Obliczanie bledu pomiarowego i zestawienie wynikow.

1. Dla obu cieczy oblicz btedy pomiaru napigcia powierzchniowego Ao korzystajac z
metody odchylenia standardowego Aaisr = 3-SD

Ao =

Aocsr =

2. Po zaokragleniu obliczonych dla wody i badanej cieczy warto$ci oy | ich bledow
pomiarowych zapisz zestawienie wynikow w postaci (o = Acg) [jedn.Sl].

Olwsr =

Olcsr =

3. Zapisz wnioski wynikajace z przeprowadzonego doswiadczenia.
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Czesé I1. Wyznaczanie kata zwilzania powierzchni metoda siedzacej kropli

Przyrzady: komputer, goniometr, stolik, statyw, strzykawka, zlewka z wodg, badane podtoza.

Przebieg pomiarow

1. Uruchom komputer oraz goniometr (Rys.3), '
zdejmij ostong z kamery. Nakroplenie

2. Uruchom program Ossila Contact Angle.

3. Wybrane podtoze potdz na stoliku, strzykawke
napetnij woda i zamontuj na statywie w pozycji
pionowe;j.

4. Wytwoérz jedng krople wody na wybranej
powierzchni, wczesSniej upewniajac si¢ czy
powierzchnia lezy ptasko.

5. W programie Ossila Contact Angle uruchom
kamer¢ goniometru klikajac przycisk ,,start
kamera”, zaznacz Analyze Recorded Image a Pomiar
nastepnie  kliknij przycisk ,,Record” w celu é >-\
wykonania zdjecia. Cato$¢ zakoncz przyciskiem
,»Stop Camera”.

6. Przejdz do zakladki Analyze i zaznacz contact
angle. Nastepnie w zaktadce Analyze, w okienku z Rys.3. Uklad do pomiaru kata zwilzania.
wykonanym zdjeciem kropli wody, zaznacz krople
tak aby nie zaznaczy¢ jej odbicia na podtozu.

7. Kliknij przycisk ,,Analyze”. Sprawdz czy program poprawnie wybratl katy zwilzania 01,
jezeli nie, ponownie zaznacz krople. Odczytaj wartos¢ ,,Average Angle”, ktorg wpisz
do Tabeli 3.

8. Whytrzyj krople i powtdrz kilkukrotnie punkty 4 do 7.

9. Na stoliku pot6z inny rodzaj podtoza i kilkukrotnie wykonaj pomiary kata zwilzania 6>
analogicznie jak dla podioza pierwszego.

10. Na podstawie wynikéw uzyskanych dla poszczegdlnych podlozy oblicz $rednie
wartosci katow zwilzania dla badanych powierzchni i okresl czy dane podtoze jest
hydrofilowe czy hydrofobowe.

Tabela 3. Rodzaj cieczy: woda Temperatura ...............
Rodzaj . Warto$¢ | Blagd wartosci
podloza numer kropli 1 2 3 4 > $rednia O¢ | $redniej AB¢
kat
-------------- zwilzania 01
kat

------------- zwilzania 0

Obliczanie bledu pomiarowego i zestawienie wynikow.

1. Dla badanych podtozy oblicz bledy pomiaru kata zwilzania ABs korzystajac z metody
odchylenia standardowego A6s = 3-SD.

2. Po zaokragleniu obliczonych katéw zwilzania 0y i ich bledow pomiarowych A6 zapisz
zestawienie wynikow w postaci (0 = AOs):

Glér = Olér =



