Wykaz zagadnien do ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki dla studentéw studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych

Grupy ¢wiczeniowe prowadzone przez dr hab. inz. Grazyne Neunert

A-1

Prawo Archimedesa. Prawo Pascala. Warunki ptywania ciat. Ggstos¢ cieczy - zalezno$¢ temperaturowa.
Pomiar gestosci cieczy i ciat statych (ggstos¢ wzgledna i bezwzgledna). Sita i moment sity.

A-2

Powstawanie i typy emulsji; emulgatory: budowa czgsteczkowa; rola napigcia powierzchniowego przy
otrzymywaniu emulsji; stabilno$¢ emulsji, procesy degradacji emulsji.

A-3

Prawo Pascala, prawo Archimedesa. Cisnienie hydrostatyczne. Paradoks hydrostatyczny. Gestosc cieczy,
zalezno$¢ gestosci od temperatury. Naczynia potagczone. Réwnowaga cieczy w naczyniach potgczonych.
A-4

Przeptyw laminarny i turbulentny. Prawa przeptywu cieczy: Bernoulliego, Torricellego, Poiseuille’a,
réwnanie cigglosci. Lepkos¢ ptynow (wyjasnié pojecie, rownanie na site lepkosci). Liczba Reynoldsa.
A-6

Ruch harmoniczny prosty - rownanie. Pole grawitacyjne. Prawo powszechnego cigzenia. Zasady
dynamiki dla ruchu postepowego i obrotowego. Wahadlo matematyczne i fizyczne (wyjasni¢ pojecia,
réwnania na okresy drgan).

A-7

Sita tarcia. Tarcie poslizgowe i toczne, statyczne i kinetyczne. Ruch ciala po réwni pochylej z poslizgiem
i bez poslizgu, schematy (rozktad sit dziatajacych na ciato bedgce na rowni pochytej).

A-8

Ciala sprezyste i plastyczne. Odksztalcenia sprezyste: wydluzenie, odksztalcenie postaciowe,
objetosciowe — krotko scharakteryzowaé. Prawo Hooke’a. Modul Younga. Wspoétczynnik Poissona.
Naprezenie wewnetrzne. Trzecia zasada dynamiki Newtona.

A-9

Ciala sprezyste i plastyczne. Odksztalcenia sprezyste: wydtuzenie, odksztatcenie postaciowe,
objetosciowe — krotko scharakteryzowac. Prawo Hooke’a. Modut Younga. Naprezenie wewngtrzne.
Trzecia zasada dynamiki Newtona.

A-10

Ruch harmoniczny prosty i thumiony - réwnania. Wahadlo torsyjne. Zasady dynamiki dla ruchu
postgpowego i1 obrotowego. Moment sity, moment bezwladno$ci (wyjasni¢ pojecia, roéwnania).
Twierdzenie Steinera.

A-12

Ruch falowy, jednowymiarowe réwnanie fali. Fale dzwieckowe, infra- i ultradzwieki. Cechy dzwieku
(obiektywne i subiektywne). Rezonans akustyczny. Fale stojace.

A-14

Zasady dynamiki dla ruchu postgpowego i1 obrotowego. Moment sity, moment bezwladnosci (wyjasnié
pojecia, rownania). Wzor Steinera. Ruch harmoniczny prosty i ttumiony - réwnania. Wahadlo fizyczne
(wyjasni¢ pojecie, rOwnanie na okres drgan wahadta).

A-15

Zasady dynamiki dla ruchu postepowego. Ciecze niemieszajace si¢, zjawisko hydrofobowosci. Gestosé,
objetos¢ wiasciwa. Ruch jednostajny i jednostajnie zmienny - réwnania. Ruch ciata w ptynie (silty
dzialajace na opadajace cialo). Sita oporu, rownowaga sit, prawo Stokesa.

C-1

Zasada bilansu cieplnego. Ciepto i temperatura — wyjasni¢ pojecia. Kalorymetryczna metoda
wyznaczania ciepta wiasciwego. Ciepto wlasciwe (wyjasni¢ pojecie, rownanie). Zasady termodynamiki.
C-2

Zwilzalno$¢, kat zwilzenia — wyjasni¢ pojecia. Zjawisko napigcia powierzchniowego, napigcie
powierzchniowe kropli. Wspotczynnik napiecia powierzchniowego. Hydrofilowos¢ i hydrofobowosé
substancji. Sity wywierane przez napigcia powierzchniowe w kropli.

C-3

Zasada bilansu cieplnego. Ciepto i temperatura. Budowa ciat statych i cieczy. Zjawisko topnienia w
Swietle teorii budowy ciat krystalicznych. Topnienie ciat krystalicznych i amorficznych. Zasady
termodynamiki. Przejscia fazowe.



C-4

Zasada bilansu cieplnego, ciepto i temperatura — wyjasni¢ pojecia. Zjawisko parowania i wrzenia.
Zalezno$¢ temperatury wrzenia od cisnienia atmosferycznego. Wtasnos$ci pary nasyconej. Wykres
réwnowagi faz dla wody, punkt potrojny. Zasady termodynamiki.

C-5, C-7

Prawo ostygania Newtona. Sposoby transportu ciepta: przewodnictwo (prawo Fouriera), konwekcja,
promieniowanie. Molekularny mechanizm przewodnictwa cieplnego. Prawo Wiena, prawo Stefana-
Boltzmanna.

C-6.

Budowa ciat statych krystalicznych. Mechanizm molekularny zjawiska rozszerzalno$ci termicznej ciat
statych, cieczy i gazow. Rozszerzalno$¢ objetosciowa gazéw. Anomalna rozszerzalno$¢ cieplna wody.
C-8

Przemiany gazowe. Réwnanie przemiany adiabatycznej. Zasada ekwipartycji energii. Model gazu
doskonatego. Stopnie swobody. Ciepto wlasciwe gazu.

C-9

Wilgotnos¢ wzgledna i bezwzgledna. Sposoby obliczania wilgotnosci wzglednej powietrza. Whasnosci
pary nasyconej. Izotermy par. Zasada dziatania psychrometru i higrometru.

C-10

Napigcie powierzchniowe i ci$nienie molekularne. Wspdlczynnik napigcia powierzchniowego —
definicje. Dodatkowe ci$nienie pod zakrzywiona powierzchnia, wzor Laplace’a. Menisk wklesty i
wypukly — warunki powstawania (rysunek rozkladu sit). Wioskowato$¢ - opis zjawiska, przyktady
tego zjawiska w przyrodzie.

C-12

Lepkos¢ cieczy — wyjasnic pojecie. Ruch ciat w osrodku lepkim. Sita Stokesa. Zalezno$¢ lepkosci od
temperatury. Energia aktywacji przeptywu lepkiego. Przeptyw laminarny i turbulentny.

C-14

Proces suszenia, opis krzywej suszenia dla warunkoéw ustalonych. Energia wigzania. Rodzaje wigzania
wilgoci z materiatem. Wilgotno$¢ wzgledna i bezwzgledna.

E-1

Prawa przeptywu pradu statego (prawo Ohma, prawa Kirchhoffa). Zasada dziatania mostka
oporowego. Laczenie oporéw — szeregowe, rownolegte, obliczanie oporu catkowitego.

E-2

Termopara, budowa, zasada dzialania. Zjawisko termoelektryczne. Sita termoelektryczna. Napigcie
kontaktowe. Praca wyjscia elektronu z metalu. Pomiar temperatury przy pomocy termopary.

E-3

Opér elektryczny, z czego wynika, od czego zalezy. Podstawy teorii pasmowej metali,
potprzewodnikéw i dielektrykow. Przewodnictwo samoistne i domieszkowe potprzewodnikow.
Zalezno$¢ temperaturowa przewodnictwa metali i potprzewodnikow.

E-4

Zjawiska dysocjacji i elektrolizy, prawa Faraday’a elektrolizy. Przeptyw pradu przez ciecze.

E-5

Prawa przeptywu pradu statego (prawo Ohma, prawa Kirchhoffa). Podstawowe elementy obwodu.
Zasada taczenia szeregowego i réwnoleglego elementdw obwodu — warto$ci napigcia i natezenia
pradu. Prad staly, prad zmienny — podstawowe parametry.

E-6

Charakterystyka pradu przemiennego. Podstawowe prawa przeptywu pradu. Ciepto Joule’a, prawo
Joule’a - Lenza. Natgzenie, napigcie, praca i moc pradu statego i zmiennego — robwnania, wykresy.

E-7

Prad przemienny, indukcja elektromagnetyczna, prawo Faraday’a. Zjawisko indukcji wlasnej i
indukcji wzajemnej. Rola pojemnosci i indukcyjnosci w obwodzie pradu zmiennego. Zawada.

E-8

Prad przemienny. Indukcja elektromagnetyczna, prawo Faraday’a. Budowa i dziatanie transformatora,
bieg jatowy i bieg roboczy transformatora, wydajnos¢, przektadnia, straty mocy.

E-10

Kondensator, budowa i zasada dziatania. Pojemno$¢ kondensatora: definicja i jednostki. Pojemno$¢
kondensatora ptaskiego. Stata dielektryczna. Kondensator z dielektrykiem. Dielektryk w polu
elektrycznym, zjawisko polaryzacji dielektrycznej. Laczenie kondensatoréw — szeregowe, rownolegle,
obliczanie pojemnosci zastepczej uktadu kondensatorow.



E-11

Widmo fal elektromagnetycznych, mikrofale — zakres czestotliwosci (dlugosci fali). Mechanizmy
pochlaniania promieniowania mikrofalowego. Opis procesu podgrzewania wody i topnienia lodu za
pomoca mikrofal. Dipol w polu elektrycznym.

E-12

Ogniwo fotowoltaiczne, budowa, zasada dziatania. Charakterystyka pradowo-napieciowa fotoogniwa.
Podstawowe parametry ogniwa fotowoltaicznego.

D-1

Zjawisko zatamania $wiatta. Budowa soczewki, ognisko, ogniskowa. Bieg promienia $wietlnego przez
soczewke. Konstrukcja obrazu w soczewkach skupiajacych i rozpraszajacych. Réwnanie soczewki (0
dwoch krzywiznach r1 i 12). Zdolnoé¢ skupiajaca okularow korekcyjnych.

D-2

Prawa odbicia i zatamania $wiatta. Zasada Fermata. Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia, kat
graniczny. Wzgledny i bezwzgledny wspotczynnik zatamania $wiatta. Swiattowody - budowa.

D-3

Rownanie soczewki, bieg promienia $wietlnego przez soczewkeg. Ogniskowa soczewki o dwoch
krzywiznach ry i r.. Konstrukcja obrazu w mikroskopie optycznym. Zjawisko dyfrakcji swiatta.
Powigkszenie, apertura numeryczna, zdolnos$¢ rozdzielcza mikroskopu. Metody zwigkszenia zdolnosci
rozdzielczej mikroskopu.

D-4

Zjawisko dyspersji $wiatla w pryzmacie. Model atomu wodoru wg Bohra (postulaty Bohra, wzor na
energie elektronu, diagram stanéw kwantowych). Rodzaje widm.

D-5

Zjawisko dyfrakcji i interferencji $wiatla (warunek na minimum i maksimum interferencyjne).
Sp6jnos¢ i monochromatycznosé fal. Interferencja w cienkich warstwach. Siatka dyfrakcyjna, stata
siatki dyfrakcyjnej. Zasada dziatania lasera trojpoziomowego (pompowanie optyczne, emisja
wymuszona, inwersja obsadzen, akcja laserowa, schemat pozioméw energetycznych).

D-6

Oddziatywanie $wiatta z materig. Widma absorpcji i emisji. Prawo Lamberta - Beera. Zasady widzenia
barwnego. Rodzaje widm czasteczkowych.

D-7

Struktura i wlasnosci fali elektromagnetycznej. Fala poprzeczna i podtuzna. Polaryzacja: istota
zjawiska, metody polaryzacji $wiatta, Swiatlo spolaryzowane liniowo i kotowo; kat Brewstera.
Aktywno$¢ optyczna. Budowa zwiazkow aktywnych optycznie. Skrgcalnos¢ wiasciwa i jej jednostki.
D-8

Promieniowanie jonizujagce alfa, beta i gamma — natura 1 wlasno$ci. Naturalny rozpad
promieniotworczy pierwiastkow. Reguta przesunig¢ Fajansa-Soddy’ego. Przenikanie promieniowania
jonizujgceg0 przez materi¢. Prawo rozpadu promieniotworczego. Stata rozpadu i czas potowicznego
rozpadu.

D-12

Prawo zatamania $wiatlta. Wzgledny i bezwzgledny wspotczynnik zatamania $wiatta. Konstrukcja
obrazu w mikroskopie optycznym. Grubo$¢ pozorna materiatu przezroczystego — wyjasni¢ pojecie i
sposOb pomiaru.

D-13

Natura §wiatta. Przechodzenie §wiatla przez roztwory. Absorpcja i transmisja $wiatta w roztworach.
Prawo Lamberta-Beera. Prawa zalamania $wiatta, rozproszenie $wiatta. Analiza widmowa i jej
zastosowanie. Diody LED — mechanizm emisji.

D-14

Konstrukcja obrazu w mikroskopie optycznym. Zjawisko dyfrakcji §wiatta. Powiekszenie, apertura
numeryczna, zdolno$¢ rozdzielcza mikroskopu. Metody zwickszenia zdolnos$ci rozdzielczej
mikroskopu.

UWAGA! We wszystkich ¢wiczeniach obowiazuje znajomo$¢é metody pomiarowej i definicji
wielkos$ci fizycznych (i ich jednostek) wystepujacych w danym ¢éwiczeniu.



