
Wykaz zagadnień do ćwiczeń laboratoryjnych dla studentów studiów stacjonarnych 
 

Grupy prowadzone przez dr inż. Katarzynę Walkowiak 

 
A-1 

Prawo Archimedesa. Prawo Pascala. Gęstość cieczy, zależność temperaturowa. Pomiar gęstości cieczy i ciał stałych. Siła i 

moment siły 

 

A-2 

Emulsja. Ciecz polarna i niepolarna. Sposoby otrzymywania emulsji. Emulgatory, rola napięcia powierzchniowego przy 

otrzymywaniu emulsji; stabilność emulsji, procesy degradacji emulsji. 

 

A-3 

Prawo Pascala. Prawo Archimedesa. Gęstość cieczy, zależność temperaturowa. Ciśnienie hydrostatyczne, ciężar właściwy. 

Równowaga cieczy w naczyniach połączonych. 

 

A-4 

Przepływ laminarny i turbulentny. Prawa przepływu cieczy: pr. Bernouliego, pr.Torricellego, pr.Poiseuille’a. Lepkość 

płynów 

 

A-6 

Ruch harmoniczny prosty. Pole grawitacyjne. Przyspieszenie ziemskie. Zasady dynamiki dla ruchu postępowego i 

obrotowego. Wahadło matematyczne i fizyczne. 

 

A-7 

Siła tarcia. Tarcie poślizgowe: toczne, statyczne, kinetyczne. Ruch ciała po równi pochyłej z poślizgiem i bez poślizgu – 

schematy. 

 

A-8 

Zasady dynamiki Newtona. Odkształcenie sprężyste: wydłużenie, odkształcenie postaciowe, objętościowe. Prawo Hook’a. 

Naprężenie wewnętrzne normalne i styczne. Współczynnik Poissona 

 

A-9 

Odkształcenie sprężyste: wydłużenie, odkształcenie postaciowe, objętościowe. Prawo Hook’a. Naprężenie wewnętrzne 

normalne i styczne. 

 

A-10 

Wahadło torsyjne. Zasady dynamiki dla ruchu postępowego i obrotowego. Moment siły. Moment bezwładności. Twierdzenie 

Steinera (wzór). 

 

A-12 

Ruch falowy. Fale dźwiękowe, cechy dzwięku. Zależnośc prędkości fali od temperatury. Fale stojące. Rezonans akustyczny 

 
A-14 

Zasady dynamiki dla ruchu postępowego i obrotowego. Moment siły. Moment bezwładności. Twierdzenie Steinera (wzór). 

Wahadło fizyczne. 

 

A-15 

Gęstość, objętość włąściwa. Ruch jednostajny i jednostajnie zmienny. Ruch ciała w płynie, siła oporu. Prawo Stokesa. 

Lepkość 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



C-1 

Zasada bilansu cieplnego, ciepło i temperatura. Kalorymetryczna metoda wyznaczania ciepła właściwego. Ciepło właściwe 

gazów. Zasady termodynamiki. 

 

C-2 

Kąt zwilżania. Hydrofobowość i hydrofilowość cieczy i powierzchni. Napięcie powierzchniowe – kiedy powstaje. Kropla 

zwilżająca a nie zwilżająca 

 

C-3 

Zasada bilansu cieplnego, ciepło i temperatura. Zjawisko topnienia w świetle teorii budowy ciał. Topnienie ciał 

krystalicznych i amorficznych. Zasady termodynamiki 

 

C-4 

Zasada bilansu cieplnego, ciepło i temperatura. Zjawisko parowania i wrzenia. Warunek wrzenia, zalezność temperatury 

wrzenia od ciśnienia. Przemiany fazowe-wykres.. Zasady termodynamiki. 

 

C-5, C-7 

Prawo ostygania Newtona. Sposoby transportu ciepła: przewodnictwo (prawo Fouriera). Konwekcja, promieniowanie, 

przewodnictwo. Przewodnictwo cieplne. 

 

C-6 

Budowa ciał stałych. Rozszerzalność objętościowa gazów. Anomalna rozszerzalność cieplna wody. Przemiana izobaryczna. 

 

C-8 

Przemiany gazowe. Równanie przemiany adiabatycznej. Zasada ekwipartycji energii. Ciepło właściwe gazu 

 
C-9 

Wilgotność względna i bezwzględna. Własności pary nasyconej, izotermy par. Zasada działania psychometru. Punkt rosy 

 
C-10 

Napięcie powierzchniowe i ciśnienie molekularne. Zjawisko włoskowatości. Ciecz zwilżająca i niezwilżająca. Menisk 

 
C-12 

Lepkość cieczy. Ruch ciała w ośrodku lepkim. Siła Stokesa. Energia aktywacji przepływu lepkiego 



 
 

E-1 

Prawa przepływu prądu stałego. Zasada działania mostka oporowego. łączenie oporów 

 
E-2 

Zjawisko termoelektryczne. Siła termoelektryczna. Napięcie kontaktowe, praca wyjścia elektronu z metalu. Pomiar 

temperatury przy pomocy termopary. 

 

E-3 

Podstawy teorii pasmowej metali, półprzewodników i dielektryków. Przewodnictwo samoistne i domieszkowe 

półprzewodników. Zależność temperaturowa przewodnictwa metali i półprzewodników. 

 

E-4 

Zjawiska dysocjacji i elektrolizy. Prawa Faraday’a elektrolizy. Przepływ prądu przez ciecze. 

 
E-5 

Kondensator, pojemność elektryczna. Równanie krzywej ładowania i rozładowania kondensatora. Drgania relaksacyjne. 

Działanie układu do wytwarzania elektrycznych drgań relaksacyjnych. Łączenie kondensatorów. 

 

E-6 

Charakterystyka prądu przemiennego. Prawa przepływa prądu przemiennego. Ciepło Joule’a-Lenza. Praca i moc prądu. 

 
E-7 

Prąd przemienny, prawo indukcji elektromagnetycznej. Zjawisko indukcji własnej i wzajemnej. Rola pojemności i 

indukcyjności w obwodzie prądu zmiennego. 

 

E-8 

Prąd przemienny. Indukcja elektromagnetyczna, prawo Faraday’a. Działanie transformatora: bieg jałowy i bieg roboczy, 

wydajność, przekładnia, straty mocy. 

 

E-10 

Pojemność kondensatora: definicja i jednostki. Siła dielektryczna. Dielektryk w polu elektrycznym. Obliczanie pojemności 

układu kondensatorów. 

 

E-11 

Sprawność dowolnego urządzenia elektrycznego. Zasada działania kuchenki mikrofalowej. Fala elektromagnetyczna – 

właściwości i zakres długości i częstotliwości fali mikrofalowej. Praca i moc. 

 

E-12 

Ogniwo woltaiczne – zasada działania i podstawy fizyczne tego działania. Charakterystyka prądowo-napięciowa – ogólny 

opis. Definicja współczynnika wypełnienia. Moc prądu elektrycznego. 



D-1 

Zjawisko załamania światła. Bieg promienia świetlnego przez soczewkę. Budowa soczewki (rodzaje). Konstrukcja obrazu w 

soczewkach skupiających i rozpraszających. Równanie soczewki. Zdolność skupiająca. 

 

D-2 

Zjawisko całkowitego wewnętrznego odbicia. Względny i bezwzględny współczynnik załamania światła. Prawa odbicia i 

załamania światła. Refrektometr Abbego. Światłowody. 

 

D-3 

Równanie soczewki, bieg promienia świetlnego przez soczewkę. Konstrukcja obrazu w mikroskopie optycznym. Zjawisko 

dyfrakcji światła. Powiększenie, zdolność rozdzielcza mikroskopu. Metody zwiększania zdolności rozdzielczej mikroskopu. 

 

D-4 

Zjawisko dyspersji światła w pryzmacie. Model atomu wg Bohra (postulaty Bohra, energia elektronu). Rodzaje widm, serie 

widmowe. 

 

D-5 

Zjawisko dyfrakcji i interferencji światła. Laser (zasada działania). Doświadczenie Younga na interferencję światła. Spójność 

i monochromatyczność fal. Stała siatki dyfrakcyjnej. 

 

D-6 

Oddziaływanie światła z materią. Budowa spektrofotometru. Schemat Jabłońskiego. Prawo Lamberta-Beera. 

 
D-7 

Zasada działania sacharymetru. Budowa związków aktywnych optycznie. Polaryzacja (zjawisko, metody polaryzacji). 

Aktywność optyczna. Struktura i własności fali elektromagnetycznej. 

 

D-8 

Prawo rozpadu promieniotwórczego. Naturalny rozpad promieniotwórczy pierwiastków. Promieniowanie jonizujące. 

Przenikanie promieniowania przez materię. 

 

D-12 

Prawo Snella (rysunek). Konstrukcja obrazu w mikroskopie optycznym. Oddziaływanie światła z materią. Bieg promienia 

świetlnego przez materiał o większej gęstości optycznej. 

 

D-13 

Oddziaływanie światła z materią. Natura światła. Analiza widmowa. Prawo Lamberta-Beera. Fizyczne aspekty barw. 

 
D-14 

Konstrukcja obrazu w mikroskopie optycznym. Powiększenie i zdolność rozdzielcza mikroskopu. Metody zwiększania 

zdolności rozdzielczej mikroskopu. Zjawisko dyfrakcji światła. 


