ZAGADNIENIA DOTYCZACE CWICZEN LABORATORYJNYCH WKONYWANYCH NA

PRACOWNIACH KATEDRY FIZYKI | BIOFIZYKI

Kazdego Studenta, niezaleznie od zagadnien obowigzuje:

1.
2.
3.

Znajomos¢ celu ¢wiczenia.

Znajomos$¢ metody pomiarowej.

Umiejetnos¢ opisania i wyjasnienia zjawiska/zjawisk obserwowanych/
wykorzystywanych w éwiczeniu.

Znajomos¢ jednostek wielkosci wykorzystywanych w éwiczeniu oraz zamiany
jednostek

Umiejetnos¢ poprawnego zaokraglania wynikdbw wraz z niepewnosciami
pomiarowymi

Umiejetnos¢ weryfikowania poprawnosci uzyskiwanych wynikéw korncowych i
czgstkowych

Umiejetnos¢ tworzenia i interpretowania wykreséw, w szczegélnosci wykreséw
liniowych oraz interpretacji znaczenia wspoétczynnikéw regresji liniowej (wraz z
jednostkami tych wspdtczynnikéw)

Umiejetnos¢ odczytu wyniku pomiaréw wykonanych z wykorzystaniem noniusza
(suwmiarka i inne przyrzady pomiarowe z noniuszem)



Mechanika (A)

A1 -Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy za pomoca wagi hydrostatycznej

Pojecie sity; prawo Archimedesa; Warunki ptywania ciat; Gestos¢ ciata statego, objetosc
i jej zaleznos¢ od temperatury; Prawo Pascala; Pomiar gestosci ciat statych i cieczy;
Pojecie cisnienia i jego zaleznos¢ od gtebokosci; Rozszerzalnos¢ termiczna ciat; waga
hydrostatyczna; ciezar i ciezar pozorny; masa a ciezar

A2 - Wyznaczanie stabilnosci emuls;ji

Powstawanie i typy emulsji; emulgatory-budowa czgsteczkii rola w powstawaniu emulsji;
napiecie powierzchniowe i jego znaczenie przy powstawaniu emulsji; stabilno$s¢ emulsji i
metody jej okreslania; wskaznik ES; sita dosrodkowa

A3 - Wyznaczanie gestosci cieczy za pomoca naczyn potaczonych

Gestos¢ i jej jednostki; zaleznos¢ gestosci od temperatury; cisnienie hydrostatyczne;
warunki réwnowagi cieczy w naczyniach potgczonych; opis metody pomiaru gestosci
cieczy z wykorzystaniem naczyn potaczonych; paradoks hydrostatyczny; prawo
Archimedesa; prawo Pascala

A4 - Pomiar natezenia przeptywu cieczy w zaleznosci od cisnienia hydrostatycznego

Prawa przeptywu cieczy (Beroulliego, Poisseuille’a, Torichelliego); rownanie ciggtosci
przeptywu; cisnienie hydrostatyczne; paradoks hydrostatyczny; lepkos¢ ptyndw; liczba
Reynoldsa; przeptyw laminarny i turbulentny

A6 - Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca roznicowego wahadta
matematycznego

Ruch harmoniczny prosty i ttumiony; rownania ruchu harmonicznego; pole grawitacyjne;
zasady dynamiki dla ruchu postepowego i obrotowego; wahadto matematyczne;
przyspieszenie i jego jednostki; okres i czestotliwosc



A8 - Pomiar modutu Younga metoda jednostronnego rozciggania

Prawo Hooke’a; odksztatcenia i ich rodzaje; naprezenia i ich rodzaje; modut Younga;
wspotczynnik Poissona; Il zasada dynamiki Newtona; odksztatcenia sprezyste i
plastyczne

A9 - Pomiar modutu Younga metoda zginania preta

Prawo Hooke’a; odksztatcenia i ich rodzaje; naprezenia i ich rodzaje; modut Younga;
lll zasada dynamiki Newtona; odksztatcenia sprezyste i plastyczne; strzatka ugiecia;
fizyczne podstawy zginania preta

A10 - Wyznaczanie modutu sztywnosci za pomoca wahadta torsyjnego

Pojecie momentu sity i jego jednostka; moment bezwtadnosci i jego jednostka; wahadto
torsyjne; modut sztywnosci i jego znaczenie; twierdzenie Steinera; ruch harmoniczny
prosty i ttumiony; zasady dynamiki dla ruchu postepowego i obrotowego; okres drgan

A12 - Wyznaczanie czestotliwosci fal dzwiekowych

Ruch falowy i réwnanie fali (jednowymiarowe); dzwiek jako fala; cechy obiektywne i
subiektywne dzwieku; fala stojgca; strzatka i wezet fali stojgcej; wzér na predkosc fali
akustycznej; fale poprzeczne i podtuzne

A14 - Pomiar momentu bezwtadnosci bryty za pomoca wahadta fizycznego

Pojecie momentu sity i jego jednostka; moment bezwtadnosci i jego jednostka; wahadto
fizyczne; twierdzenie Steinera; ruch harmoniczny prosty i ttumiony; zasady dynamiki dla
ruchu postepowego i obrotowego; okres drgan

A15 - Pomiar stezenia biatek w uktadzie modelowym osocza krwi

Zasady dynamiki dla ruchu postepowego; ruch jednostajny i jednostajnie zmienny; prawo
Archimedesa; prawo Stockesa; opis i analiza zjawiska opadania kropli w cieczy lepkiej;
ciecze nie mieszajgce sie; gestos¢; hydrofobowosé; zjawisko lepkosci



Ciepto (C)

C1-Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych metoda kalorymetryczna

Zasady termodynamiki; ciepto wtasciwe i jego jednostka; molowe ciepto wtasciwe i jego
jednostka; bilans cieplny; budowa i zasada dziatania kalorymetru; pojecia: ciepto i
temperatura; zaleznos¢ ciepta wtasciwego od temperatury

C2 - Wyznaczanie kata zwilzania metoda siedzacej kropli

Zjawisko zwilzania powierzchni; kat zwilzania; napiecie powierzchniowe i miedzyfazowe;
powierzchnie hydrofilowe i hydrofobowe; sity adhezji i kohezji; sity wewnatrz i na
powierzchni kropli

C3 -Wyznaczanie ciepta topnienia lodu metoda kalorymetryczna

Zasady termodynamiki; ciepto topnienia i jego jednostka; bilans cieplny; budowa i zasada
dziatania kalorymetru; pojecia: ciepto i temperatura; przemiany fazowe; wykres fazowy
dla wody; zjawisko topnienia w swietle teorii budowy ciat; molekularna budowa ciat
statych i cieczy; entropia; pomiar ciepta topnienia metoda kalorymetryczng

C4 - Wyznaczanie ciepta parowania metoda kalorymetryczna

Zasady termodynamiki; ciepto parowania i jego jednostka; bilans cieplny; budowa i
zasada dziatania kalorymetru; pojecia: ciepto i temperatura; przemiany fazowe; wykres
fazowy dla wody; zjawisko parowania, wrzenia i skraplania; pomiar ciepta parowania
metodag kalorymetryczng; szybkos¢ parowania; zaleznos¢ temperatury wrzenia od
cisnienia

C5 - Wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy metoda ostygania

Prawo ostygania; sposoby transportu ciepta; ciepto wtasciwe i jego jednostka; pojemnosé
cieplna; krzywa ostygania; predkos¢ ostygania; pomiar ciepta wtasciwego metoda
ostygania, warunki pomiaru



C6 - Pomiar wspétczynnika rozszerzalnosci liniowej

Mechanizm molekularny rozszerzalnosci ciat statych, cieczy i gazoéw; anomalna
rozszerzalno$é¢ cieplna wody; przemiana izobaryczna; rozszerzalnos$é¢ liniowa i
objetosciowa; jednostka i znaczenie wspotczynnika rozszerzalnosci

C7 - Wyznaczanie wspétczynnika przewodnictwa cieplnego

Sposoby transportu ciepta; pojecie gradientu temperatury; prawo Fouriera; gestosc¢
strumienia ciepta i jego jednostki; temperatura; wspotczynnik przewodnictwa cieplnego,
jego jednostka i znaczenie

C10 - Wyznaczanie wspoétczynnika napiecia powierzchniowego metoda kapilarna

Napiecie powierzchniowe, cisnienie molekularne; cisnienie molekularne pod
zakrzywiong powierzchnig; wzor Laplace’a; meniski i warunki ich powstawania; ciecze
zwilzajace i niezwilzajgce (wraz z rysunkiem); wspoétczynnik napiecia powierzchniowego;
zjawisko wtoskowatosci, transport kapilarny; sity kohezji i adhezji

C12 - Badanie temperaturowej zaleznosci wspotczynnika lepkosci cieczy

Lepkosc¢ i wspoétczynnik lepkosci; ruch ciat w osrodku lepkim; prawo Stockesa; zaleznosé
lepkosci cieczy od temperatury; | i Il zasada dynamiki Newtona; energia aktywacji
przeptywu lepkiego; réwnanie transportu pedu; przeptyw laminarny i turbulentny; pojecie
gradientu

C14 - Badanie zawartosci wody i suchej masy oraz wyznaczanie kinetyki suszenia w
wybranych produktach metoda termograwimetryczna

Transport masy-rownanie transportu; pojecie gradientu; wilgotnos¢ wzgledna i
bezwzgledna; zawartos¢ wody a wilgotnos¢; pojecie suchej masy; kinetyka suszenia i jej
parametry; energia wigzania; rodzaje wigzan wilgoci z materiatem; metody oznaczania
zawartosci wody i suchej masy



Elektrycznos$¢ i magnetyzm (E)

E1-Wyznaczanie oporu elektrycznego metoda mostka Wheatstone’a

Prawa przeptywu pradu statego; prawo Ohma; zasada dziatania mostka oporowego;
taczenie szeregowe i réwnolegte opordw; opdér zastepczy i metody jego obliczania;
wielkosci fizyczne warunkujgce i opisujace przeptyw pradu

E2 - Cechowanie termopary

Zjawisko termoelektryczne; sita termoelektryczna; powstawanie napiecia kontaktowego;
praca wyjscia elektronéw z metali; termopara; pomiar temperatury przy pomocy
termopary; parametry termoogniwa; zaleznos¢ napiecia kontaktowego od temperatury i
jej konsekwencije

E3 - Badanie temperaturowej zaleznosci oporu elektrycznego ciat statych

Podstawy pasmowej teorii budowy przewodnikéw, potprzewodnikdw i izolatorow;
przewodnictwo samoistne i domieszkowe potprzewodnikéw; zaleznos¢ przewodnictwa i
oporu metali i pétprzewodnikéw od temperatury, molekularne przyczyny tych zaleznosci;
opor elektryczny; energia aktywacji i sposoby aktywacji nosnikéw tadunku w
pétprzewodnikach

E4 - Badanie zjawiska elektrolizy

Elektrolity; dysocjacja elektrolityczna; przewodnictwo elektryczne elektrolitow; prawa
elektrolizy Faradaya; anoda i katoda

E5 - Wyznaczanie oporu elektrycznego metoda pomiaru natezenia i napiecia pradu

Prawa przeptywu pradu statego; prawo Ohma; tgczenie szeregowe i réwnolegte oporow;
opor zastepczy i metody jego obliczania; wielkosci fizyczne warunkujgce i opisujgce
przeptyw pradu; charakterystyka prgdowo-napieciowa i jej znaczenie



E6 - Pomiar sprawnosci cieplnej grzejniki elektrycznego

Prad staty i przemienny, ich wykresy; wartosci skuteczne dla pradu przemiennego; ciepto
Joule’a-Lenza; sprawnosé-definicja ogélna i jej interpretacja dla grzejnika elektrycznego;
praca i moc pradu; natezenie pradu; napiecie elektryczne; energia cieplna; bilans
energetyczny

E7 - Wyznaczanie wspotczynnika samoindukcji zwojnicy i przenikalnosci
magnetycznej stali

Prawa Maxwella w ujeciu rézniczkowym i catkowym; pojecie catki podwdjnej i catki po
drodze zamknietej-przyktady wykorzystania w teorii pola elektromagnetycznego; prad
przemienny; indukcja elektromagnetyczna (wtasna i wzajemna); prawo indukcji
elektromagnetycznej Faradaya; sita elektromotoryczna; reguta Lenza; wspétczynnik
indukcji wtasnej; opér i zawada; rola elementéw indukcyjnych w obwodzie pradu
zmiennego; przenikalno$¢ magentyczna

E8 - Badanie transformatora

Prawa Maxwella: -przyktady wykorzystania w teorii pola elektromagnetycznego; prad
przemienny; indukcja elektromagnetyczna (wtasna i wzajemna); prawo indukcji
elektromagnetycznej Faradaya; transformator — budowa i zasada dziatania (bieg jatowy i
bieg roboczy); przektadnia transformatora; straty mocy w transformatorze; sprawnosé¢
transformatora;

E10 - Wyznaczanie przenikalnosci elektrycznej materiatu

Kondensator; pojemnosc¢ kondensatora; taczenie kondensatorow i pojemnosc¢ zastepcza;
stata dielektryczna; dielektryk w polu elektrycznym; zjawisko polaryzacji dielektrycznej;
przenikalnos¢ elektryczna wzgledna

E12 - Wyznaczanie parametréw uzytkowych fotoogniwa

Budowa i zasada dziatania ogniwa fotowoltaicznego; charakterystyka pradowo-
napieciowa fotoogniwa; zwarcie i prad zwarcia; napiecie uktadu otwartego; praca i moc
pradu elektrycznego; sprawnosé¢ fotoogniwa; wspotczynnik wypetnienia; punkt mocy
maksymalnej



Optyka i fizyka wspotczesna (D)

D1 - Wyznaczanie oghiskowych soczewek

Soczewka optyczna; rodzaje soczewek; definicja ogniska i ogniskowej; powstawanie
obrazu w soczewce skupiajgcej i rozpraszajgcej; bieg promieni rownolegtych po przejsciu
przez soczewke; rownanie soczewki; zdolnos¢ zbierajgca soczewki; wzér soczewkowy;
obraz rzeczywisty i pozorny

D2 - Badanie zaleznos$ci wspoétczynnika zatamania swiatta od stezenia roztworu za
pomoca refraktometru Abbe’go

Prawa: odbicia i zatamania swiatta; zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia i kat
graniczny; wzgledny i bezwzgledny wspodtczynnik zatamania swiatta; zasada Fermata;
refraktometr Abbe’go; optyczne podstawy dziatania swiattowodéw

D4 - Emisyjna analiza spektroskopowa

Model atomu Bohra; postulaty Bohra; stata Plancka; dyspersja sSwiatta; krzywa dyspersiji i
jej znaczenie; powstawanie widm absorpcyjnych i emisyjnych; analiza widmowa i jej
zastosowanie; schemat i zasada dziatania spektroskopu

D5 - Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej

Zjawiska: dyfrakcji i interferencji Swiatta; klasyczne doswiadczenie Younga; zasada
Huygensa; wzér Bragga i jego zastosowanie w krystalografii; zasada dziatania lasera
tréjpoziomowego; siatka dyfrakcyjna; stata siatki dyfrakcyjnej; rzad ugiecia (rzad prazka
interferencyjnego); dtugos¢ fali elektromagnetycznej a jej barwa

D6 - Wyznaczanie stezenia roztworu na podstawie widma absorpcji

Oddziatywania swiatta z materig; prawo Lamberta i Lamberta-Beera; zjawiska: absorpciji
i emisji energii; warunek konieczny absorpcji; widmo absorpcji; maksimum piku
absorpcyjnego; schemat Jabtonskiego; budowa i zasada dziatania spektrofotometru



D7 - Wyznaczanie skrecalnosci wtasciwej i stezenia glukozy za pomoca polarymetru

Dualizm korpuskularno-falowy $wiatta; fala elektromagnetyczna i jej wtasnosci;
polaryzacja $wiatta, rodzaje i metody polaryzacji swiatta; fala poprzeczna i podtuzna;
substancje optycznie czynne; kat Brewstera; wektor swietlny; skrecalnosé¢ wtasciwa;
skrecenie ptaszczyzny polaryzacji

D8 - Badanie absorpcji promieniowania 3

Zjawisko promieniotworczosci; detektory promieniowania; rodzaje promieniowania
jonizujgcego; natura i wtasciwosci promieniowania jonizujgcego; przemiany
promieniotwércze i reguta przesunie¢ Soddy’ego-Fajansa; prawo rozpadu
promieniotwdrczego; czas potowicznego zaniku; stata rozpadu; przenikanie
promieniowania jonizujgcego przez materie

D13 - Pomiar stezenia roztworu metoda kolorymetryczna

Oddziatywania swiatta z materiag; prawo Lamberta i Lamberta-Beera; zjawiska: absorpcji
i emisji energii; warunek konieczny absorpcji; absorbancja i zaleznos¢ stezeniowa
absorbancji; mechanizm emisji w diodach LED; detektory fotoelektryczne

D14 - Analiza mikrostruktur biologicznych za pomoca mikroskopu cyfrowego

Budowa i zasada dziatania mikroskopu; powiekszenie mikroskopu; zdolnos¢ rozdzielcza
mikroskopu; metody zwiekszania zdolnosci rozdzielczej mikroskopu; apertura
numeryczna mikroskopu; réznica miedzy mikroskopem optycznym a elektronowym;
zjawisko dyfrakcji Swiatta



