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EO. Wyznaczanie oporu elektrycznego metoda pomiaru natezenia
i napiecia pradu.

Cel éwiczenia: pomiar oporu z wykorzystaniem prawa Ohma

Kazdy przewodzacy materiat scharakteryzowany jest pewnym oporem elektrycznym.
Prawo Ohma mowi, ze jezeli do dwoch koncow przewodnika podlaczymy réznice potencjalow
U to przez ten przewodnik poplynie prad elektryczny o nat¢zeniu I wprost proporcjonalnym
do napiecia U. Wspolczynnikiem proporcjonalnosci jest odwrotnos¢ oporu elektrycznego,
czyli 1/R. Dla danego elementu przewodzacego stosunek U/I =R jest staly i nie zalezy od nat¢zenia
1 napiecia. Jezeli przewodnik o nieznanym oporze wilaczamy do obwodu zawierajacego zrodio
pradu, amperomierz i woltomierz (rys. 1), to ze wskazan przyrzadéw pomiarowych mozna okresli¢
nieznany opor, jako stosunek U/I. Jest to najprostszy sposob pomiaru oporu.
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Rys. 1 Schematy obwodu do wyznaczenia oporu poprzez pomiar napiecia i natezenia pradu

Wykonanie ¢wiczenia

1. Laczymy uktad pomiarowy zgodnie ze schematem (rys.1a), jako zrédlo pradu stosujemy
regulowany zasilacz napigcia statego.

2. Ustawiamy warto$¢ napigcia U okoto 1V 1 odczytujemy natezenie 1. Obie wielko$ci lacznie
Z niepewnoscig odczytu AU oraz Al notujemy w Tabeli.

3. Zwigkszajac stopniowo napigcie zasilania uktadu (w zakresie 1V do 5V co 0,5V), dokonujemy
analogicznych odczytow jak w p.2.
UWAGA!!! NIE PRZEKRACZAC NAPIECIA U = 10V.

Tabela pomiarowa

U+AU [V] I=zAl  [A] R+AR [Q]
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Opracowanie wynikow

1. Dla kazdej pary U i | obliczamy opor R =U/I.
2. Bioragc pod uwage niepewnosci odczytow AU oraz Al obliczamy metoda logarytmiczng

niepewnosci AR wg wzoru: AR = R G—I—l- %)
3. Wykonujemy wykres zaleznosci I w funkcji U z graficznym przedstawieniem niepewnosci
pomiarow AU oraz Al ( tzw. charakterystyke pradowo napigciowa). Prostoliniowy ksztalt
wykresu Swiadczy o poprawnosci przeprowadzonych pomiarow. Jezeli wigkszos¢ punktow
na wykresie wyznacza linig prostq a tylko nieliczne znacznie od niej odbiegajq znaczy to,

ze popetniono tu grube bledy i pomiary te nalezy zweryfikowac.

4. Opcjonalnie:

Opcjal

Wyznaczamy wspotczynnik kierunkowy A
otrzymanej prostej i z zaleznosci A=1/R,
obliczamy warto$¢ R. Stosujac metody
graficznej analizy wynikow wyznaczamy
niepewnos¢ wspotczynnika kierunkowego
AA i uwzgledniajac, ze AA/A=AR/R,
obliczamy AR.

Opcja Il

Obliczamy $rednig arytmetyczng
zestawionych w tablicy wartosci R,
jej odchylenie standardowe SDr oraz AR =
3SDr

Poréwnujemy otrzymang w p. 4 warto$¢ niepewnosci pomiarowej AR z analogicznymi
warto$ciami zawartymi w Tabeli. W koncowym zestawieniu (R+AR) zapisujemy ta wartos¢,

ktora jest wigksza.



