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Numer 

pary 

 

Imię i nazwisko Wydział, rok, grupa 

data 

 

Nazwisko prowadzącego Zaliczenie, uwagi 

 

 

Z2. Wyznaczanie punktu izoelektrycznego białka metodą 

wiskozymetryczną. 
 

Zagadnienia do przygotowania: punkt izoelektryczny i jego zależność od kwasowości 

czynnej, współczynnik lepkości, zależność współczynnika lepkości od temperatury, ciecze 

newtonowskie i nienewtonowskie, prawo Poiseuille`a, zasada pomiaru współczynnika 

lepkości przy użyciu wiskozymetru przepływowego Oswalda. 

 

Cel ćwiczenia: zapoznanie z fizycznymi podstawami działania wiskozymetru przepływowego 

oraz wykorzystanie metody wiskozymetrycznej do wyznaczania punktu izoelektrycznego 

białek. Zapoznanie z praktycznym wykorzystaniem metody regresji liniowej do określenia 

wartości nieznanych parametrów. 

 

 

Przyrządy: wiskozymetr Oswalda, stoper, pipety, zlewki, strzykawka z wężykiem, zaciągarki 

do pipet, bufory, roztwór białka. 

 

Wykonanie ćwiczenia. 

1. Do zlewek wlać po 10 ml roztworu białka. Do każdego roztworu dodać 10 ml 

odpowiedniego buforu (oznaczonych od 1 do 8). Zachować zgodne oznaczenia buforów i 

zlewek. Roztwory starannie wymieszać bagietką. 

2. Nabrać strzykawką wodę destylowaną. Wężyk umieścić przez ramię wiskozymetru w 

większym zbiorniku i wlać wodę. 

3. Nałożyć czerwoną zaciągarkę do pipet na drugie ramię i powoli wciągnąć wodę do 

najwyższego zaznaczonego poziomu. 

4. Zdjąć zaciągarkę do pipet i zmierzyć czas przepływu wody przez kapilarę (pomiędzy 

zaznaczonymi poziomami bezpośrednio nad i pod mniejszym zbiornikiem). Pomiar czasu 

powtórzyć pięciokrotnie. 

5. Wylać wodę z wiskozymetru. Przy użyciu strzykawki wlać do wiskozymetru roztwór 

białka ze zlewki 1. Zmierzyć pięciokrotnie czas przepływu cieczy przez kapilarę.. 

6. Roztwór białka wylać. Powtórzyć pomiary dla pozostałych roztworów białek. Wyniki 

pomiarów czasu przepływu wpisać do tabeli 1. 

7. Obliczyć lepkości względne badanych roztworów białek: 
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gdzie r i tr są gęstością i średnim czasem przepływu roztworu białka, 0 i t0 są gęstością i 

średnim czasem przepływu wody. Dla wszystkich badanych białek przyjąć gęstość równą 

1.08 g/cm
3
 

Wyniki wpisać do tabeli 2. Uwzględnić wartości pH podane w opisie poszczególnych 

buforów. 

Tabela pomiarowa 1. 

 

Badana 

ciecz 

t1 t2 t3 t4 t5 tśrednie 

Woda       

Roztwór 1       

Roztwór 2       

Roztwór 3       

Roztwór 4       

Roztwór 5       

Roztwór 6       

Roztwór 7       

Roztwór 8       

Tabela pomiarowa 2. 

Badana 

ciecz 

pH lepkość względna 

Roztwór 1   

Roztwór 2   

Roztwór 3   

Roztwór 4   

Roztwór 5   

Roztwór 6   

Roztwór 7   

Rozt8ór 8   
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8. Korzystając z dedykowanego programu komputerowego wykonać wykres zależności 

lepkości względnej roztworu w funkcji jego pH. Uwzględnić zmiany rosnące i malejące. 

9.  Zanotować współczynniki równania prostych y=ax+b wraz z niepewnościami: 

a = ___________±_____________                        b = ______________±_______________ 

 

a = ___________±_____________                        b = ______________±_______________ 

 

10.Na podstawie równań prostych z przedziałach niskich (k) i wysokich (z) wartości pH: 

   yk=akx+bk    yz=azx+bz obliczyć wartość pH, przy której obie proste przecinają się: 

 

    
     
     

 

 

Wniosek: 

 

 

 

 


