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Numer 

pary 

 

 

Imię i nazwisko 

 

 

Wydział, rok, grupa 

data 

 

Nazwisko prowadzącego Zaliczenie, uwagi 

 

 

Z3. Wyznaczenie stałej szybkości ewakuacji wody z produktów 

spożywczych. 
 

Zagadnienia do przygotowania: aktywność wody – definicja, aktywność wody jako 

parametr określający trwałość produktów spożywczych, dyfuzja, prawa Ficka, potencjał 

chemiczny, zasady termodynamiki. 

 

Cel ćwiczenia: zapoznanie z metodyką pomiarów aktywności wody w dowolnym produkcie. 

 

Przyrządy: aparat do pomiaru aktywności wody, żel krzemionkowy, naczynka pomiarowe, 

stoper, produkty spożywcze. 

 

 

Wykonanie ćwiczenia. 

1. Włączyć aparat włącznikiem sieciowym (na tylnej płycie urządzenia). Wcisnąć ENTER, 

pominąć pytania o kod, datę i temperaturę, i kolejny raz wcisnąć ENTER. 

2. Do naczynka pomiarowego wsypać żel krzemionkowy. Podnieść czerwony walec wraz z 

aluminiową podstawą i wstawić do komory pomiarowej naczynko z żelem krzemionkowym. 

3. Wybrać start pomiaru przyciskiem ENTER.  

4. W czasie osuszania komory pomiarowej przygotować badaną próbę. Z badanego produktu 

wyciąć krążek o grubości 2 cm i średnicy zgodnej ze średnicą naczynka pomiarowego. 

Badana próba musi dokładnie przylegać do ścianek naczynie pomiarowego i powinna mieć 

płaską powierzchnię górną i dolną. 

5. Odczekać aż wartość wilgotności na wyświetlaczu w lewej strony będzie równa 10%. 

Zakończyć pomiar przyciskiem EXIT i potwierdzić przyciskiem ENTER.  

UWAGA: NA PYTANIE O WYDRUK WCISNĄĆ EXIT. 

6. Wyjąć naczynko z żelem i umieścić w komorze pomiarowej naczynko pomiarowe z 

badanym produktem. 

7. Uruchomić pomiar (jak poprzednio). Notować wskazania wilgotności w komorze 

pomiarowej w odstępach czasu wskazanych w tabeli pomiarowej w kolumnie 1.  

8.  Po zakończeniu pomiaru (jak poprzednio), wyjąć próbę badaną.  



Katedra Fizyki i Biofizyki – ćwiczenia laboratoryjne z fizyki i biofizyki – F16 

=================================================================== 

 

9.   Rozpocząć kolejny pomiar od osuszenia komory przy pomocy żelu krzemionkowego. 

 

Proces ewakuacji wody w produktu opisany jest funkcją exponencjalną postaci: 

                 

 

gdzie: w jest wilgotnością w chwili t, wk jest wilgotnością równowagową (ostatnią 

zmierzoną), z jest szybkością ewakuacji wody. 

Na podstawie powyższej zależności można obliczyć stałą szybkości ewakuacji wody z 

korzystając ze wzoru: 

 

   
    

      
      

 

gdzie z jest równe współczynnikowi kierunkowemu prostej. 

 

10. Wykonać, za pomocą programu komputerowego, wykres zależności ln(
    

      
) w funkcji 

czasu. 

11. Z liniowej zależności ln(
    

      
)=f(t) wyznaczyć stałą z procesu ewakuacji wody.  

Funkcja ma postać: y=ax+b gdzie:  

 y = ln(
    

      
) x = t a = z b = 0 
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Tabela pomiarowa 

 produkt 

   

Czas 

(min) 

w(%)    
    

      
  w(%)    

    

      
  w(%)    

    

      
  

0,5       

1,0       

1,5       

2,0       

3,0       

4,0       

5,0       

6,0       

7,0       

8,0       

9,0       

10,0       

12,0       

14,0       

16,0       

18,0       

20,0       
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Wyniki: 

Stała procesu ewakuacji wody z±z: 

Produkt ____________________________ 

 

___________________________________ 

 

 

Produkt ____________________________ 

 

___________________________________ 

 

 

Produkt ____________________________ 

 

___________________________________ 

 

 

 

Wnioski: 


