Zagadnienia na kolokwium dla studentéw wszystkich Wydziatéw UPP

Kazdy Student musi znac zasady oraz wykazac sie umiejetnoscig praktycznego stosowania
zaokraglen. Ponadto kazdego studenta obowigzuje znajomos¢ przebiegu ¢wiczenia

Mechanika — éwiczenia A
Al

podstawowe prawa hydrostatyki, pojecie gestosci ciata i jej zaleznosci od temperatury,
doswiadczalne wyznaczenie gestosci ciat statych i cieczy

A2

powstawanie i typy emulsji; emulgatory: budowa czgsteczkowa; rola napiecia powierzchniowego
przy otrzymywaniu emulsji; stabilno$é emulsji, procesy degradacji emulsji

A3

podstawowe prawa mechaniki ptynéw, pojecie cisnienia hydrostatycznego, zjawisko réwnowagi
cieczy w naczyniach potaczonych, pojecie gestosci ciata i jej zaleznosci od temperatury, naczynia
potgczone

A4

prawa przeptywu cieczy, doswiadczalne zbadanie zaleznosci natezenia przeptywu cieczy od cisnienia,
rodzaje przeptywu badanej cieczy

A6

wielkosci opisujace pole grawitacyjne, doswiadczalne wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego,
wahadfo matematyczne i jego opis

A8

pojecie naprezania, odksztatcenia, prawo Hook’a, modut sztywnosci, wspétczynnik Poissona
A9

pojecie naprezania, prawo Hook’a, fizyczne podstawy mechanizmu zginania preta.

Al0

wahadto torsyjne, moment bezwtadnosci, twierdzenie Steinera, modut sztywnosci.

Al12

Fale akustyczne. Relacje miedzy czestoscig fali, predkoscia i dtugoscia. Zjawisko rezonansu
akustycznego - rysunek. Rozchodzenie sie fal akustycznych w réznych osrodkach. Pojecie strzatki i
wezta.

Al4
Bryta sztywna, dynamika bryty sztywnej, mement bezwtadnosci z przyktadami, twierdzenie Steinera.

A15 Gestosé. Ciecze niemieszajgce sie, zjawisko hydrofobowosci. Sity dziatajgce na opadajaca krople
w cieczy. Prawo Stokesa.



Ciepto i termodynamika — ¢wiczenia C
c1

Zasada bilansu cieplnego(teoria i zastosowanie), pojecie ciepta, ciepta wtasciwego i jego wtasciwosci,
| zasada termodynamiki

Cc2

Proces zwilzania, pojecie kata zwilzania, napiecie powierzchniowe, powinowactwo substancji do
wody.

c3

Zasada bilansu cieplnego(teoria i zastosowanie), pojecie ciepta, ciepta wiasciwego i jego wtasciwosci,
| zasada termodynamiki

ca

Proces parowania i wrzenia, ciepto parowania, zasada bilansu cieplnego(teoria i zastosowanie).
c5

Zjawisko wymiany ciepta, ciepto wtasciwe, zjawisko ostygania.

Cé6

Zjawisko rozszerzalnos$¢ linowa ciat statych, cieczy i gazoéw.

c7

Mechanizm molekularny przewodzenia ciepta. Przewodnictwo cieplne wtasciwe. Wzoér podstawowy
przewodnictwa, prawo Fouriera-Biota, gestos¢ strumienia ciepta, gradient temperatury. Inne sposoby
transportu energii cieplnej. Wyjasnic pojecia temperatury i ciepta.

C10

Napiecie powierzchniowe. Zjawiska powierzchniowe w cieczach. Powstawanie meniskdow, wyjasnié
przy pomocy rysunku. Cisnienie pod zakrzywiong powierzchnig cieczy. Kapilary.

C12

Przeptyw cieczy rzeczywistej. Przeptyw laminarny i turbulentny. Zjawisko lepkosci, rysunek, definicja i
jednostki. Sit Stokesa. Rozktad sit dziatajgcych na kulke poruszajgcy sie w cieczy. Zaleznosc¢ lepkosci od
temperatury, energia aktywacji.

ci4

Zjawisko skuszenia, kinetyka suszenia, pojecie zawartosci wody i wilgotnosci wody.



Optyka i fizyka wspétczesna — ¢wiczenia D
D1

Soczewki cienkie i ich rodzaje. Wtasnosci skupiajgce i rozpraszajgce soczewek. Ognisko, ogniskowa,
zdolnos¢ zbierajgca, powiekszenie liniowe. Zasady otrzymywania obrazu za pomocg soczewek
skupiajgcych i rozpraszajgcych. Podstawowe réwnania soczewek cienkich.

D2

Zjawisko zatamania Swiatta na granicy dwdch srodowisk. Wzgledny i bezwzgledny wspdtczynnik
zatamania swiatfa. Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia, rysunek. Kat graniczny, wzér.

D4

Natura swiatta. Rodzaje widm i ich powstawanie. Powstawanie widm emisyjnych i absorpcyjnych na
podstawie kwantowe] teorii atomu. Model atomu Bohra, serie widmowe. Prawa zatamania swiatfa,
dyspersja. Schemat i zasada dziatania spektroskopu optycznego. Analiza widmowa i jej zastosowanie.

D5

Wiasnosci fali elektromagnetycznej. Zasada dziatania lasera tréjpoziomowego. Monochromatycznosé
i spdjnosc swiatta laserowego. Zjawisko dyfrakcji i interferencji, réznica drég optycznych w zjawisku
interferencji, wyjasni¢ na rysunku. Siatka dyfrakcyjna, stata siatki.

D6

Zjawiska absorpcji i emisji $wiatta, pomiar widma absorpcji, fizyczne podstawy postawania widm
absorbcji.

D7

Fala elektromagnetyczna i jej wtasnosci. Fala poprzeczna i podtuzna. Swiatto spolaryzowane liniowo i
kotowo. Metody polaryzacji Swiatta. Kat Brewstera. Roztwory optycznie czynne, skrecalno$¢ wtasciwa
i jej jednostki.

D8

Rodzaje i wtasnosci promieniowania jonizujgcego. Przechodzenie promieniowanie jonizujgcego przez
materie, zmiana natezenia i absorpcja promieniowania, wzory. Mechanizmy oddziatywania
promieniowania jonizujgcego z materig. Datowanie promieniotwdrcze.

D13

Natura swiatta. Przechodzenie swiatta przez roztwory. Absorpcja i transmisja swiatta w roztworach.
Prawo Beera. Prawa zatamania $wiatta, rozproszenie $wiatta. Analiza widmowa i jej zastosowanie.
Diody LED. Detektory fotoelektryczne.

D14

Prawa optyki geometrycznej, powstawanie obrazu w mikroskopie, zdolnos¢ rozdzielcza, apertura
numeryczna, rola zjawiska dyfrakcji w powstawaniu obrazu w mikroskopie. Metody zwiekszania
zdolnosci rozdzielczej mikroskopu



Elektrycznos$¢ i magnetyzm — ¢wiczenia E
El

Prawa przeptywu pradu przez przewodnik, sposoby potaczen elektrycznych, wielkos$ci opisujgce
przeptyw pradu

E2
Termopara — zasada dziatania i jej wtasciwosci.
E3

Wptyw temperatury na przeptyw pradu przez przewodnik i pétprzewodnik, teoria przewodnictwa,
prawa przeptywu pradu przewodnik energia aktywacji.

E4
Zjawisko elektrolizy, prawa Faraday’a.
E5

Podstawowe wielkosci opisujgce przeptyw pradu, Prawo Ohma(opis, wzor i graficzna interpretacija),
zasady tgczenia miernikéw pradu elektrycznego, potaczenia szeregowe i réwnolegte

E6

Prad staty i zmienny, ich wykresy i wzory. Praca i moc pradu i ich jednostki. Wartosci skuteczne pradu
zmiennego. Efekt elektrokaloryczny. Prawo Joula-Lenza.

E7
Zjawisko indukcji, samoindukcji oraz praw z nimi zwigzanych
E8

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej, budowa i zasada dziatania transformatora, pojecie przektadni
i wydajnosci transformatora.

E10

Zjawisko polaryzacji dielektrycznej, dielektryki, budowa i rodzaje kondensatoréw, pojecie
przenikalnosci elektrycznej

E12

Zjawisko konwersji energii Swietlnej na elektryczng, zasady dziatania fotoogniwa, parametry ogniwa
fotowoltaicznego: charakterystyka pragdowo-napieciowej, moc maksymalnej i wspétczynnik
wypetnienia



