
Zagadnienia na kolokwium dla studentów wszystkich Wydziałów UPP 

Każdy Student musi znać zasady oraz wykazać się umiejętnością praktycznego stosowania 

zaokrągleń. Ponadto każdego studenta obowiązuje znajomość przebiegu ćwiczenia 

Mechanika – ćwiczenia A 

A1 

podstawowe prawa hydrostatyki, pojęcie gęstości ciała i jej zależności od temperatury, 

doświadczalne wyznaczenie gęstości ciał stałych i cieczy 

A2 

powstawanie i typy emulsji; emulgatory: budowa cząsteczkowa; rola napięcia powierzchniowego 

przy otrzymywaniu emulsji; stabilność emulsji, procesy degradacji emulsji 

A3 

podstawowe prawa mechaniki płynów, pojęcie ciśnienia hydrostatycznego, zjawisko równowagi 

cieczy w naczyniach połączonych, pojęcie gęstości ciała i jej zależności od temperatury, naczynia 

połączone 

A4 

prawa przepływu cieczy, doświadczalne zbadanie zależności natężenia przepływu cieczy od ciśnienia,  

rodzaje przepływu badanej cieczy 

A6 

wielkości opisujące pole grawitacyjne, doświadczalne wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego, 

wahadło matematyczne i jego opis 

A8 

pojęcie naprężania, odkształcenia, prawo Hook’a, moduł sztywności, współczynnik Poissona 

A9 

pojęcie naprężania, prawo Hook’a, fizyczne podstawy mechanizmu zginania pręta. 

A10 

wahadło torsyjne, moment bezwładności, twierdzenie Steinera, moduł sztywności. 

A12  

Fale akustyczne. Relacje między częstością fali, prędkością i długością. Zjawisko rezonansu 

akustycznego - rysunek. Rozchodzenie się fal akustycznych w różnych ośrodkach. Pojęcie strzałki i 

węzła. 

A14 

Bryła sztywna, dynamika bryły sztywnej, mement bezwładności z przykładami, twierdzenie Steinera.   

A15 Gęstość. Ciecze niemieszające się, zjawisko hydrofobowości. Siły działające na opadającą kroplę 

w cieczy. Prawo Stokesa. 

 



 

 

Ciepło i termodynamika – ćwiczenia C 

C1 

Zasada bilansu cieplnego(teoria i zastosowanie), pojęcie ciepła, ciepła właściwego i jego właściwości, 

I zasada termodynamiki 

C2 

Proces zwilżania, pojęcie kąta zwilżania, napięcie powierzchniowe, powinowactwo substancji do 

wody. 

C3 

Zasada bilansu cieplnego(teoria i zastosowanie), pojęcie ciepła, ciepła właściwego i jego właściwości, 

I zasada termodynamiki 

C4 

Proces parowania i wrzenia, ciepło parowania, zasada bilansu cieplnego(teoria i zastosowanie). 

C5 

Zjawisko wymiany ciepła, ciepło właściwe, zjawisko ostygania. 

C6 

Zjawisko rozszerzalność linowa ciał stałych, cieczy i gazów. 

C7 

Mechanizm molekularny przewodzenia ciepła. Przewodnictwo cieplne właściwe. Wzór podstawowy 

przewodnictwa, prawo Fouriera-Biota, gęstość strumienia ciepła, gradient temperatury. Inne sposoby 

transportu energii cieplnej. Wyjaśnić pojęcia temperatury i ciepła. 

C10 

Napięcie powierzchniowe. Zjawiska powierzchniowe w cieczach. Powstawanie menisków, wyjaśnić 

przy pomocy rysunku. Ciśnienie pod zakrzywioną powierzchnią cieczy. Kapilary. 

C12 

Przepływ cieczy rzeczywistej. Przepływ laminarny i turbulentny. Zjawisko lepkości, rysunek, definicja i 

jednostki. Sił Stokesa. Rozkład sił działających na kulkę poruszającą się w cieczy. Zależność lepkości od 

temperatury, energia aktywacji. 

C14 

Zjawisko skuszenia, kinetyka suszenia, pojęcie zawartości wody i wilgotności wody. 

 

 

 



 

 

Optyka i fizyka współczesna – ćwiczenia D 

D1 

Soczewki cienkie i ich rodzaje. Własności skupiające i rozpraszające soczewek. Ognisko, ogniskowa, 

zdolność zbierająca, powiększenie liniowe. Zasady otrzymywania obrazu za pomocą soczewek 

skupiających i rozpraszających. Podstawowe równania soczewek cienkich. 

D2 

Zjawisko załamania światła na granicy dwóch środowisk. Względny i bezwzględny współczynnik 

załamania światła. Zjawisko całkowitego wewnętrznego odbicia, rysunek. Kąt graniczny, wzór. 

D4 

Natura światła. Rodzaje widm i ich powstawanie. Powstawanie widm emisyjnych i absorpcyjnych na 

podstawie kwantowej teorii atomu. Model atomu Bohra, serie widmowe. Prawa załamania światła, 

dyspersja. Schemat i zasada działania spektroskopu optycznego. Analiza widmowa i jej zastosowanie. 

D5 

Własności fali elektromagnetycznej. Zasada działania lasera trójpoziomowego. Monochromatyczność 

i spójność światła laserowego. Zjawisko dyfrakcji i interferencji, różnica dróg optycznych w zjawisku 

interferencji, wyjaśnić na rysunku. Siatka dyfrakcyjna, stała siatki. 

D6 

Zjawiska absorpcji i emisji światła, pomiar widma absorpcji, fizyczne podstawy postawania widm 

absorbcji.  

D7 

Fala elektromagnetyczna i jej własności. Fala poprzeczna i podłużna. Światło spolaryzowane liniowo i 

kołowo. Metody polaryzacji światła. Kąt Brewstera. Roztwory optycznie czynne, skręcalność właściwa 

i jej jednostki. 

D8 

Rodzaje i własności promieniowania jonizującego. Przechodzenie promieniowanie jonizującego przez 

materię, zmiana natężenia i absorpcja promieniowania, wzory. Mechanizmy oddziaływania 

promieniowania jonizującego z materią. Datowanie promieniotwórcze. 

D13 

Natura światła. Przechodzenie światła przez roztwory. Absorpcja i transmisja światła w roztworach. 

Prawo Beera. Prawa załamania światła, rozproszenie światła. Analiza widmowa i jej zastosowanie. 

Diody LED. Detektory fotoelektryczne. 

D14 

Prawa optyki geometrycznej, powstawanie obrazu w mikroskopie, zdolność rozdzielcza, apertura 

numeryczna, rola zjawiska dyfrakcji w powstawaniu obrazu w mikroskopie. Metody zwiększania 

zdolności rozdzielczej mikroskopu 



 

 

Elektryczność i magnetyzm – ćwiczenia E  

E1 

Prawa przepływu prądu przez przewodnik, sposoby połączeń elektrycznych, wielkości opisujące 

przepływ prądu 

E2 

Termopara – zasada działania i jej właściwości. 

E3 

Wpływ temperatury na przepływ prądu przez przewodnik i półprzewodnik, teoria przewodnictwa, 

prawa przepływu prądu przewodnik energia aktywacji. 

E4 

Zjawisko elektrolizy, prawa Faraday’a. 

E5 

Podstawowe wielkości opisujące przepływ prądu, Prawo Ohma(opis, wzór i graficzna interpretacja), 

zasady łączenia mierników prądu elektrycznego, połączenia szeregowe i równoległe 

E6 

Prąd stały i zmienny, ich wykresy i wzory. Praca i moc prądu i ich jednostki. Wartości skuteczne prądu 

zmiennego. Efekt elektrokaloryczny. Prawo Joula-Lenza. 

E7 

Zjawisko indukcji, samoindukcji oraz praw z nimi związanych 

E8 

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej, budowa i zasada działania transformatora, pojęcie przekładni 

i wydajności transformatora. 

E10 

Zjawisko polaryzacji dielektrycznej, dielektryki, budowa i rodzaje kondensatorów, pojęcie 

przenikalności elektrycznej 

E12 

Zjawisko konwersji energii świetlnej na elektryczną, zasady działania fotoogniwa, parametry ogniwa 

fotowoltaicznego: charakterystyka prądowo-napięciowej, moc maksymalnej i współczynnik 

wypełnienia 


