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STRATY MIEJSCOWE

1. Cel ćwiczenia

Celem ćwiczenia jest zapoznanie studentów ze zjawiskiem straty miejscowej przy przepływie wody w przewodzie zamkniętym (rurociągu) przez miejscową przeszkodę w postaci korpusu filtra siatkowego (bez wkładu) – rys.1. 

Wynikiem przeprowadzonych pomiarów będzie wyznaczenie współczynnika strat miejscowych ( dla badanego miejsca przy różnych wielkościach przepływu wody w przewodzie.

Studenci mają za zadanie wykonanie odpowiednich pomiarów geometrii badanego przewodu, pomiarów różnicy ciśnienia pomiędzy badanymi przekrojami oraz obliczeń charakterystyki hydraulicznej badanego przepływu wody, wielkości współczynnika start miejscowych (, niepewności pomiarowej (obliczenie błędu pomiarowego). Efektem przeprowadzonego doświadczenia ma być zwarte opracowanie opisujące badane zjawisko, przebieg badań, obliczenia, rysunki oraz wnioski. Przebieg, pomiary, obliczenia oraz opracowanie doświadczenia będą przeprowadzone według przygotowanych schematów oraz wzorów.

2. Pomiary

Na rurociągu o średnicy D=80mm zamontowany jest korpus filtra siatkowego (rys.1). Piezometry umieszczone są w odległości 2D przed przeszkodą (przekrój 1-1), i w odległości 10D za przeszkodą (przekrój 2-2) (rys.1). 

Odczyty rzędnych zwierciadła wody w piezometrach (różnicy h wskazań piezometrów 1 i 2) należy wykonać przy pięciu różnych przepływach wody Q w przewodzie, w trzech powtórzeniach dla każdego przepływu. Do obliczeń wykorzystana będzie wartość średnia dla danego przepływu wody.

Przebieg pomiarów:


wyniki: 

Tabela 1. Zestawienie pomierzonych parametrów przepływu wody (załącznik)

3. Obliczenia

Na podstawie pomierzonych wielkości studenci mają za zadanie obliczenie parametrów powstałego zjawiska dla każdego z pięciu różnych wielkości przepływu Q1, Q2, Q3, Q4, Q5. 

3.1. Obliczenia parametrów przepływu

- obliczenie prędkości przepływu wody 


V
[m/s]

- obliczenie liczby Reynolds’a




Re
[-]

3.2. Obliczenie współczynnika strat miejscowych 

(
[-]

3.3. Wyznaczenie maksymalnej niepewności pomiarowej dla obliczenia współczynnika strat miejscowych (
3.4. wyniki: 

- Tabela 2. Zestawienie obliczonych parametrów przepływu wody (załącznik)

- Wykres zależności wielkości współczynnika strat miejscowych od liczby Reynolds’a Re.


- Maksymalna niepewność pomiarowa dla obliczenia współczynnika strat miejscowych (
4. Wykorzystane równania

- równanie ciągłości
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- gdzie:
Q – wielkość przepływu wody [m3/s]



A – pole powierzchni przekroju przewodu [m2]



V – prędkość przepływu wody [m/s]



D – średnica przewodu [m]



( - kinematyczny wspołczynnik lepkości cieczy [m2/s]



h – różnica wskazań piezometrów 1 i 2 [m]



( - współczynnik strat miejscowych [-]



g – przyspieszenie ziemskie = 9,81 m/s2
5. Schemat doświadczenia
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Rys. 1. Schemat stanowiska do badań wielkości straty miejscowej

6. Opracowanie doświadczenia

Studenci są zobligowani do oddania wyników badań w formie zwartego opracowania w terminie 7 dni po wykonaniu doświadczenia. Opracowanie powinno być wykonane według następującego schematu:

1. Strona tytułowa

2. Przedmiot cel i zakres opracowania – rysunek = schemat doświadczenia

3. Podstawa teoretyczna:

3.1. Opis straty miejscowej: schemat zjawiska straty miejscowej z oznaczeniami, wzór na obliczanie straty miejscowej z opisem i oznaczeniami

3.2. Współczynnik straty miejscowej: opis, metody wyznaczania

3.3. Przykłady przyczyn powstawania strat miejscowych

3.4. Skutki występowania strat miejscowych

4. Przebieg doświadczenia

4.1. Przebieg doświadczenia – opis kolejno wykonywanych etapów 

4.2. Pomiary:

- wyniki: Tabela 1. Zestawienie pomierzonych parametrów przepływu wody

- wyniki: Tabela 2. Zestawienie obliczonych parametrów przepływu wody

4.3. Obliczenia:

- obliczenie prędkości przepływu wody,

- obliczenie liczby Reynolds’a,

- obliczenie współczynnika strat miejscowych (
- wyniki: 
Tabela 2. Zestawienie obliczonych parametrów przepływu wody

- wyniki: wykres zależności wielkości współczynnika strat miejscowych od liczby Reynolds’a Re
- wyznaczenie maksymalnej niepewności pomiarowej dla obliczenia współczynnika strat miejscowych (
5. Dyskusja i wnioski 
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8. Załączniki

Tabela 1. Zestawienie pomierzonych parametrów przepływu wody

	Przepływ

Q
	Pomiar

 (h [m]
	Średnia

 (h [m]

	Q1 

=           [dm3/s]

=             [m3/s]
	
	
	
	

	Q2 
=           [dm3/s]

=             [m3/s]
	
	
	
	

	Q3 
=           [dm3/s]

=             [m3/s]
	
	
	
	

	Q4 
=           [dm3/s]

=             [m3/s]
	
	
	
	

	Q5 
=           [dm3/s]

=             [m3/s]
	
	
	
	


Tabela 2. Zestawienie obliczonych parametrów przepływu wody

	Przepływ

Q [m3/s]
	Prędkość przepływu 

V [m/s]
	Liczba Reynolds,a

Re [-]
	Współczynnik strat miejscowych

( [-]

	Q1=


	
	
	

	Q2=


	
	
	

	Q3=


	
	
	

	Q4=


	
	
	

	Q5=
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Uruchomić przepływ wody w przewodzie, pomiar temperatury wody








Odczekać aż przepływ wody ustabilizuje się (odczyty na wodowskazie)











Dla danego przepływu wody (Q) odczytać różnicę (h) wskazań piezometrów 1 i 2 – TRZYKROTNY ODCZYT








Zmienić wielkość przepływu wody w przewodzie
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