Ocena dokładności pomiarów

Wiele czynników, m.in. niedoskonałość stosowanych przyrządów pomiarowych, zmienność mierzonej wielkości fizycznej, powoduje, że ani wartości rzeczywistej ani błędu rzeczywistego nie możemy określić. Z tego względu w trakcie pomiarów starano się ustalić wartość przedziału x ( ( x, w którym z dużym prawdopodobieństwem mieści się rzeczywista wartość mierzonej wielkości. Połowę szerokości tego przedział wynoszącą (x nazywamy niepewności pomiarową. Niepewności pomiarowej nie można wyeliminować.

Pomiary bezpośrednie

W pomiarach bezpośrednich maksymalną niepewnością pomiarową jest dokładność przyrządu. Gdy przy kolejnych powtórzeniach tego samego pomiaru nie uzyskuje się identycznego wyniku, mamy do czynienia ze statystycznym rozrzutem wyników. Dla takiego przypadku możemy obliczyć odchylenie standardowe średniej. Odchylenie standardowe dla małej próby (n < 30) można obliczyć ze wzoru:
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Jako maksymalną niepewność pomiarową można przyjąć trzykrotną wartość odchylenia standardowego średniej, czyli 
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. Jest to jednoznaczne z przyjęciem prawdopodobieństwa 99,7%, że w przedziale x ( (x mieści się rzeczywista wartość mierzonej wielkości. 

Pomiar pośredni

W większości doświadczeń nie mierzymy bezpośrednio interesującej nas wielkości Y. Mierzymy natomiast pewne wielkości pierwotne x1, x2, ... xn  i obliczmy Y jako funkcję tych wielkości. Chcą wyznaczyć niepewność wielkości Y = f(x1, x2, ... xn) musimy obliczyć (Y tej funkcji spowodowaną zamianami jej argumentów (x1, (x2, ... (xn, które to wielkości są niepewnościami mierzonych bezpośrednio wielkości x1, x2, ... xn .W takiej sytuacji przyjmuje się również najniekorzystniejszy przypadek równoczesnego sumowania się wszystkich niepewności wielkości mierzonych bezpośrednio. Maksymalną niepewność bezwzględną wyniku pomiaru możemy obliczyć z zależności:
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Obszerniej, zagadnienie dokładności pomiarów przedstawione zostało m.in. w 8 rozdziale podręcznika „Hydraulika. Przewodnik do ćwiczeń” pod redakcją prof. Lewandowskiego 
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