	Obliczenie zapotrzebowania na ciepło i moc cieplną dla domu jednorodzinnego na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej (w stanie istniejącym)

	1
	Liczba użytkowników
	N =
	 
	osób

	2
	Współczynnik godzinowy nierównomierności rozbioru CWU
	Nh= 9,32 N^-0,244
	 
	-

	3
	Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na CWU dla 1 użytkownika domu jednorodzinnego (na podstawie analizy zużycia w 2000 roku)
	VN≈0,035
	 
	m3/d

	4
	Średnie dobowe zapotrzebowanie CWU w budynku
	Vdsred=N*VN=
	 
	m3/d

	5
	Średnie godzinowe zapotrzebowanie CWU
	Vhsred=Vdsred/18=
	 
	m3/h

	6
	Zapotrzebowanie na ciepło na ogrzanie 1 m3 wody                                                                                                                         
	Qcwj=cw*p*(tc-tzw)wp=4,186*1*(60-10)wp/103 
	 
	GJ/m3

	
	
	
	
	

	7
	Max. moc cieplna                                                                        
	 qcw=Vhsred*Qcwj*278=
	 
	kW

	8
	Roczne zużycie CWU (temp. w podgrzewaczu wynosi 60'C)                                                                               
	Vcw=Vdsred*365=
	 
	m3

	9
	Zapotrzebowanie na ciepło dla przygotowania CWU                                     
	Qcw  =
	 
	GJ

	10
	Koszt przygotowanie CWU                                              
	(Qcw/ Wop) * Oz + qcw*Om*12 + Ks=
	 
	zł

	11
	Koszt wody zimnej
	Vcw*3,2 =
	 
	zł

	12
	Sumaryczny koszt roczny CWU
	 
	zł

	13
	Średni koszt 1 m3 CWU
	 
	zł/m3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	w = sprawność źródła ciepła (tab. 1)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	p = sprawność przesyłu (tab. 2)
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nn = współczynnik nierównomierności rozbioru 
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Wop = wartość opałowa energii/paliwa GJ/m3 (tab. 3)
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Oz = opłata zmienna (tu cena za jedn. paliwa)
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Om = opłata miesięczna (abonament + opłaty przesyłowe)
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ks = koszty stałe (obsługi, remontów itp.)
	
	
	
	


	Tab. 2. SPRAWNOŚĆ PRZESYŁU CIEPŁEJ WODY ŋp

	rodzaj instalacji CWU
	sprawność przesyłu CWU ŋp

	miejscowe przygotowanie CWU bezpośrednio przy punktach poboru
	1,0

	miejscowe przygotowanie CWU dla grupy punktów poboru  w jednym pomieszczeniu
	0,8

	centralne przygotowanie CWU (bez cyrkulacji)
	0,6

	centralne przygotowanie CWU (z cyrkulacją; instalacja zaizolowana)
	0,7


	Tab. 1. SPRAWNOŚĆ WYTWARZANIA CIEPŁA ŋw

	rodzaj źródła (kocioł/piec)
	rodzaj paliwa
	sprawność wytwarzania ciepła ŋw

	kotły z palnikami atmosferycznymi
	gazowe/płynne
	0,68-0,86

	kotły z palnikami wentylatorowymi
	gazowe/płynne
	0,75-0,88

	kotły kondensacyjne
	gazowe
	0,95-0,10

	kotły elektryczne przepływowe
	prąd elektryczny
	0,94

	kotły elektryczne
	prąd elektryczny
	0,97

	piece tzw. metalowe
	stałe
	0,55-0,65

	kotły wrzutowe (do 100 kW; obsługa ręczna)
	stałe, tj.: drewno, brykiet, pelet, zrębki drewniane
	0,65-0,72


	Tab. 3. WARTOŚCI OPAŁOWE I ORIENTACYJNE CENY ENERGII/PALIW                                            (na sezon grzewczy 9-12 2006 r.)

	rodzaj energii/paliwa
	wartość opałowa Wop
	jednostka
	cena jedn. brutto

	
	kJ/a
	a
	zł/a

	gaz ziemny wysokometanowy "E"
	35622
	m3
	1,473

	gaz ziemny zaazotowany "Ls"
	26746
	m3
	0,939

	propan techniczny **
	25020
	dm3
	2,250

	olej opałowy
	36636
	dm3
	2,560

	węgiel kostka II gat. **
	28000
	kg
	0,500

	pelety
	17640
	kg
	0,400

	drewno kominkowe
	15000
	kg
	0,285

	prąd elektryczny trójfazowy
	-
	kWh
	0,382

	** bez kosztów transportu, dzierżawy zbiornika, rozładunku itp.
	
	
	

	
	
	
	

	Przykładowo dla gazu:
	
	
	

	Om = opłata miesięczna (abonament + opłaty przesyłowe)
	ok. 25zł/m-c

	Ks = koszty stałe (obsługi, remontów itp.)
	ok. 400zł/rok


