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STRUKTURY ORGANIZACYJNE
GEOMATYKI W LP

 Poziom GDLP

 Poziom RDLP

* Poziom nadlesnictwa

* Instruktorzy regionalni
SIP (od 1999 1.)

e Zespot zadaniowy ds.
Lesne] Mapy
Numerycznej |
Oprogramowania
Urzgdzeniowego (od

2004 r.) 1

Zrodto: http://www.geomatyka.lasy.gov.pl/


http://www.geomatyka.lasy.gov.pl/zespol-zadaniowy-ds.-lmn-i-ou

KRYTERIA PODZIALU SIP

obszaru:
systemy obiektowe
lokalne

regionalne

Krajowe
kontynentalne
globalne

zrodta informaciji:
pierwotne (np. kataster)
wtorne (np. plan
zagospodarowania
przestrzennego)

zakresu uzytkowania:
jeden uzytkownik (np.
nadlesnictwo)

wielu uzytkownikow (np.

RDLP)

struktury funkcjonowania:
scentralizowane
rozproszone

przeznaczenia:

eW|denc+a _
kartografia (redakcja map)
planowanie przestrzenne
gospodarka terenami
monitoring srodowiska



SCHEMAT SIP

komputery
urzgdzenia zewnetrzne
oprogramowanie

uzytkownicy
| ich potrzeby

zagadnienia
formalnoprawne,
ochrona danych

bazy danych
przestrzennych
| opisowych

(zrodto: Okta i in., 2000)



STRUKTURA SIP

« Atrybut — najmniejsza jednostka systemu, opisujgca warstwe
informacyjna.

« Warstwa informacyjna — zbior jednolitych (najczesciegj
geometrycznie) obiektow, opisywanych szeregiem atrybutow.

» Zbior warstw informacyjnych — odwzorowanie dowolnej sytuacj
terenowe.

Kazdy obiekt wystepujgcy w terenie mozna opisac jako punkt,
linie, poligon lub , a takze jako obiekt ciggty (np.
powierzchnia terenu, powierzchnie lub przestrzenie opisujgce
wystepowanie roznorodnych zjawisk).


Tuczno_wieza+GPS+orto+gleby_2008-2010.TTKGP
../../materialy/Bartek_full_5_15-06-2010_1.pdf

ATRYBUTY DANYCH W BAZACH DANYCH
SIP

Baza danych SIP

Atrybuty przestrzenne Atrybuty opisowe Atrybuty czasowe
Dane rastrowe Dane wektorowe —> identyfikator o
@ >stanna ...
£ identyfikator & P punkt . > tekst c;J' (data 1)
o X O
= Q0 = O
£ > wielkos¢ S > linia 8 > liczba 8 =>stanna ...
% rastra = g &| (data?2)
T S > wektor = > data 3
> liczba kanatow —»stan na ...
informaciji - poligon —»>dane (data 3)

multimedialne

(zrodto; Mis i in., 2001)



CHARAKTERYSTYCZNE OBSZARY
ZASTOSOWAN SIP

~ Wspomaganie decyzji:
optymalna lokalizacja,
optymalna trasa,
najefektywniejsze wykorzystanie,

» Gromadzenie i integracja danych przestrzennych:
przetworzenie roznych informacji do postaci cyfrowej i
wspolnego uktadu odniesienia,
inteligentne bazy danych przestrzennych (METABAZY i
METADANE),

> Analizy przestrzenne:
monitoring,
kontrola i planowanie,
prognozowanie,
symulacje zmian i mozliwosci.



MOZLIWOSCI ANALITYCZNE SIP

Jako przyktad zastosowania analiz GIS w zadaniach decyzyjnych
mozna podac siedem rodzajow problemow w postaci pytan-haset
[Berry, 1992]:

1. czy mozna to pokazaC w postaci mapy? (dotyczy problemow
zastgpienia tradycyjnych sposobow sporzgdzania map technika
kartografii komputerowe));

2. gdzie sie cos znajduje? (potozenie w przestrzeni okreslonych
obiektow I ich cech);

3. gdzie sie cos zmienito? (problem analiz | prezentacj
kartograficzne] zmian czasowych dowolnych elementow w
przestrzeni objetej dziataniem systemu);



4.

MOZLIWOSCI ANALITYCZNE SIP

jaka Istnieje relacja? (wszystkie zagadnienia zwigzane z
porownywaniem pomiedzy dowolnymi fragmentami
przestrzeni, a dotyczgce np. odlegtosci, spadkow terenu,
widocznosci, roznorodnosci przyrodnicze));

gdzie to jest najlepsze? (pytania zwigzane z procedurami
wyszukiwania miejsc w przestrzeni, spetniajgcych okreslone
warunki);

co na to wplywa? (zagadnienia zwigzane @z
wykorzystywaniem GIS, jako narzedzia do testowania hipotez
0 Istnieniu zwigzkow pomiedzy elementami ukfadow
przyrodniczych);

co bedzie jezeli ...? (pytania wystepujace czesto jako
wstepne przy wyszukiwaniu miejsc spetniajgcych okreslone
warunki oraz modelowaniu systemowym, umozliwiajgc
uwzglednienie szczegolnych, nietypowych warunkow).



ZRODLA DANYCH DLA SIP

Mapy analogowe

Zdjecia lotnicze

Te zrodta
Obrazy satelitarne > szczegbtowo beda
Odwzorowania radarowe omawiane

na 4, 516 wykfadzie

Skaning laserowy

Pomiary geodezyjne (w tym GPS)
Istniejgce bazy danych opisowych

Inne zrodia



ZRODLA DANYCH DLA SIP - MAPY
ANALOGOWE

mapy lesne opracowane i aktualizowane przez Biuro Urzgdzania Lasu i
Geodezji Lesnej (mapy gospodarcze w skali 1 : 5 000, mapy przeglgdowo-
gospodarcze w skali 1 : 10 000 i mapy przeglgdowe w skali 1 : 20 000 lub
1 : 25 000), sporzgdzane dla poszczegolnych obrebow lesnych i nadlesnictw,

mapy geologiczne w skali 1 : 50 000, sporzgdzone na podktadzie
topograficznym dla 95% powierzchni kraju,

mapy geomorfologiczne w skali 1 : 50 000, dotyczgce form rzezby terenu, dla
kilkunastu procent powierzchni kraju,

mapy hydrograficzne w skali 1 : 50 000, wykonane dla okoto 25% Polski,
mapy glebowo-rolnicze opracowane przez Instytut Upraw, Nawozenia |
Gleboznawstwa w Putawach, w skali 1 : 5 000 (typy genetyczne gleb, klasy
bonitacyjne gleb, utwory powierzchniowe), 1 : 25 000 (efekt generalizacji map
w skali 1 : 50 000), 1 : 100 0001 1 : 300 000,

mapa przeglgdowa potencjalne] roslinnosci naturalnej Polski w skali
1 : 300 000.



ZRODLA DANYCH DLA SIP - ZDJECIA
LOTNICZE

» Zdjecia lotnicze (z niskiego lub wysokiego putapu)

- panchromatyczne zdjec lotniczych (poczatki),
- zdjecia ,czarno-biate” w podczerwieni,
- fotografia barwna:
- w barwach naturalnych (barwne odbitki z materiatow
fotograficznych negatywowych i diapozytywowych) ,
- w barwach umownych (np. filmy barwne - spektrostrefowe),
- lotnicza fotogrametria cyfrowa (w Polsce od 2004).



ZRODLA DANYCH DLA SIP - ZDJECIA
LOTNICZE

« /Zdjecia lotnicze (z niskiego lub wysokiego putapu) — cd...

- w barwach umownych - filmy barwne — spektrostrefowe:

emulsje w takich filmach (dwu- lub trzywarstwowe) charakteryzujg sie tym, ze
kazda warstwa emulsji jest uczulona na inny zakres promieniowania (jedna z
nich jest wrazliwa na promieniowanie podczerwone).

Pomimo, ze obraz ma barwy nierzeczywiste, jednak sg one tak dobrane, aby
mozliwe byto uzyskanie maksymalnego kontrastu barwnego dla interesujgcych
nas cech terenu.



Zdjecie lotnicze spektrostrefowe, wykonane na dwuwarstwowym filmie SN-6M.

Zrédfo: archiwum prof. T. Zawity-Niedzwieckiego



Zdjecie lotnicze spektrostrefowe, wykonane na trojwarstwowym filmie Kodak
Aerochrome IR 2443.

Zrédfo: archiwum prof. T. Zawity-Niedzwieckiego



ZRODLA DANYCH DLA SIP
- BAZY DANYCH | INNE ZRODELA

* |stniejgce bazy danych

« Operaty urzgdzeniowe

« Operaty siedliskowe

« SILP

« Programy ochrony przyrody

« Waloryzacje | inwentaryzacje

« Plany zagospodarowania przestrzennego
* Inne opracowania

* |Inne zrodta
« Archiwa fotograficzne
* Filmy
« Bibliografia
« Wywiady



Modele danych przestrzennych

Istniejg dwa zasadnicze sposoby przedstawiania danych
przestrzennych:

- postac rastrowa (siatka regularnych po6l podstawowych),
- postac wektorowa (zapis przy pomocy wspotrzednych).

Model rastrowy jest najprostszym sposobem organizacji danych. W
modelu tym uzywa sie najczesciej siatki kwadratow lub prostokgtow.
Pojedyncze pola tej siatki nazywane sg rastrami (pikselami).

Piksel jest najmniejszg jednostkg powierzchni, ktorej przypisywane sg
atrybuty przestrzenne i opisowe. Najczesciej uzywa sie w tym modelu
struktury, w ktorej zmienna, np. wysokosc¢ nad poziomem morza lub
rodzaj pokrycia terenu, jest okreslana dla kazdej komorki regularne;
siatki natozonej na mape. Rastrowa struktura danych sktada sie z
rzedow i kolumn. Numery rzedu i kolumny okreslajg wspotrzedne danej
komorki rastra.



MODEL RASTROWY

Struktura rastrowa jest naturalng strukturg danych obrazu
cyfrowego.

W przypadku zdjec¢ lub obrazow poszczegolne komorki rastra
Nn0oSszg nazwe


../../materialy/mapa_model rastrowy + wektorowy.pdf

PROSTY MODEL RASTROWY

Przyktadem zastosowania prostego
rastrowego modelu danych
przestrzennych moze byc¢ rastrowa
mapa przedstawiajgca poletko
doswiadczalne, z regularna siatkg
kwadratow, na ktorej naniesiono
Informacje o rozmieszczeniu
badanej rosliny. Na rastrowg
strukture sktadajg sie rzedy i
kolumny, ktérych numery
wyznaczajg wspotrzedne okreslonegj
komorki rastra.

Zmiana doktadnosci moze nastgpic
tylko w sposob skokowy z krokiem
rownym rozmiarowi komorki siatki
rastra.



MODEL RASTROWY HIERARCHICZNY

Przyktadem bardziej ztozonego modelu rastrowego jest rastrowy
model hierarchiczny.

Model ten polega na zageszczaniu komorek siatki w miejscach,
gdzie znajdujg sie elementy o mniejszych rozmiarach.

Siatka ta nie jest zapisywana w formie tablic, ale w postaci
drzewa, w ktorym kazda komorka ma swoj numer adresowy.

Sposob numerowania komorek ma charakter hierarchiczny.

Numery poszczegolnych komorek sg tworzone na podstawie
numerow komorek nizszych poziomow.




MODEL WEKTOROWY

Model wektorowy polega na zapisie punktow i linii oraz
wielobokow (poligondw) za pomocg uktadu wspotrzednych.

Model ten posiada wady zwigzane z identyfikacjg obiektow
naktadajgcych sie tzn. o tych samych wspotrzednych.

Stosowanie modelu zapisu wektorowego umozliwia doktadne
przedstawienie granic poszczegolnych jednostek
przestrzennych, ktorym przyporzgdkowane sg okreslone atrybuty
opisowe, np.: drzewostan, oddziat, dziatka zrebowa, ostep, linie
gospodarcze | oddziatowe.



MODEL WEKTOROWY

Podstawowe typy obiektow w wektorowym modelu danych

przestrzennych

OBIEKT PUNKTOWY
® A(X,Yy)

wektor O-wymiarowy

OBIEKT LINIOWY

B2 (x;, y;)

B4 (X-’-h y4)

B1 (x;, y1) B3(xs, ¥3)

wektor 1-wymiarowy

OBIEKT POWIERZCHNIOWY

C4
(X4: y-’-l)

e

C3 (X3, ¥3)

wektor 2-wymiarowy

Cl(x;, y1)

C2 (x5, y2)



MODEL WEKTOROWY

Podstawowe typy obiektow w wektorowym modelu danych
przestrzennych

wektor 3-wymiarowy ???

przykiad



../../materialy/dab w weisswaser_1.pdf

MODEL WEKTOROWY

Dane wektorowe mogag byC zapisywane w postaci:

- prostego modelu wektoroweqo

- topologiczneqo modelu wektoroweqo




PROSTY MODEL WEKTOROWY




MODEL WEKTOROWY TOPOLOGICZNY

« Topologiczny model wektorowy

Topologia jest metodg matematycznag uzywang do definiowania
przestrzennych relacji miedzy obiektami.

Dostarcza ona informaciji o tym, ktére obiekty graniczg ze sobg,
ktore punkty tworzg boki danego poligonu, a ktére punkty
jednoczesnie nalezg do dowolnych dwoch poligonow.

Topologiczny model wektorowy, oprocz kodowania
wspotrzednych, jak to byto w modelu prostym, tworzy w nim takze
topologie, wyrazajgcg wzajemne wzgledne rozmieszczenie
punktow, linii i poligonow.




NUMERYCZNY MODEL TERENU

Numeryczny model terenu NMT (ang. Digital Terrain Model — DTM)
oznacza zbior odpowiednio wybranych punktow powierzchni o
znanych wspotrzednych oraz algorytmow umozliwiajgcych
odtworzenie jej ksztattu dla okreslonego obszaru.

Wyrdznia sie dwa podstawowe rodzaje modeli transformacji danych
punktowych w trojwymiarowy obraz terenu:

- model wektorowy, stanowigcy nieregularng siatke trojkgtow (TIN),

- model rastrowy, w postaci regularnej siatki, najczesciej kwadratow.




NUMERYCZNY MODEL TERENU
- MODEL TIN

Model TIN polega na tworzeniu sieci trojkgtow opartych

wierzchotkami o punkty kontrolne.
Technika tgczenia punktow kontrolnych w siecC trojkgtow nosi

nazwe trianqulacji Delaunay (Delone).




NUMERYCZNY MODEL TERENU
- MODEL TIN

NMT w strukturze TIN
Zrodto: Kurczynski Z. (http://www.geoforum.pl/pages/index.php?page=nmt_tele)



NUMERYCZNY MODEL TERENU
- MODEL GRID

NMT w strukturze GRID, uzupetnionej liniami nieciggtosci terenu (widok perspektywiczny).
Zrédto: Kurczynski Z. (http://www.geoforum.pl/pages/index.php?page=nmt_tele)



NUMERYCZNY MODEL TERENU
- METODY TWORZENIA

» [Naziemny skaning laserowy (TLS — Terrestrial Laser Scanning)
» |Lotniczy skaning laserowy (ALS — Airbone Laser Scanning)

N\

technologia skaningu laserowego zostanie przedstawiona na
ostatnim wyktadzie

» Interferometria radarowa (INSAR — Interpherometry Synthetic
Aperture Radar) — polega na obrazowaniu powierzchni terenu
w zakresie mikrofalowym (radarowym) z putapu lotniczego lub
satelitarnego; metoda przydatna do opracowania NMT na

duzych obszarach




NUMERYCZNY MODEL TERENU
- OBRAZ LASEROWY

Efektem przetwarzania danych lidarowych jest punktowa
reprezentacja pewnej powierzchni, moze to byc:

 Numeryczny Model Terenu — NMT (ang. DTM — Digital Terrain
Model),

* Numeryczny Model Powierzchni Terenu — NMPT (ang. DSM —
Digital Surface Model) lub szczegotowo w odniesieniu do
drzewostanu — Numeryczny Model Warstwy Koron (NMWK)
(Bedkowski 2005).

« znormalizowany Numeryczny Model Powierzchni Terenu (ang.
NDSM — normalized Digital Surface Model), ktéry w odniesieniu
do powierzchni lesnej powstaje przez ,odjecie” NMT od NMPT,
a wiec otrzymujemy Numeryczny Model Powierzchni Koron.



NUMERYCZNY MODEL TERENU
- OBRAZ RADAROWY

Interferogram Przetworzony obraz radarowy

Zrodto: Kurczynski Z.
(http://www.geoforum.pl/pages/index.php?page=Interferometria_radarowa&id catalog text=181)



BAZY DANYCH

Baza danych — to uporzadkowany zbior wzajemnie ze sobg
powigzanych informacji.

Baza danych (w ujeciu prawnym) — termin ten oznacza, w
rozumieniu Ustawy z dnia 27 lipca 2007 r. o ochronie baz
danych, zbiér danych Ilub jakichkolwiek materiatow |
elementow zgromadzonych wedtug okreslonej systematyki
lub metody, Indywidualnie dostepnych w jakikolwiek
sposob, w tym sSrodkami elektronicznymi, wymagajgcy
Istotnego, co do jakosci lub ilosci, naktadu inwestycyjnego
w celu sporzadzenia, weryfikacji lub prezentacji jego
zawartosci.




BAZY DANYCH

System bazy danych - to baza danych wraz z
oprogramowaniem umozliwiajgcym operowanie na niej.

Podstawowe sktadowe systemu bazy danych:
« dane
e Oprogramowanie
 procedury
* sprzet
* ludzie

Zrédfo: https://www.shutterstock.com/



BAZY DANYCH

Dane:
« dane podstawowe
 metadane

Oprogramowanie:
 Systemy operacyjne
* programy specjalistyczne (zarzgdzanie danymi)
« programy uzytkowe

Procedury:
 zasady projektowania
 zasady uzytkowania
 zasady udostepniania

Sprzet:

Ludzie:
* projektanci
« administratorzy
 uzytkownicy



BAZY DANYCH

Bazy danych zajmujg sie¢ modelowaniem otaczajgcego nas swiata. Dowolny
fragment rzeczywistosci mozemy probowac opisa¢ w postaci danych w bazie, ktére
traktowane sg jako reprezentacja faktow, wiedzy o otaczajgcym Swiecie.

Powstaje model, za pomocg ktérego przedstawiamy w komputerze wycinek realnego

sSwiata.

Kazda dziedzina moze byc¢ objeta bazg danych pod warunkiem, ze da sie dobrze
odzwierciedli¢ jej strukture czyli, ze uda sie opisac jej elementy, znalez¢ miedzy nimi

zwigzKi itd.

Swiat realny

Filtracja

Swiat wirtualny

Modelowanie

D

bank danych




BAZY DANYCH

Baza danych to uporzadkowany zbior wzajemnie ze sobg
powigzanych informacji. Powigzanie to uzyskuje sie poprzez
stosowanie odpowiednich struktur danych.

» Bazy proste:

* Dbazy kartotekowe
« bazy sieciowe

* bazy hierarchiczne
» | Bazy ztozone :

* bazy relacyjne
bazy obiektowe
bazy relacyjno-obiektowe
bazy strumieniowe

bazy temporalne




BAZY DANYCH

Bazy kartotekowe — sg ztozone z jednej lub kilku tablic
zawierajgcych rekordy, z ktorych kazdy zawiera identyczng
strukture podl. Kazda tablica danych jest samodzielnym
dokumentem I nie wspotpracuje z innymi tablicami.

Zrédfo: https://pl.wikipedia.org/wiki/Katalog_biblioteczny



RELACYJNE BAZY DANYCH

Relacyjne bazy danych to zbiory tablic o dowolnej liczbie wierszy
| kolumn =z podanymi cechami konkretnych obiektow
przestrzennych, na ktorych mozna dokonywacC operacji
selekcji, taczenia itp. za pomocg operatorow logicznych | teori
MNOJgOoSCi.

Podstawowg ich zaletg jest elastycznosc | tatwos¢ implementaci,
a wadg czasochtonnos¢ (I zwigzany z nig znaczny koszt)
przeszukiwania tabel oraz operacji taczenia tabel.



RELACYJNE BAZY DANYCH

TABLICA 1 TABLICA 2

POW TYP_S W_REB ZWAR ZADRZ M3/H ODDZ ODDZ WARST GAT UDZ WIEK BON
0,50 Bsw 110 um. 0,8 280 59a —*59b Ip So 9 41 I
1,95 BMsw 110 um. 0,7 180 59b + 59b Ip Brz 1 41 Il
0,50 LMw 110 pet. 0,9 0 59c e 59b Ip Db pjd. 41 0
1,38 BMw 80 pet. 0,8 0 59d —¢ 59b Ip Md miejsc. 41 0
1,40 Bsw 110 prz. 0,7 160 59f —*59b podsz. Czm 0 0 0
1,19 BMw 80 um. 0,8 190 599 —T*59b podsz. Db 0 0 0
3,35 Bsw 110 um. 1,0 330 59h + 59c Ip So 9 5 Il
1,47 Bsw 110 pet. 0,9 80 59i + 59¢c Ip Sw 1 5 Il
3,27 BMw 110 pet. 0,8 100 59j + 59¢c Ip Ol miejsc. 5 0
0,77 Ol 80 um. 0,8 150 59k + 59¢c Ip Brz miejsc. 5 0
10,45 Bsw 110 prz. 0,9 248 60a + 59c Ip Olsz miejsc. 5) 0
0,70 BMsw 110 um. 0,8 370 60c ¢ 59¢ podsz. Czm 0 0 0
3,54 BMsw 80 luz. 0,5 130 60d ¢ 59¢ podsz. Brz 0 0 0
1,52 BMsw 110 prz. 0,8 300 60f

Przyklad relacyjnej bazy danych Zozonej z dwoch tablic



SIECIOWE BAZY DANYCH

Przyktadem sieciowych baz danych moze bycC Internet.

Sieciowe bazy danych charakteryzujg sie najwiekszg
dowolnoscig powigzan, a reguty ich dotyczgce sg bardzo
elastyczne.

Kazda jednostka informacji moze by¢ powigzana z dowolng
liczbg pozostatych.

Duza elastycznosc¢ takiej] bazy, wigze sie czesto z chaosem w
je] konstrukcji, co wptywa niejednokrotnie na spowolnienie,
zamiast przyspieszenia, wyszukiwania danych.



Hierarchiczne bazy danych

DGLP

/

T

RDLP Szczecin RDLP Poznan

RDLP Gdansk

AN

N-ctwo Babki

N-ctwo Piaski

AN

L-ctwo 1

L-ctwo 2




HIERARCHICZNE BAZY DANYCH

Hierarchiczne bazy danych to struktury danych ztozone z relacj,
w ktorych istnieja:

« pojedyncza jednostka macierzysta,

« wiele jednostek je] podlegtych.

Przeszukiwanie takich zbiorow informacji polega na schodzeniu
po drzewie zaleznosci w dot, a nastepnie przeszukiwaniu jego
poszczegolnych poziomow.

Ten typ baz nadaje sie bardzo dobrze do pewnych zastosowan.
Sg one szybsze od baz relacyjnych, jednak bardzo ograniczajg
mozliwosC budowy struktur informatycznych, gdyz sg zbyt mato
elastyczne.



