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NAZIEMNY SKANING LASEROWY

Naziemny skaning laserowy (ang. Terrestrial Laser
Scanning — TLS) — fotogrametryczna metoda pomiarowa,
pozwalajgca na rejestracje obiektow w przestrzeni w
postaci chmury punktow.

Dziatanie naziemnego skaningu laserowego opiera sie na:
* rejestracji wspotrzednych 3D — X, Y, Z (odlegtos¢ oraz

katy),
« obrazu intensywnosci odbicia wigzki skanujgcej.

Przetworzenie pozyskanej chmury punktow pozwala na
zbudowanie trojwymiarowego modelu skanowanej
przestrzeni (obiektow).




TYPY SKANEROW

. zasada dziatania

1.1. lasery impulsowe

1.2. lasery fazowe

. zasieg

2.1. ultrakrotki—do 1 m

2.2. krotki—do 100 m

2.3. sredni—do 1000 m

2.4. daleki — powyzej 1000 m

. zakres wertykalny (kgt widzenia w
pionie)

3.1. waski —do 100 st.

3.2. sredni—od 100 do 300 st.
3.3. szeroki — powyzej 300 st.

. charakterystyka wigzki skanujgce;
(zakres widma)

4.1. zielone

4.2. podczerwone

. rozdzielczosc¢

5.1. precyzyjne — do 0,1 mm
5.2. inwentaryzacyjne — do 5 mm
5.3. pogladowe — pow. 5 mm

. predkos¢ skanowania

6.1. do 5 tys. pkt/s
6.2. do 100 tys. pkt/s
6.3. pow. 100 tys. pkt/s

. opcja koloru

7.1. rejestracja intensywnosci
odbicia (odcienie szarosci)
7.2. zintegrowana kamera
7.3. opcjonalna kamera



... KROTKA HISTORIA

”2005:

pierwsze doswiadczenia z naziemnym skanerem laserowym w Polsce ”

iy

2006:

»inwentaryzacja lasu oparta o integracje ré6znych metod

geomatycznych”

2007:

,Bilans wegla w biomasie gtéwnych gatunkéw lasotwérczych w
Polsce” — zakup skanera FARO LS 880HE

iy

2007:

,Oszacowanie strumieni netto CO2 wymienianych pomiedzy
ekosystemem leSnym a atmosferg”

41

2008:

,2Zastosowanie zdje¢ lidarowych do oceny gestosci zakrzaczen, w
aspekcie oceny szorstkosci terenéw zalewowych”

iyl

2012:

inne ... — zakup skanera FARO Focus 3D




SKANER LASEROWY FARO LS

880

fot.: P. Strzelinski

Dane techniczne:

Zasieq:

Rozdzielczosc¢:

Btad linowy:

Moc lasera (CW, average):
Dtugos¢ fali:

Srednica wigzki (na wyjsciu):
Pole widzenia w pionie:

Pol widzenia w poziomie:
Maks. szybkos¢ skanowania:
Czas skanowania:

Wewnetrzny PC:

Zapis danych:

Transfer danych:

70m
17 Bit odlegtosc / 9 Bit intensywnos¢
+3 mm na 25 m
22 mW
785 nm
3 mm, circular
320°
360°
3000 rpm
1/10 - ok. 1,5 min; 1/4 - ok. 7 min;
petna rozdzielczos¢ - ok. 1 h 45 min
Pentium IlIl 700 MHz, 256 MB RAM,
40GB HDD; Windows XP
- lokalnie: na wewnetrznym dysku
twardym (dla wiekszosci
rozdzielczosci);
- zewnetrznie: przez Ethernet na PC,
laptopie lub palmtopie
online w czasie skanowania przez
Fast-Ethernet

Zrodto: www.faro.com



SKANER LASEROWY FARO PHOTON
120/20

Dane techniczne:

* Odlegtosé: 0.6 m - 120 m (Photon 120), 0.6 m - 20 m
(Photon 20)

« Biad pomiaru: £2 mm na 25 m

* Powtarzalnos¢ pomiaru: @10 m: 0.4 mm rms @ 90
% refl.; @25 m: 0.5 mm rms @ 90 % refl.

» Szybkosé pomiaru: 976.000 punktow/sekunde

» Kolor (opcjonalnie): do 39 min. pixeli

* Obszar obrazu: 320° x 360°

* Min. czas skanowania 3 min punktow: ok. 30 sekund
(czarno/biaty)

* Czujnik nachylenia: doktadnos¢ 0.02°; rozdzielczosc¢
0.001°; zakres pomiaru + 15°

Zrodto: www.faro.com



SKANER LASEROWY FARO FOCUS 3D

Dane techniczne:

* Odlegtosé: 0.6 m - 120 m (v. 120), 0.6 m -
20 m (v. 20)

« Biad pomiaru: £2 mm na 20 m

 Srednica wiazki na wyjsciu: 3,8 mm
(kolista)

» Szybkos¢ pomiaru: 976.000 pkt/s

» Kolor (wbudowany): do 70 MP

* Obszar obrazu: 305° x 360°

* Nosnik danych: SD, SDHC™ SDXC™

« Sterowanie skanerem: za pomocg ekranu
dotykowego

 Masa: 5,0 kg

* Wymiary: 240 x 200 x 100 mm

Zrodto: www.faro.com



SKANER LASEROWY FARO

FOCUS S350/150

Dane techniczne:

Dostepnosé: od 2016 r.

Odlegtosé: 0.6 m - 350 m (v. 350), 0.6 m -
150 m (v. 150)

Biad pomiaru: £+1 mm

Srednica wiazki na wyjsciu: 2,12 mm
Szybkos¢é pomiaru: 976.000 pkt/s

Kolor (wbudowany): do 165 MP

Obszar obrazu: 300° x 360°

Nosnik danych: SD, SDHC™ SDXC™
Sterowanie skanerem: za pomocg ekranu
dotykowego

Zakres spektralny: 1550 nm

Klasa bezpieczenstwa: 1

Masa: 4,2 kg

Wymiary: 230 x 183 x 103 mm

Zrodto: www.faro.com



SKANER LASEROWY FARO
FOCUS PREMIUM 350/150/ 70

Dane techniczne:

* Dostepnosé: od 2019 .

* Odlegtosé: 0.5 m-350m/ 150 m/ 70 m

« Biad pomiaru odlegtosci: +1 mm

- Srednica wiazki na wyjsciu: 2,12 mm

« Szybkos¢ pomiaru: 2.000.000 pkt/s

« Kolor (wbudowany): do 266/ 867 MPx

* Obszar obrazu: 300° x 360°

* Nosnik danych: SD, SDHC™ SDXC™

« Sterowanie: ekran dotykowy, smaprtphone
« Zakres spektralny: 1550 nm
 Temperatura pracy: +5 do +40°C/ -10 do +55°C
» Klasa bezpieczenstwa: 1

 Masa: 4,4 kg

Wymiary: 230 x 183 x 103 mm

Zrodto: www.faro.com



2HANERY

http://www.leica-geosystems.com/



LEICA HDS 6100

Pole skanowania: 360° x 310°

Zasieg: 79 m

Predkos¢ max.: 500 tys. pkt/sek

Czas pracy: full — ok. 27 min
Temperatura pracy: -10 / +40 st.C
Waga: skaner — 14 kg; bateria 16/2,5
kg

= Wbudowany komputer: Win.
XP/2000/Vista; RAM — 1 lub 2 GB; HDD
- 60 GB

Zrodto: http://www.leica-geosystems.com/



LEICA SCANSTATION P40/ 30 (2025)

Pole skanowania: 360° x 290°

Zasieg: 0,4 —-270m

Dokiadnosé: 1,2 mm

Predkos¢ max.: 1 min pkt/sek

Czas pracy: full — ok. ?? min
Temperatura pracy: -20 / +50 st. C
Dilugos¢ fali: 658/ 1550 nm

Klasa lasera: 1

Kamera wewn.: panorama 700 Mpix (4 Mpix)
Kamera zewn.: Canon EOS (60D — 80D)
Waga: skaner — 12,25 kg; bateria 0,4 kg
Czas pracy na baterii wewn.: ok. 5,5 h
Szczelnos¢: IP54

Cena: ok. 91 tys. USD

Zrodto: http://www.leica-geosystems.com/



LEICA SCANSTATION P50 (2025)

Pole skanowania: 360° x 290°

Zasieg: 0,4 — 120/ 270/ 570/ 1000 m
Doktadnosé¢: 1,2 mm (120-270 m)/ 3 mm (570-1000 m)
Predkosé max.: 1 min pkt/sek

Czas pracy: full — ok. ?? min

Temperatura pracy: -20 / +50 st. C

Dilugos¢ fali: 658/ 1550 nm

Klasa lasera: 1

Kamera wewn.: panorama 700 Mpix (4 Mpix)
Kamera zewn.: Canon EOS (60D — 90D)
Waga: skaner — 12,25 kg; bateria 0,4 kg
Czas pracy na baterii wewn.: ok. 5,5 h
Szczelnos¢: IP54

Cena: ok. 96 tys. USD

Zrodto: http://www.leica-geosystems.com/



LEICA RTC360 LT (2025)

Pole skanowania: 360° x 300°

Zasieg: 0,5-130m

Dokiadnosé: 3 mm @ 10 m

Predkosé max.: 1 min pkt/sek

Czas pracy: full <3 min

Temperatura pracy: -5 do +40 st. C
Ditugos¢ fali: 1550 nm

Klasa lasera: 1

Kamery wewn.: 3 x 36 Mpix = panorama 432 Mpi
Waga: skaner — 5,2 kg; bateria 0,340 kg
Czas pracy na baterii wewn.: ok. 4 h
Szczelnos¢: IP54

Cena: od 79,7 tys. USD

Zrodto: http://www.leica-geosystems.com/



LEICA RTC360 (2025)

Pole skanowania: 360° x 300°

Zasieg: 0,5-130m

Dokiadnosé: 3 mm @ 10 m

Predkos¢é max.: 2 min pkt/sek

Czas pracy: full <2 min

Temperatura pracy: -5 do +40 st. C
Ditugos¢ fali: 1550 nm

Klasa lasera: 1

Kamery wewn.: 3 x 36 Mpix = panorama 432 Mpi
Waga: skaner — 5,35 kg; bateria 0,340 kg
Czas pracy na baterii wewn.: ok. 4 h
Szczelnos¢: IP54

Cena: od 93,3 tys. USD

Zrodto: http://www.leica-geosystems.com/



LEICA BLK360 (2025)

Wymiary: 155 x 80 mm

Waga (incl. battery): 750 g
tacznosé: WiFi, USB 3.0

Laser: klasa 1; 830 nm; 360 x 270 st.
Zasieg lasera: do 45 m; 680 pkt/s
Kamery: 4 x 13 Mpix; 360 x 270 st.
Czas skanu: 20 s (8 s)

DoktadnosSé: 4 mm @ 10 m

Temp. pracy: 0° do +40° C

Wilgo¢: IP54

Cena: 27-38 tys. USD

Zrodto: https://shop.leica-geosystems.com/leica-blk/blk360/technology



LEICA BLK360 (2025)

Wymiary: 279 x 80 mm

Waga (incl. battery): 775 g

tacznosé: WiFi, USB 3.0

Laser: klasa 1; 830 nm; 360 x 270 st.
Zasieg lasera: do 25 m; 420 pkt/s
Kamera: 12 Mpix; 90 x 120 st.
Kamery: 3 x 4,8Mpix; 300 x 135 st.
Czas skanu: 20 s (8 s)

Dokfadnos¢ wewnatrz: +/-10 mm
Temp. pracy: 0° do +40° C

Wilgo¢: IP54

Czas pracy na baterii (wymienna): 45 min
Cena: 52,8 tys. USD

Zrodto: https://shop.leica-geosystems.com/leica-blk/blk2go/technology



LEICA BLKARC (2025)

Wymiary: 184 x 93 x 80 mm

Waga (incl. battery): 690 g
tacznosc: USB 3.0

Laser: klasa 1; 830 nm; 360 x 270 st.
Zasieg lasera: do 25 m; 420 pkt/s
Kamery: 3 x 4,8 Mpix; 360 x 135 st.
Kamera: 12 MP, 90 x 120 st.
Dokfadnos¢ wewnatrz: +/-10 mm
Temp. pracy: 0° do +40° C

Wilgo¢: IP54

Cena: 52,8 tys. USD

Zrodto: https://shop.leica-geosystems.com/leica-blk/blk-arc/overview



LEICA BLK3D (2025)

Wymiary: 180 x 77 x 27 mm
Waga (incl. battery): 480 g
tacznosé: WLAN, USB-C
System: Android

Pamiec: 64 GB

Zasieg lasera: do 250 m
Piksel: 0,14 mm

Kamera: 2 x 10 MP; 80 st.;
Optyka: 22 mm/3,0
Doktadno$é: £ 1,0 mm
Cena: 5,5 tys. USD

Zrodto: https://shop.leica-geosystems.com/leica-blk/blk3d/overview



LEICA BLK2FLY (2025)

Wymiary: 53 x 60 x 19 cm

Waga (incl. battery): 2,6 kg

tacznosé: WLAN, LTE, Bluetooth LE
Laser: klasa 1; 830 nm; 360 x 270 st.
Zasieg lasera: do 25 m; 420 pkt/s
Kamery: 5 kamer, 1,6 MP, 360x180 st.
Doktadno$é: <20 mm

Czas lotu: 10 min

Pow. pokrycia: 1,1 x 1,3 km2 in 10
min. (0,5 pts/cm?2)

Temp. pracy: +5° do +35° C
Predko$é: 5 m/s; 2 m/s (indoor)

Max predko$é wiatru: 10 m/s

Cena: 63,4 tys. USD

Zrodto: https://shop.leica-geosystems.com/leica-blk/blk2fly/overview



RIEGL RICOPTER VUX-SYS (2025)

Wymiary: 62,4 x 98,6 x 47,0 cm
Waga: max. 25 kg (11 kg)

tacznosé: WLAN, LTE, Bluetooth LE
Czas lotu: 60 min

Pow. pokrycia: 2 km?, 30 min. (100 m)
Temp. pracy: -5° do +40° C

Predkosé: 6-8 (14) m/s;

Max predko$¢ wiatru: 8 m/s

Cena: ok. 70 tys. EUR

Zrodto: http://www.riegl.com/products/unmanned-scanning/ricopter-with-vux-sys/



ILRIS-3D

Zasieg pracy:

1500 m — 80% odbicia

800 m — 20% odbicia

350 m — 4% odbicia

Frekwencja: 2000 Hz (2000 pkt / 1 sek)
Dtugos¢ fali: 1500 nm

Dokladnos¢ pomiaru celu: 3 mm
Kamera cyfrowa zintegrowana 6 min
piksel

Katy pracy: 20 do 90 stopni / 360
horyzontalnie

Czas pracy baterii: 5 godz.

Masa skanera: 13 kg (+ 8 podstawa z
silnikami)

Klasa bezpieczenstwa : 1 class

Zrodto: http://www.optech.ca/i3dprodline-ilris3d.htm



RIESk YER0Q

http://www.leica-geosystems.com/


http://www.riegl.com/

RIEGL LMS-Z420I

Model: RIEGL LMS-Z420i

Zasieg: do 800 m (laser 1 klasy)
Zakres w poziomie: 360°

Skok poziomy: min. 0.008°

Zakres w pionie: 80°

Skok pionowy: min. 0.010°
Doktadnos¢ pojedynczego

pomiaru: £ 10 mm

Max liczba punktéw: do 12.000 pkt/sek
Liczba punktéw na stanowisko: ok. 2
min

Parametry kamery cyfrowej
Nazwa Modelu: Nikon D 100
Liczba pikseli: 3008 x 2000 (6 MP)
Liczba zdjeé na stanowisko: 7

Zrodto: http://www.riegl.com/



RIEGL VZ-400

Model: RIEGL LMS-Z420i

Zasieg: do 500 m (laser 1 klasy)
Zakres w poziomie: 360°

Zakres w pionie: 100°

125 tys. pkt/sek

Doktadnos¢ pojedynczego

pomiaru: £ 10 mm

Max liczba punktow: do 12.000 pkt/sek
Liczba punktéw na stanowisko: ok. 2
min

Parametry kamery cyfrowej

Nazwa Modelu: Nikon D 90, 100, 300
lub Canon EOS 450 D

Liczba zdje¢ na stanowisko: 7

Wbudowany GPS : 2,5 m

Pamieé¢: 8 GB Flash memory

Zrodto: http://www.riegl.com/



RIEGL VMR (VZ-400i) (2025)

Pole skanowania: 360° x 100°
Zasieg: 0,5-500 m

Dokiadnosé: 3 mm @ 50 m/5 mm @ 100 m
Predkos¢ max.: 2 min pkt/sek
Czas pracy: full ok. 90 sek.
Temperatura pracy: -5 do +40 st. C
Ditugos¢ fali: 1550 nm

Klasa lasera: 1

Kamery zewn.: tak

Waga: 60 kg

Czas pracy na baterii: ok. 8 h
Szczelnos¢: IP54

Cena: od ?? tys. USD

Zrodto: http://www.riegl.com/



RIEGL VZ-6000 (2025)

Pole skanowania: 360° x 60°
Zasieg: 5 — 3300 m (do 6 km)
Doktadnosé: 15 mm /60 mm @ 2 000 m
Predkos¢ max.: 222 tys. pkt/sek
Czas pracy: ?7? sek.

Temperatura pracy: -10 do +50 st. C
Dlugos¢ fali: NIR

Klasa lasera: 1

Kamery wewn.: 5 MPix

Waga: 14,5 kg

Czas pracy na baterii: ok. 8 h
Szczelnos¢: IP64

Cena: od ?? tys. USD

Zrodto: http://www.riegl.com/



RIEGL VZ-4000i-25 (2025)

Pole skanowania: 360° x 60°
Zasieg: 5 — 4600 m

Dokladnosé: 10 mm @ 100 m
Predkos¢ max.: 500 tys. pkt/sek
Czas pracy: ?7? sek.

Temperatura pracy: -10 do +50 st. C
Dlugos¢ fali: NIR

Klasa lasera: 1

Kamery wewn.: 12 Mpix (5000 Mpix)
Waga: 13 kg

Czas pracy na baterii: ok. ?? h
Szczelnos¢: IP64

Cena: od ?? tys. USD

Zrodto: http://www.riegl.com/



RIEGL VZ-2000i (2025)

Pole skanowania: 360° x 100°
Zasieg: 5 — 2500 m

Dokiadnosé: 3 mm @ 50 m/5 mm @ 100 m
Predkos¢ max.: 500 tys. pkt/sek
Czas pracy: ?7? sek.

Temperatura pracy: -10 do +50 st. C
Dlugos¢ fali: NIR

Klasa lasera: 1

Kamery zewn.: tak

Waga: 9,8 kg

Czas pracy na baterii: ok. ?? h
Szczelnos¢: IP64

GNSS: RTK

Cena: od ?? tys. USD

Zrodto: http://www.riegl.com/



SKANERY LASEROWE TRIMBLE

Trimble CX scanner Fototachimetr skanujgcy
Trimble VX Spatial Station

http://www.trimble.com/3d-laser-scanning/hardware.aspx



TRIMBLE GX 3D SCANNER

Zasieg: 350 m

Pole widzenia: 360 x 90 st
Predkos¢ max.: 5 tys. pkt/sek
Waga: 14 kg

Temperatura pracy: od 0 do 40 st C

Zrodio: http://www.trimble.com/



SKANERY LASEROWE TRIMBLE

Trimble TX5 3D laser scanner Faro Focus 3d

http://www.trimble.com/3d-laser-scanning/hardware.aspx



INNE SKANERY

CALLIDUS CF’_ 3200 Zoller+Frohlich IMAGER 5006
http://www.callidus.de/en/cp3200/ http://www.zf-laser.com/

DeltaSpher - 3000 3D Scene Digitizer
http://www.3rdtech.com/



2BANERY LARERQYYE FARR

Zrodto: www.faro.com



SKANERY LASEROWO-OPTYCZNE FARO

FARO Orbis FARO Freestyle 2

Zrodto: www.faro.com



SBONERY LASERRWE FARR

Zrodto: www.faro.com



PRZYKLADY POMIAROW DRZEW WYKONYWANYCH
NA BAZIE NAZIEMNEGO SKANINGU LASEROWEGO
Z WYKORZYSTANIEM FARO LS 880



_ BILANS WEGLA W BIOMASIE
GLOWNYCH GATUNKOW LASOTWORCZYCH
W POLSCE



POWIERZCHNIE BADAWCZE

Kartuzy
Polanow
Niedzwiady
. Drawno
Gryfino Mirostawiec
Chojna Tuczno
Wronki t opuchoéwko
Grodzisk Zielonka Chojnow
Piaski Antonin Rogéw
, | Sycow
Swieradow Milicz
Siemianice Zagnansk
Szklarska Poreba Sniezka

W latach 2006-2011 wykonano:
« ok. 1000 skandw na terenie 24 nadlesnictw w Polsce,
« ok. 50 skanow na terenie lasow doswiadczalnych w Chorin (Niemcy).




FARR 12 88Q - GRYFINQ (HIPIES 22Q7)




FARO LS 880 - GRYFINO (LIPIEC 2007)

Numer Klasa Liczba Srednia piersnica [cm] Odchylenie
powierzchni wieku drzew Srednicomierz FARO réznica standardowe
1 VI 37 46,83 48,09 -1,26 1,19
2 V 30 51,47 50,32 1,15 1,19
3 \Y 35 39,64 39,08 0,56 0,54
razem 102 45,98 45,83 0,15 0,97

Na trzech powierzchniach pomierzono 102 drzewa, srednia roznica w pomiarze
piersnicy wykonanym za pomocg TLS a metodg tradycyjng wynosi 0,15 cm.

Zrodto: Wencel i in. (2007b)



OSZACOWANIE STRUMIENI NETTO CO2
WYMIENIANYCH POMIEDZY
EKOSYSTEMEM LESNYM A ATMOSFERA



FARO LS 880 - TUCZNO (WRZESIEN 2008)




FARO LS 880 - N-CTWO POLANOW

Polanow

Mozliwosci zastosowania laserowego skaningu naziemnego w inwentaryzacji
martwego drewna



FARO LS 880 - N-CTWO POLANOW

Mozliwosci zastosowania laserowego skaningu naziemnego w inwentaryzacji
martwego drewna






WISL



Prezentator
Notatki do prezentacji
Na rycinie – sieć WISL dla terenu RDLP we Wrocławiu; w Polsce na obszarze lasów wszystkich form własności w latach 2006-2010 zostanie założonych około 20-25 tyś. powierzchni (rocznie ok. 4-5 tyś.) 


PRZYKLADY POMIAROW W RAMACH WISL



Prezentator
Notatki do prezentacji
W ramach WISL zapisuje się kilkadziesiąt cech nt. drzew stojących i martwych, pniaków oraz całych powierzchni; w 2007 roku metodyka została rozszerzona o dodatkowe cechy związane z analizą roślinności runa i gleby (na ok. 500 pow. w skali Polski)


WPLYW ZADRZEWIEN | ZAKRZACZEN

NA ROZWOJ HYDROFITOW | ZMIANY
WARUNKOW PRZEPLYWU

W KORYCIE CIEKU



AUTOMATYCZNY POMIAR DRZEW
W OPARCIU O DANE
Z NAZIEMNEGO SKANINGU LASEROWEGO



FORQ L= 830 = Mikl%< (€225-2008)

Milicz



FARO LS 880 - PROGRAM FIRMY TAXUS

Modelowanie terenu (NMT) — celem okreslenia podstawy pnia (od ktorej
odliczana jest wysokos¢ 130 cm — czyli tzw. ,piersnicy”).
Zrodto: Konieczny i Konieczny, 2009


Prezentator
Notatki do prezentacji
W ramach projektu „Opracowanie metody inwentaryzacji lasu opartej na integracji danych pozyskiwanych różnymi technikami geomatycznymi” zlecono firmie Taxus napisanie programu, którego celem była ocena możliwości automatyzacji procesu identyfikowania pojedynczych drzew z chmury punktów, pomiaru ich pierśnic oraz ocena dokładności otrzymanych
wyników


FARO LS 880 - PROGRAM FIRMY TAXUS

Pomiary srednicy w kolejnych sekcjach
pnia (umozliwia jej okreslenie na dowolnej
wysokosci — nie tylko na ,piersnicy”).

Zrédto: Konieczny i Konieczny, 2009



FARO LS 880 - PROGRAM FIRMY TAXUS

Zaleznosc¢ dla wszystkich drzew z siedmiu badanych powierzchni prébnych:
wspotczynnik korelacji dla przedstawionych danych wynosi 0,95.



SKANQWANIE - RAB BARTEK (2010)




SKANQYWANIE - RAB CHROBRY (2015)




SKANOWANIE BLEDNYCH SKAL (17.06.2017)







SKANOWANIE KRZYWEGO LASU
W NADLESNICTWIE GRYFINO




WYKORZYSTANIE SKANINGU LASEROWEGO
DO KLASYFIKACJI JAKOSCIOWO-
WYMIAROWEJ TUSZ ZWIERZECYCH



« Pomiary i skaning pottusz - Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Katedra
Hodowli Matych Ssakéw i Surowcow Zwierzecych; Morliny, 2011




* Pomiary i skaning tusz — Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Katedra
Hodowli Matych Ssakéw i Surowcow Zwierzecych; Ztotniki, 2012




OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie komercyjne:

Leica Cyclone — http://www.leica-geosystems.pl/pl/Oprogramowanie-HDS 3490.htm
Scene — http://www.faro.com/focus/pl/oprogramowanie

Geomagic — http://www.geomagic.com/en/products/

Tiffs — http://www.globalidar.com/Pages/products.aspx

Fusion — http://forsys.cfr.washington.edu/fusion/fusion _overview.html

tScan — http://www.taxussi.com.pl/ (IBL)

Autostem — http://treemetrics.com/products/

Freeware (przegladarki):

Blender — http://www.blender.org/download/get-blender/

CloudCompare — http://www.danielgm.net/cc/

MeshLab — http://sourceforge.net/projects/meshlab/

ScenelT — http://www.faro.com/focus/pl/oprogramowanie

Leica TruView — http://www.leica-geosystems.pl/pl/Leica-TruView 63960.htm



http://www.leica-geosystems.pl/pl/Oprogramowanie-HDS_3490.htm
http://www.faro.com/focus/pl/oprogramowanie
http://www.geomagic.com/en/products/
http://www.globalidar.com/Pages/products.aspx
http://forsys.cfr.washington.edu/fusion/fusion_overview.html
http://www.taxussi.com.pl/
http://treemetrics.com/products/
http://www.blender.org/download/get-blender/
http://www.danielgm.net/cc/
http://sourceforge.net/projects/meshlab/
http://www.faro.com/focus/pl/oprogramowanie
http://www.leica-geosystems.pl/pl/Leica-TruView_63960.htm

WADY | ZALETY

Wady
« pochtanianie i silne rozpraszanie wigzek w czasie opadow oraz przez
chmury, mgte, wode, asfalt, smote oraz materiaty sypkie,

* wysoki koszt zakupu i serwisowania,
* niewielki wybor oprogramowania (wysokie koszty zakupu i potautomatyczne
procedury przetwarzania),

* duze zbiory danych,
e problemy z filtracjg danych (tzw. ,ghost points”),
L e

Zalety

* niezaleznos¢ od warunkow oswietlenia,
* duza dokfadnosé,

« krotki czas pracy,
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