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ABSTRACT: It is proposed to divide a domination structure of insect communities into six
classes according to exponential distribution. The first border point is the sixth root of the
number of individuals in the most abundant species. Next class border points of domination
are the values of the first border point raised to the 2nd, 3rd, 4th and 5th powers.
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W badaniach struktur komplekséw faunistycznych sporzadza si¢ zwykle
rozktad rankingowy zgrupowania, zaczynajac od gatunkéw o najwyzszej li-
czebnosci. Rozktad ten ma ksztalt wklestej krzywej, poczatkowo o stromym
spadku i stopniowo coraz bardziej tagodnym. Ekosystemy o prawidtowe;j
strukturze charakteryzuja si¢ niewielka liczba gatunkéw o duzych liczebno-
Sciach i duza liczba gatunkow o niskich liczebnosciach, co w znacznym stop-
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niu wynika z mozaikowato$ci srodowisk badanego obszaru (TROJAN 1998).
Jedli ranking odwrdcimy (zaczynajac od najmniej liczebnych gatunkéw), za-
uwazymy znaczne podobiefistwo tego rozktadu do krzywej wyktadniczej,
np. x2. W niniejszym opracowaniu proponuj¢ podzial rankingu dominacyjne-
go na klasy w oparciu o rozklad wyktadniczy.

Sprawa dominacji konkretnych gatunkoéw w zespotach lub zgrupowaniach
zwierzat jest bardzo rdznie traktowana przez poszczegolnych autoréw: albo
tylko najliczniejszy gatunek nazywa si¢ dominantem, albo do$§¢ dowolnie wy-
roznia si¢ klasy dominacji, przyjmujac pewne ,,okragte” udziaty (np. 10%,
5%, 2%, 1%) za granice klas (KASPRZAK, NIEDBALA 1981). Nazewnictwo
tych klas tez nie zawsze jest spdjne znaczeniowo, np.:

— dominanty, subdominanty, recedenty, subrecedenty, akcydenty;
— dominanty, influenty, akcesory;
— dominanty, subdominanty, adominanty.

Powszechnie wskaznikiem dominacji nazywa si¢ tez procentowy udziat
danego gatunku w zgrupowaniu. Tu jednak powstaje problem poréwnania
réznic w niskich zwykle udziatach procentowych, zwlaszcza gdy mamy do po-
rOwnania zespoly o duzej i matej liczbie gatunkow, co tatwo sobie uzmysto-
wi€ przyjmujac roboczo ich rozktady rownomierne.

Pierwsza regula proponowanego podziatu na klasy dominacji bedzie wigc
uniezaleznienie si¢ od sumy osobnikOéw zgrupowania, poprzez poroéwnywa-
nie liczebnoSci danego gatunku tylko z liczebnoScia gatunku najliczniejsze-
go, ktdra to liczebnos$¢ wyznaczy goérng granice skali.

Druga zasada, bedzie przyjecie ruchomej podstawy potegi, natomiast
»stalych” wyktadnikow poteg, ktore beda wskaznikiem klas dominacji. We
wzorach matematycznych (statystycznych) stosuje si¢ zasadniczo state pod-
stawy poteg, za$ ruchome sa wartoSci wyktadnikéw poteg, czyli logarytmoéw,
tj. dla logarytmoéw dziesigtnych podstawa potegi wynosi 10, dla naturalnych —
e = 2,718, za$ dla rzadziej stosowanych logarytméw binarnych podstawa po-
tegi (logarytmu) wynosi 2.

Trzecim zatozeniem jest przyjecie podziatu rozkladu dominacyjnego na
6 klas, co wydaje si¢ liczba optymalna — pozwoli na wnioskowanie o charak-
terze struktury dominacyjnej, a z drugiej strony na zastosowanie logicznego
systemu nazewniczego, polegajacego na trdjstopniowym réznicowaniu prze-
ciwstawnych okreslen, w tym przypadku dominant — recedent (gatunek do-
minujacy — gatunek ustepujacy). W razie potrzeby podzial ten tatwo zredu-
kowac do trzech lub nawet dwu klas.
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Istota obliczen proponowanego podziatu na klasy dominacji jest znalezie-
nie wartoS$ci granicznej dla najnizszej klasy ,,a”, co uzyskujemy poprzez pier-
wiastek szdstego stopnia z liczby réwnej lub nieco wyzszej od liczebnoSci naj-

liczniejszego gatunku.
6
a=1/ n
1 max

Nie musimy zna¢ metody wyciagania pierwiastkOw szdstego stopnia.
Z pomocg prostego kalkulatora z pamigcia, metoda kolejnych przyblizen,
w ciggu kilku minut znajdziemy warto$¢ ,,a”, mnozac spodziewang warto§¢
przez siebie 6 razy tak, by wynik byl réwny lub nieco przekraczat liczebnosé
najliczniejszego gatunku. Granice kolejnych klas to wartoSci kolejnych poteg
liczby ,,a”.

Wykres jaki utworza liczby gatunkoéw w poszczegolnych klasach daje waz-
ne informacje o strukturze dominacyjnej zgrupowania. O ile rozklad rankin-
gowy ma charakter wyktadniczy, wartosci z poszczegdlnych klas utozg sie
w lini¢ zblizona do odcinka prostej (Ryc.). Zalamania wykresu moga $wiad-
czy¢ o nieprawidlowos$ciach w funkcjonowaniu ekosystemu, cho¢ moga
Swiadczy¢ o zbyt malej liczbie pobranych prob lub o specyfice badanej grupy
gatunkéw, czy tez badanego fragmentu biocenozy (mozaikowatosé, mikro-
Srodowiska, sasiedztwo). Réwniez stopief nachylenia linii wykresu, czyli tzw.
wyostrzenie lub splaszczenie dominacji jest waznym wskaznikiem bioceno-
tycznym badanego zgrupowania.

Bodajze najwieksza korzy$¢ pozwala osiagnaé proponowany podziat
w ocenie roli poszczegdlnych gatunkdw w zgrupowaniu, utatwiajac (wraz ze
wskaznikiem liczebnoSci) poréwnanie réznych biocenoz, jak réwniez okre-
Slanie preferencji Srodowiskowych, wymagan czy wrazliwoSci na stresujace
czynniki Srodowiska poszczegdlnych badanych gatunkow.

Poszczegdlne klasy dominacji proponuje nazwaé, w myS$l wspomnianej
wyzej zasady, kolejno od najnizszej: eurecedenty (I, eR), recedenty (II, R),
subrecedenty (III, sR), subdominanty (IV, sD), dominanty (V, D) i eudomi-
nanty (VI, eD). Numer klasy jest taki sam jak wyktadnik potegi liczby ,,a”.

Przyktadowe zastosowanie proponowanego podziatu dominacji na klasy
przedstawiono w tabelach (Tab. I, Tab. II). Na podstawie danych z piSmien-
nictwa (SKEODOWSKI 2001) przedstawiono liczby gatunkéw Carabidae w po-
szczegOlnych klasach dominacji w 13 typach siedliskowych laséw Puszczy
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liczba gatunkéw — number of species

liczba osobnikéw i klasy dominacji
number of individuals and classes of domination

Ryc. Teoretyczny wykres struktury dominacyjnej zgrupowania zwierzat
Fig. Theoretical diagram of domination structure of an animal community

Biatowieskiej (Tab. I). W tym zestawieniu z reguly kolejne klasy dominacji li-
cza coraz mniejsza liczbe gatunkéw, mimo, ze ich liczbowa pojemnos¢ jest
znacznie wigksza od sumy pojemnosci klas poprzedzajacych. Zwykle tez
stwierdza si¢ pewne odchylenia od teoretycznej linii prostej wynikajacej
z modelu. Znamienna wydaje si¢ tez ( w wigkszoSci srodowisk) wyraZznie wy-
zsza liczba eurecedentOw, niz by na to wskazywal rozktad wyktadniczy, co
ewentualnie mozna byloby ttumaczy¢ obecnoScia mikroSrodowisk lub przy-
padkowg imigracja osobnikéw niektorych gatunkéw z odmiennych biocenoz.

W tabeli II przedstawiono wyliczong pozycje dominacyjng wybranych ga-
tunkéw Carabidae w tych samych co w tabeli I typach siedliskowych lasow
biatowieskich — wskazuje to na preferencje Srodowiskowe tych gatunkow.
Przyktadowo Agonum fuliginosum wystepuje we wszystkich typach lasow, ale
wyraznie preferuje olsy i bagienne warianty innych typow lasu, natomiast
bardziej stenotopowy Agonum livens jest dominantem tylko w olsie, w mniej-
szym nasileniu wystepujac w wilgotnych siedliskach z udziatem drzew liScia-
stych, za§ w suchszych siedliskach borowych w ogdle nie zostal stwierdzony.
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Carabus hortensis i Pterostichus niger sa eudominantami prawie we wszyst-
kich badanych §rodowiskach, z kolei Harpalus quadripunctatus, ktory zwykle
zajmuje klasy recedentow, w borze mieszanym §wiezym, lesie mieszanym
wilgotnym i lesie §wiezym, jest subdominantem.
Zasada potrdjnego stopniowania przeciwnych okreSlen, czyli podzial na
6 klas, moze mie¢ duze znaczenie w standaryzacji cech opisowych i waloryza-
cji osobnikéw, populacji badz gatunkow zwierzat (niezaleznie od systemu
pomiaréw czy ocen), np.
1) bardzo ciemny, ciemny, do§¢ ciemny, dos¢ jasny, jasny, bardzo jasny
2) bardzo liczny, liczny, do§¢ liczny, do$¢ rzadki, rzadki, bardzo rzadki
3) euheliofil, heliofil, subheliofil, subheliofob, heliofob, euheliofob
4) eueurytop (=ubikwista), eurytop, subeurytop, substenotop, stenotop,
eustenotop (=stenobiont).

Tab. I. Liczba gatunkéw Carabidae w poszczegdlnych klasach dominacji zgrupowan biega-
czowatych w réznych typach siedliskowych lasow Puszczy Biatowieskiej, na podsta-
wie materialéw z publikacji SKEODOWSKIEGO (2001)

Number of species in particular classes of domination in Carabidae communities in
different forest associations of the Biatowieza Primeval Forest, according to mate-
rials of SKEODOWSKI (2001) investigations

Typ siedliskowy lasu eF E ;E ig 5 e{,l?
Bor Swiezy 17 9 3 3 3 2

Bor wilgotny 14 9 5 4 2 4

Bor bagienny 20 3 3 3 7 3

Bor mieszany §wiezy 13 8 3 6 4 2
B6r mieszany wilgotny 23 6 5 5 3 2
Bo6r mieszany bagienny 15 7 13 3 0 2
Las mieszany §wiezy 21 12 8 5 2 3
Las mieszany wilgotny 14 10 6 7 1 3
Las mieszany bagienny 16 10 7 11 3 4
Las Swiezy 16 15 7 9 4 4

Las wilgotny 23 11 8 11 7 3

Ols jesionowy 19 8 13 7 8 2

Ols 14 14 6 10 6 7
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SUMMARY

As the rank of numbers in insect communities, taken in the opposite direction, often resembles
an exponential curve, it is proposed to divide the domination structure according to the exponen-
tial distribution. The number of the most numerous species, not the total of community individu-
als, is taken into account as the base of computations. The problem is in finding the “a” number,
which is the sixth root of the number of individuals in the most abundant species, as six classes are
preferably chosen. Subsequent exponentiations of “a” give the border points of particular classes,
for which the following names are proposed: eurecedents, recedents, subrecedents, subdominants,
dominants, endominants. A practical application of the proposed formula, using literature data, is
presented.
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