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Wstep

Zarowno ro§liny jak i zwierzeta w okreslony sposob reaguja na stresy Sro-
dowiska. Zwierzeta albo migruja, niekiedy na znaczne odlegtosci, kryja sie,
lub pozostaja, lecz w odpowiedni sposdb przystosowuja si¢ do zmienionych
warunkoéw i w ten sposOb ograniczajg niekorzystne oddzialywania. Dla
ochrony przed mrozem owady moga tworzy¢ kokony, otaczaé si¢ warstwa
wosku lub innych produktéw, wnikaé gleboko w glebe. W tym stanie moga
przezywac nawet bardzo niskie temperatury. Liczne zwierze¢ta zapadaja
w stan ,,uSpienia” i wtedy zmniejszaja metabolizm, przez co zachowuja ener-
gie 1 ograniczaja potrzeby ze strony Srodowiska. Okres ,,uSpienia”, czyli
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odretwienia moze trwac krotko lub nawet bardzo dtugo. Réwniez stopien
obnizenia metabolizmu moze by¢ bardzo rézny. Nie mozna wiec oczekiwag,
ze po mroznej zimie liczebno$¢ wszystkich organizméw bedzie bardzo niska.
Smiertelnos$é przezimowanych owadéw i roztoczy bywa raczej wysoka
wiosna, zwlaszcza jeSli sa duze roznice wilgotnosci i temperatury miedzy
dniem a noca. Nawet zima w stoneczne dni obserwujemy wychodzace mrow-
ki, biedronki, ktore zakonczyly juz okres diapauzy i oczekuja warunkow dla
rozwoju i rozmnazania.

Zapadanie w stan u$pienia wigze si¢ ze zmianami w fizjologii organizmu.
U wielu gatunkéw uSpienie jest istotna czeScia cyklu zyciowego i organizm
moze przezywaé w tym stanie ogromne zmiany Srodowiska, niekorzystne wa-
runki.

Rodzaje ,,uspienia”

Procesy odretwienia wywolywac¢ moga rézne czynniki: najczesciej sa to
zmiany temperatury, pozywienia, Swiatta i fotoperiodyzmu, zawartosci tlenu
lub dwutlenku wegla. Czynniki te maja cykl dzienny lub roczny. Zmiany
dzienne temperatury i Swiatta wywotuja rytmiczne zmiany metabolizmu, na-
tomiast cykle roczne wiazg si¢ z dostepem do pozywienia i wody. Inne czyn-
niki jak tlen i dwutlenek wegla nie zmieniaja si¢ cyklicznie, lecz sa wywoly-
wane przez sam organizm.

Sa rézne typy ,,uSpienia”:

—hibernacja to z reguly sposéb przezywania zimy, zimowanie, gdy naste-
puje znaczny spadek temperatury. Wtedy spada uwodnienie i temperatura
ciata i w pewnym stopniu réwniez metabolizm. Hibernacja nastepuje naj-
czeSciej u matych ssakow jak gryzonie, a takze u spotecznych os (Vespidae)
i trzmieli (Bombus spp.) (HEINRICH 1993);

—estywacja to uSpienie raczej w okresie lata niz zimy. Zachodzi zwykle
przy braku wody i wysokiej temperaturze;

—odretwienie krotkotrwate to skutek braku pokarmu i wtedy metabo-
lizm si¢ obniza, jednak stan ten trwa zwykle krétko, nawet tylko kilka go-
dzin. Slimaki sa zwykle u$pione w czasie dnia i wysuwaja sic z muszli do-
piero noca;

—diapauza to stan ktéry moze trwac bardzo r6zny okres czasu — tygodnie,
miesiace lub nawet lata. Najdtuzszy okres diapauzy stwierdzono u niekto-
rych chrzaszczy kdzkowatych (Cerambycidae) i bogatkowatych (Bupresti-
dae) — nawet 51 lat (ZENG 1995) a u Prodoxus y-inversus (Lepidoptera:
Prodoxidae) zyjacego na juce w Newadzie — 19 lat (DEFARIA 1994). Warto
wspomnied, ze inne stawonogi, niesporczaki (Tardigrada), po 120 latach
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diapauzy jeszcze si¢ rozwijaly. Diapauza jest kompleksem szeregu proce-
sOw fizjologicznych oraz zmian w zachowaniu. Poniewaz jest utrwalona ge-
netycznie, podlega ewolucji cykli zyciowych i specjacji. W czasie diapauzy
organizm zuzywa nagromadzone rezerwy tluszczu. W tym okresie nie roz-
mnaza si¢, wigc obniza ptodnosc, staje sie niekiedy bardziej podatny na
atak wrogéw (FORDYCE i in. 2006). Oddychanie i metabolizm sa bardzo ni-
skie, wielokrotnie niZsze niz w czasie rozwoju i rozmnazania (CHIPPENDA-
LE, YIN 1973). Nastepuja takze zmiany w poziomie hormonéw. LUDWIG
(1953) stwierdzit, ze stezenie oksydazy cytochromowej w czasie diapauzy
u szarafczaka Melanoplus differentialis byto bardzo niskie i bardzo szybko
wzrastalo po wznowieniu rozwoju.

Diapauza owadow i roztoczy

Liczne owady i roztocze zapadaja w stan hibernacji, estywacji lub diapau-
zy. W naszych warunkach klimatycznych wigkszo$¢ stawonogow przezywa
zime w stanie diapauzy. Diapauza moze wystgpowac¢ w kazdym pokoleniu
(u owaddéw uniwoltynnych) lub tylko w niektérych. Moze to by¢ stan fakulta-
tywny (przy zaistnieniu niekorzystnych warunkow), lub obligatoryjny — owad
czy roztocz (kazdy osobnik) zapada w stan diapauzy co roku, czy tez zapadad
w stan diapauzy moze tylko jedna pteé. U pluskwiakéw Orius sauteri i O. mi-
nutus stwierdzono zapadanie w stan diapauzy przy krotkim dniu tylko samic,
natomiast samce ginely w zimie. Samice przed zimowaniem mialy nawet
dwukrotnie wigcej lipidow w swoim ciele niz w tym samym okresie samce
(ITo, NAKATA 1998). Podobnie jest takze u niektorych gatunkéw szpecieli
(Eriophyoidea), u ktérych zime przezywaja zwykle zaplodnione samice.

Wszystkie stadia moga zapadaé w stan diapauzy i moéwimy o diapauzie ja-
jowej, larwalnej, poczwarkowej czy imaginalnej. W czasie tego stadium na-
stepuje ograniczenie rozwoju, wzrostu i rozmnazania. Dla danego gatunku
jest to zawsze to samo stadium. Diapauza jaja oznacza zatrzymanie embrio-
genezy, larwy — zahamowanie wzrostu i liniefi, poczwarki — zahamowanie
zrOznicowania, a imago — zatrzymanie aktywnoSci seksualnej i produkc;ji ko-
morek ptciowych. Jest to wigc stan ograniczenia a nie zatrzymania procesow
zyciowych. Stan diapauzy jest stanem dynamicznym, a nie statycznym. Owa-
dy i roztocze w czasie diapauzy oddziatuja na rézne czynniki Srodowiska.

Czynniki wywolujace i wyprowadzajace ze stanu diapauzy

Czynnikami wprowadzajacymi w stan diapauzy s3: wilgotno§¢, pokarm,
temperatura, przegeszczenie, ale najwazniejszy to fotoperiodyzm. Diapauza
rozpoczyna si¢ przed nastaniem niekorzystnych warunkow i nie mija natych-
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miast po ich ustaniu. Tym diapauza rdzni si¢ od hibernacji, czyli zimowania
i estywacji. Temperatura a niekiedy takze pokarm wplywaja na oddziatywa-
nie dtugoSci dnia na diapauze. Na przyktad niska temperatura wpltywa w ten
sposob, ze zwigksza si¢ liczba standw diapauzy (np. u poczwarek bielinka ka-
pustnika — Pieris brassicae). Czynniki indukujace diapauze dziataja z reguly
wczesniej, na stadium poprzednie. Na przyktad u jedwabnika — Bombyx
mori, czy niektorych gatunkow komardw, stan diapauzy przechodzi jajo, ale
indukcja tego stanu nastepuje jeszcze w czasie embriogenezy rodzicéw pod
wplywem dlugoSci dnia. Imaginalna diapauza jest indukowana najczesciej
dhugoscig dnia jeszcze w okresie larwalnym.

Mozna wyrdzni¢ stawonogi, ktore zapadaja w stan diapauzy przy dniu
krétkim (np. pietnéwka kapustnica — Barathra brassicae), a inne — przy dniu
dlugim (np. stonka ziemniaczana — Leptinotarsa decemlineata) oraz takie,
u ktoérych rozwdj diapautyczny zachodzi przy dniu o 2 réznych dtugoSciach
(np. omacnica prosowianka — Pyrausta nubilalis, bielinek kapustnik — Pieris
brassicae). Temperatura, a niekiedy takze pokarm wplywaja na oddziatywa-
nie dlugoSci dnia na diapauze. Niska temperatura wplywa w ten sposdb, ze
zwigksza si¢ liczba stadiéw diapauzujacych poczwarek (np. u bielinka ka-
pustnika). Wedlug NUNES (1998) u niektérych owadéw wazna jest amplitu-
da temperatury, a u innych — spadek (diapauzujace latem) lub wzrost tempe-
ratury (diapauzujace w chtodnych okresach). Dlugo$¢ dnia jest takze czynni-
kiem koniczacym diapauze, natomiast w tym przypadku temperatura rzadziej
ma jaki$§ wptyw. Pod koniec okresu diapauzy owad czy roztocz pochtania
wode z otoczenia (w iloSci nawet kilka razy wigkszej niz zawarta w organiz-
mie przed tym procesem), wilgotnos$¢ Srodowiska jest wiec w tym wypadku
waznym czynnikiem. Dlugos$¢ dnia i temperatura wplywaja na intensywnosc¢
diapauzy, czyli stopien zahamowania rozwoju (BOCZEK i in. 2000). TAUBER
i TAUBER (1976) badali wplyw dlugosci dnia — jesienia i zimag — na ztotooka
Chrysopa carnea. Stwierdzili, ze naturalne zmiany w dtugosci dnia jesienia
i zima wywoluja diapauze, zachowuja owada w tym stanie, ale nie decyduja
o wychodzeniu z tego stanu. Autorzy ci podaja komplikacje w reakc;ji na fo-
toperiod (TAUBER, TAUBER 1973).

Temperatura i dtugo$¢ dnia stymulujg neurohormony gruczotéw protora-
kalnych (produkujacych ekdyzon) i zwojow podprzetykowych. Zmiany
w produkcji hormonéw prowadza do zahamowania rozwoju lub jego uru-
chomienia. Spadek produkcji ekdyzonu wprowadza w stan diapauzy,
a wzrost jego produkcji wigze si¢ z uruchomieniem wzrostu i rozwoju. Ekdy-
zon jednak nie jest czynnikiem wywotujacym diapauze, ale wiaze si¢ z proce-
sami konczacymi diapuze. Zmiany te sg rozne w zaleznoSci od gatunku sta-
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wonoga, stadium diapauzujacego a nawet rodzaju czynnikow wywotujacych
diapauze. Istnieje takze hipoteza, wedlug ktérej jednym z czynnikéw sprzy-
jajacych wywolywaniu stanu diapazy moze by¢ nagromadzenie si¢ w organiz-
mie produktéw metabolizmu.

Okres trwania diapauzy moze by¢ r6zny dla roznych populacji danego ga-
tunku a nawet w obrebie jednej populacji. Zapadanie w stan diapauzy za-
chodzi jeszcze w okresie, kiedy warunki Srodowiska sa korzystne, a w okresie
tego stanu musza istnie¢ warunki konieczne dla utrzymania diapauzy — nie
moze si¢ rozwijac i rozmnazaé. Organizm wiec niejako oczekuje tych nieko-
rzystnych zmian.

Organizm w czasie diapauzy

Diapauza jest cechg genetycznie utrwalona dla gatunku i reguluje cykl
zyciowy. Przed diapauza owad czy roztocz gromadzi pokarm jako rezerwe
w organizmie. Moze w tym czasie okrywac si¢ kokonem, produkowaé w or-
ganizmie cukry ztozone i zmienia¢ kolor. Po zakonczeniu diapauzy cukry te
sa przeksztalcane w zwiazki wykorzystywane w procesach rozwoju i rozmna-
zania. Nastepnie ogranicza zerowanie, metabolizm i wzrost. Stan diapauzy
trwa okres§lony okres czasu, rowniez genetycznie utrwalony. Wszystkie te
zmiany odbywaja si¢ przy udziale zmian w systemie endokrynalnym.

Ten sam gatunek, w zaleznoSci od temperatury, dlugosci dnia, populacji i
szerokoSci geograficznej, moze zapadac w stan diapauzy na krétszy lub dhuz-
szy okres lub nie zapadac w ten stan wcale. Gléwnym Zrédlem energii w cza-
sie rozwoju diapautycznego sa tluszczowce, natomiast w czasie normalnego
wzrostu i rozwoju wykorzystywany jest do produkcji energii glikogen, a w
mniejszym stoniu ttuszczowce i aminokwasy.

Pokarm pobierany przez owada przed zapadnigciem w stan diapauzy jest
gromadzony w organizmie i sa to gtownie lipidy. U motyla Diatraea grandio-
sella stanowily one 80% materiatéw zapasowych a triglicerydy stanowity
tacznie 90% lipidow; okoto 15% stanowily: biatko, aminokwasy i glikogen.
Natomiast w hemolimfie stwierdzono wysoki procent biatka a mato amino-
kwasow, lipidéw i glikogenu (CHIPPENDALE 1973).

Diapauze embrionalna spotykamy m.in. u jedwabnika (Bombyx mori),
znamiondwki tarniéwki (Orgya antiqua), ozdobnika lucernowca (Adelphoco-
ris lineolatus), mszycy brzoskwiniowej (Myzodes persicae), mszycy grochowej
(Acyrthosiphon pisum) i mszyc innych gatunkéw, u przedziorka owocowca
(Panonychus ulmi) i niektorych gatunkéw szpecieli (Eriophyoidea). Jaja
podczas diapauzy sa wysuszone, zwykle takie jaja maja gruby chorion. Ich
diapauza jest indukowana wptywem dlugosci dnia na organizm rodzicow.
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Diapauza larwalna zachodzi m.in. u owocoéwki jabtkéweczki (Carpo-
capsa pomonella), omacnicy prosowianki (Pyrausta nubilaris), gnatarza rze-
pakowca (Athalia colibri), ztotookéw (Chrysopa spp.). Obserwujemy wtedy
wysuszenie ciala larwy, nagromadzenie tluszczu, spadek metabolizmu i za-
hamowanie wzrostu. Larwa podczas diapauzy nieruchomieje. Indukcja dia-
pauzy nastepuje zwykle pod wplywem dtugosci dnia w okresie jaja.

Diapauza poczwarkowa zachodzi np. u pietnéwki kapustnicy (Barath-
ra brassicae), bielinkow (Pieris spp.) i Smietek (Hylemyia spp.). Wyraza si¢
spadkiem metabolizmu, zahamowaniem réznicowania si¢ organdéw imago
oraz odpornoS$cia na straty wody. Jest indukowana fotoperiodyzmem
w okresie wczesniejszych stadiow rozwojowych.

Diapauza imaginalna wyst¢puje np. u stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa
decemlineata), oprzedzikow (Sitona spp.) chowaczy (Ceutorhynchus spp.),
niektérych miodéwek (Psylla spp.), przedziorka chmielowca (7etranychus
urticae), przedziorka gltogowca (Tetranychus viennensis). Stawonogi diapau-
zujace maja duzo ttuszczu, glikogen i nie wykazujg zachowan zwigzanych
z rozmnazaniem (stad nazwa: diapauza piciowa), sa wysuszone, czg¢sto nie
zeruja. Wywolywana jest ona okreslona dlugoscia dnia w rozwoju larwalnym
lub samych owaddéw dorostych.

Reakcja na fotoperiodyzm wiaze si¢ z obecnoScia pigmentdéw absorbuja-
cych $wiatto. Sg one rozmieszczone w centralnym systemie nerwowym i $wia-
tlo bezposrednio dziala na nie. U przedziorka chmielowca, podobnie jak
u badanych motyli, te pigmenty to karotenoidy, ale u Drosophila sp. sa to
inne zwiazki (VEERMAN, HELLE 1978). Niekiedy nie tylko karotenoidy ale
takze witamina A, jako prowitamina moze indukowac diapauz¢ (VEERMAN
iin. 1983). U owaddw i roztoczy rytmiczno$¢ dobowa decyduje o reakcji na
fotoperiod (VEERMAN, NUNES 1980). Przedziorek chmielowiec zapadajacy
w diapauze zmienia kolor ciata z zielonego na czerwony. Diapauza wigze si¢
wiec z szeregiem procesOw morfologicznych, fizjologicznych, biochemicz-
nych i zwigzanych z zachowaniem (TAUBER, TAUBER 1976). Proces zapada-
nia w ten stan, trwania w nim i wyjScie z niego i dalszy okres wzrostu, rozwo-
ju i rozmnazania to wyrazne fenologiczne etapy w cyklu zyciowym gatunku
wystepujacego w danym rejonie. TZANAKAKIS (2003) poréwnywat cykle
zyciowe 116 gatunkéw owadow i roztoczy drzew oliwnych. Stwierdzit sezo-
nowe uspienie wszystkich, oprécz jednego gatunku, a wickszo$¢ z nich zapa-
data w stan diapauzy.

Takze pokarm moze sprzyja¢ zapadaniu w stan diapauzy. HUNTER
i MCNELL (2000) badali wptyw lisci réznych ro§lin i szerokoSci geograficznej
na diapauzowanie Choristoneura rosaceana (Tortricidae). Stwierdzili wzrost
proporcji larw zapadajacych w ten stan w miar¢ wzrostu szeroko$ci geogra-
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ficznej. Larwy hodowane przez dwa pokolenia w statych warunkach insekta-
ryjnych tracily te ceche. Zywione li§émi roslin réznych gatunkéw nie wykazy-
waly istotnych rdéznic, natomiast Zywione gorszym pokarmem (liScie fasoli
z celuloza) liczniej zapadaly w ten stan. Potwierdzili takze wplyw §rodowiska
rodzicow.

ITO (2003) badat wptyw kondycji liScia na wywolywanie diapauzy u prze-
dziorka Tetranychus kanzawai. Stwierdzil, ze oprdécz podstawowych czynni-
kow wywotujacych diapauze: krétki dzien i temperatura, takze kondycja lisci
byla waznym czynnikiem. Wcze$niej autor ten (ITO 1986) poréwnywat zdol-
no$¢ gtodowania i przezywania diapauzujacych i niediapauzujacych plu-
skwiakow Cletus punctiger (Coreidae). Stwierdzit istotne rdznice, ktore jed-
nak zalezaly od nagromadzenia w ciele lipidow i dlugoSci dnia. Owad ten,
przy krétkim dniu zapada w stan fakultatywnej diapauzy. Wplyw pokarmu
u pluskwiaka Leptocorisa oratorius (Heteroptera) powodowat kréotkotrwate
odretwienie lub diapauze. Pozbawione pokarmu nie sktadatly jaj, tolerowaty
glodowanie, obnizaly pobieranie tlenu, jednak nie gromadzily lipidow. Do-
starczenie pokarmu przywracato ich aktywnos$¢. Przy krytycznej dtugoSci
dnia zapadaly w stan diapauzy i wtedy powiekszaly si¢ ich zapasy tluszczu
w organiZmie, spadal pobor tlenu i nie pobieraly pokarmu, nawet jesli byl on
dostepny (ITO, NOOR 1993).

OKU i wspoétautorzy (2003) badali wptyw matki na powstawanie diapauzy.
Okazalo sig, ze u przedziorka chmielowca (Tetranychus urticae) wystepowa-
nie diapauzy u osobnikéw pochodzacych od matek zyjacych w warunkach
dnia krétkiego byto liczniejsze niz u osobnikéw pochodzacych od matek
z dnia dlugiego. Wplyw miat takze czynnik zageszczenia: matki zyjace w licz-
niejszych koloniach dawaly liczniejsze diapauzujace roztocze. Natomiast
u T kanzawai zaréwno fotoperiod jak i zageszczenie kolonii matek nie miato
wplywu na liczebno$¢ diapauzujacych roztoczy. Stwierdzono znaczne réznice
w reakcji na fotoperiod, populacji z r6znych rejonéw geograficznych (T AKE-
DA, SKOPIK 1997)

Dla niektérych gatunkéw owaddéw przeanalizowano uktad hormonow
zwigzanych z diapauza. Z zatrzymaniem rozwoju nastepuje zahamowanie
produkcji ekdyzonu a hormony juwenilne reguluja jej trwanie (CHIPPENDA-
LE,YIN 1973). Réwnocze$nie z wychodzeniem ze stanu diapauzy nastepuje
uruchomienie produkcji ekdyzonu w zwojach podprzelykowych (ADKISSON
1999). Stwierdzono hormony diapauzy. U jedwabnika (Bombyx mori) hor-
monem indukujacym diapuz¢ embrionalng jest neuropeptyd wplywajacy na
rozwijajace si¢ jajniki poczwarki. Jego biosynteza zachodzi w zwoju pod-
przetykowym. U innego gatunku — biedronki Gastrophysa atrocyanea, u kt6-
rego diapauzujg imagines, hormonem diapauzy jest inny, specyficzny neuro-
peptyd (TOSHINOBU 2003; ZHAND i in. 2004).
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Diapauza a ochrona roslin

Sztuczne indukowanie diapauzy pozwolitoby na zahamowanie Zerowania
lub rozmnazania gatunku szkodliwego, natomiast sztuczne przerwanie dia-
pauzy w okresie niesprzyjajacych warunkéw mogtoby spowodowac duzg
Smiertelnos$¢ gatunku. Manipulowanie tym procesem mogloby stac si¢ jedna
z form ograniczania liczebnoSci gatunku szkodliwego. Takie mozliwoSci sg
intensywnie badane.

JUDD i wspétautorzy (2006) stwierdzili, ze diapauza u owocowki jabtko-
weczki jest fakultatywna i w warunkach wysokiej temperatury oraz przy diu-
gim dniu nie zapadata ona w stan diapauzy. Okazalo si¢, ze przy masowej
hodowli zaréwno osobniki bez diapauzy jak i diapauzujace nadawaly si¢ do
zwalczania szkodnika metoda wypuszczania sterylnych samcow.

Zapadanie lub nie w stan diapauzy jest wazng cechg owaddw i roztoczy
drapieznych. U dobroczynka wykorzystywanego do zwalczania wciornast-
koéw — Amblyseius cucumeris, stwierdzono na Florydzie rasy zapadajace i nie
zapadajace w stan diapauzy, a u pokrewnego gatunku — A.degenerans, dia-
pauzy nie obserwowano, podobnie jak u Hypoaspis miles (LINDQUIST 1999).

Powazny szkodnik w Australii, roztocz Penthaleus major, powodujacy
roczne straty rzedu 200 milionéw dolaréw, jest tam zwalczany wiosna, gdyz
zabieg wykonany wtedy zapobiega skladaniu zimujacych jaj. Przez krotki
okres wiosna, kiedy samice stozyly jaja zimowe i zanim zaczna sktadac jaja
diapauzujace przez lato, nie ma na roSlinach jaj. Zabieg wtedy wykonany
niszczy roztocze — jaj, ktére sg ogromnie odporne na pestycydy, nie ma wte-
dy na ro§linach (LAWRANCE 2002).

SAITO i wspotautorzy (2005) uzyskali diapauzujace samice u 2 populacji
przedziorkow Stigmaeopsis miscanthi i Tetranychus kanzawai. Samice tych
gatunkow rozwijaly si¢ w warunkach dtugiego dnia i temperatury 18°C.
W warunkach krétkiego dnia, przy temperaturze 18°C, zapadaly w stan dia-
pauzy. Samice przedziorka chmielowca nigdy w tych warunkach nie diapau-
zowaly.

Podsumowanie

Z przegladu tego widad, ze stawonogi te w toku setek miliondw lat ewolu-
cji doskonale przystosowaly si¢ do przezywania niesprzyjajacych warunkow.

Obserwujemy u nich ogromne zréznicowania w reakcji na niekorzystne
warunki Srodowiska, wSrdd ktorych czesta forma jest zapadanie w stan dia-
pauzy.

Uktad czynnikéw wywotujacych diapauze i wyprowadzajacych z tego sta-
nu bywa bardzo r6zny u réznych gatunkéw a nawet populacji jednego gatun-
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ku. Sztuczne wywotywanie diapauzy lub wyprowadzanie z niej moze by¢ w
przysztoSci metoda ograniczania liczebnoSci gatunkéw szkodliwych dla go-
spodarki cztowieka.

SUMMARY

The data of this review show that insects and mites are very well adapted to survive in
various unfavourable environmetal conditions. Different forms of reaction to
environmental conditions are noted but very often they induce diapause. The main factor
inducing diapause in insects and mites is photoperiod but other factors like temperature,
parental food are important, too. The onset, maintenance and termination of diapause are
related to the species and often even to the population. Artificial diapause induction and
termination might in future become one of the methods of controlling populations of
species harmful to human economy.
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