Wiad. entomol. 29 Supl.: 103-110 Poznan 2010

Hemiptera—Sternorrhyncha — fauna gorska

Hemiptera—Sternorrhyncha — mountains fauna

Wactaw WOICIECHOWSKI, Piotr WEGIEREK, Jowita DROHOJOWSKA,
Matgorzata KALANDYK, Ewa SIMON

Katedra Zoologii, Uniwersytet §1qski, 40-007 Katowice, ul Bankowa 9;
e-mail: waclaw.wojciechowski@us.edu.pl, piotr.wegierek@us.edu.pl,
jowita.drohojowska@us.edu.pl, gosiakalandyk@poczta.onet.eu, ewa.simon@us.edu.pl

ABSTRACT: The paper concerns Sternorrhynchas collected in the mountainous regions of
Poland. There is a small group of species found only in that areas, which consists of nine
species of the Psylloidea, six species of the Coccoidea and fourteen of the Aphidoidea .
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Piersiodziobe (Sternorrhyncha) to grupa pluskwiakéw zaliczanych w ran-
dze podrzedu do Hemiptera. Do tego podrzedu ze wspotczesnych grup plu-
skwiakow naleza: koliszki (Psylloidea = Psyllomorpha), maczliki (Aleyrodo-
idea = Aleyrodomorpha), mszyce (Aphidoidea = Aphidomorpha) i czerwce
(Coccoidea = Coccomorpha). Ranga wymienionych grup jest bardzo réznie
traktowana przez r6znych autoréw, obecnie dominowac¢ zaczyna poglad by
nadac im kategori¢ migedzyrzedéw (infraordo) (WEGIEREK 2002).

Liczba Strernorrhyncha w §wiecie sigga okoto 17000 gatunkéw, w Euro-
pie jest ich okoto 2250, a w Polsce ponad 1000 gatunkéw. Najbardziej zrozni-
cowane gatunkowo piersiodziobe wystepuja w tropikach i subtropikach. Wy-
jatkiem, nie tylko wsrdd Sternorrhyncha ale i rowniez wSrdd innych owadow,
sa mszyce, grupa ta najwicksza r6znorodnosé wykazuje w strefie umiarkowa-
nej potkuli péinocnej (HEIE 1994).
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Piersiodziobe sa bez wyjatku fitofagami ssacymi, zazwyczaj bardzo SciSle
zwigzanymi z ro§linami zywicielskimi. Przystosowaniem do zerowania na ro-
Slinach sg ich niewielkie rozmiary 2-5 mm, ztozony cykl zyciowy i polimor-
fizm.

Badania nad piersiodziobymi w naszym kraju koncentruja si¢ przede
wszystkim na ich znaczeniu jako bezpoS$rednich lub posrednich (wektory wi-
ruséw) szkodnikach roslin uzytkowych i ozdobnych. Pomimo takiego ukie-
runkowania badan nad tg grupg oraz uwzgledniajac potozenie geograficzne
Polski, nalezy uznaé stan poznania fauny za zadowalajacy. Swiadcza o tym
proporcje pomiedzy liczba wykazanych gatunkdéw na naszym kontynencie
1 stopniem poznania Sternorrhyncha w Polsce. U nas, w zaleznoSci od grupy,
odnotowano od 14% (czerwce) do 49% (mszyce) fauny europejskiej. Zupet-
nie odmienne wrazenie mozna odnie$¢ oceniajac catoSciowo stopiefn pozna-
nia fauny naszego kraju z uwzglednieniem znajomosci fauny poszczegdlnych
krain zoogeograficznych. Dane o wystgpowaniu pluskwiakéw w znakomitej
wiekszoSci pochodza z prac przyczynkowych lub o charakterze ogdlnym,
praktycznie brak jest opracowan monograficznych. Taka ocena odnosi si¢
rowniez do stanu poznania fauny gorskiej. Przypadkowe, w wigkszosci, gro-
madzenie danych o piersiodziobych, powielanie dawno uzyskanych informa-
cji znajduje odzwierciedlenie w wykazach gatunkéw. Dominujg gatunki po-
spolite, kosmopolityczne, bardzo rzadko spotykamy gatunki charaktery-
styczne i unikatowe.

Maczliki sa w naszym kraju jedna z najstabiej poznanych grup Sternorr-
hyncha, zaréwno pod wzgledem rozpoznania sktadu gatunkowego jak i roz-
siedlenia poszczegdlnych taksondw (SZELEGIEWICZ 1979), mimo ze 46% ga-
tunkéw wykazanych z Europy odnotowano réwniez w Polsce (KLASA, PALA-
CZYK 2008). Stwierdzono wystepowanie 17 gatunkéw maczlikow a liczba
faktycznie wystepujacych miesci si¢ najprawdopodobniej pomiedzy 20-25
gatunkami (KLASA, PALACZYK 2009). Trudno wigc analizowac¢ rozmieszcze-
nie geograficzne tej grupy w Polsce, posiadamy jedynie bardziej szczegotowe
informacje o wystgpowaniu maczlikéw w 15 parkach narodowych (KLASA,
PALACZYK 2008). Nie nalezy spodziewac si¢ szczegdlnego bogactwa gatun-
kowego maczlikdw w obszarach gorskich, ze wzgledu na dos¢ mala toleran-
cje termiczng i wilgotnoSciowg tej grupy pluskwiakéw (KLASA 2000). Udato
si¢ jednak potwierdzi¢ w Tatrzafskim PN wystepowanie maczlikéw — Aleyro-
des lonicerae (WALKER, 1852) powyzej 1000 m n.p.m. oraz Aleyrodes prole-
tella (LINNAEUS, 1758) na wysoko$ci 900 m n.p.m. w PN Gor Stotowych
(KLASA, PALACZYK 2008).
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W Polsce badania faunistyczne nad koliszkami maja stosunkowo skrom-
ne tradycje, siegajace swymi poczatkami dopiero potowy lat 50-tych XX w.
kiedy to SMRECZYNSKI (1954, 1955) opublikowat ,,Materialy do fauny plu-
skwiakow Polski”. W latach 60-tych wieloletnie badania nad t3 grupa owa-
dow rozpoczat KLIMASZEWSKI (1961, 1967, 1968, 1971, 1975a, 1975b) i jego
wspotpracownicy (DROHOJOWSKA, KLIMASZEWSKI 2000; GLOWACKA 1979,
1989; GLOWACKA, MIGULA 1996; KLIMASZEWSKI, PLACHTA 1969). Dzi¢ki
tym badaniom Polske mozna zaliczy¢ do krajéw, ktorych fauna jest stosun-
kowo dobrze poznana, mimo ze wykazano z terenu Polski tylko 31% gatun-
kéw znanych z Europy. Z krain zoogeograficznych wyrdznianych przy po-
dziale naszego kraju najlepiej poznane sa Beskidy Zachodnie (odnotowano
67 gatunkéw — 61% gatunkéw znanych z Polski) i Tatry (58 gatunkow co sta-
nowi 53% fauny Polski) oraz Sudety (odnotowano 53 gatunki to jest 48%
fauny Polski). Niewiele wiemy o koliszkach Go6r Swietokrzyskich i Beskidu
Wschodniego, gdzie odnotowano odpowiednio 3 i 4 gatunki. Z terenu Biesz-
czad6éw wykazano 50 gatunkdw a z Pienin tylko 28 gatunkow.

Typowe dla obszaréw gorskich pigtrowe rozmieszczenie roslinnosci znaj-
duje takze odbicie w zréznicowaniu fauny koliszkéw poszczegélnych pigter
(GLOWACKA 1989). Pogérze (do 500 m n.p.m.) zasiedlaja gatunki pospolite
i liczne na terenie calej Polski, w reglu dolnym (500-1000 m n.p.m.) odtawia
si¢ najwigksza liczbe gatunkéw — np. Aphalara calthe (LINNAEUS, 1761)
Cerna subpunctata (FORSTER, 1848), Bactericera femoralis (FORSTER, 1848),
Trioza rotundata FLOR, 1861, Trioza anthrisci BURCKHARDT, 1986), w reglu
gérnym ( 1000-1250 m n.p.m.) gatunki typowo gorskie — np. Cerna flavipen-
nis (FORSTER, 1848), Cerna sonchii (FORSTER, 1848), Cerna nebulosa (ZET-
TERSTEDT, 1828), Cacopsylla myrtilii (WAGNER, 1947) — gatunek, ktdry
w Polsce wystepuje tylko powyzej 1000 m n.p.m.), natomiast w pigtrze subal-
pejskim i alpejskim (powyzej 1250 m n.p.m.) mimo wystepowania roSlin zy-
wicielskich gatunkéw jest niewiele badz nie ma ich wcale (GLOWACKA 1989).
Jednym z typowo alpejskich gatunkéw koliszkow w Polsce jest Trioza coria-
cea HORVATH, 1895. We wszystkich strefach goérskich Polski najliczniej wy-
stepuja koliszki zaliczane do elementéw: eurosyberyjskiego (30-38%), pale-
arktycznego (20-28%), europejskiego (9-15%), kosmopolitycznego (4-6%),
holoarktycznego (8-16%). Natomiast nieliczne sa gatunki zaliczane do ele-
mentéw borealno-alpejskiego (4-11%) czy alpejskiego (4-10%).

Istnieje nieduza grupa gatunkéw ktére odnotowano tylko w gérach np.
Trioza coriacea, czy Trioza tatrensis KLIMASZEWSKI, 1965. Ten ostatni klasyfi-
kowany jest jako gatunek rzadki, zebrany dotad jedynie w Tatrach przez KLI-
MASZEWSKIEGO (1965) oraz przez GEOWACKA (dane jeszcze nie opubliko-
wane). Do gatunkow gorskich zaliczy¢ mozna takze Psylla alpina FORSTER,
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1848 — gatunek zerujacy na Alnus viridis, dotychczas fowiony tylko w Alpach
i Karpatach. W goérach zebra¢ mozna takze Heterotrioza pallida (HAUPT,
1935), oraz Cerna nebulosa ktérego rosling zywicielska jest Chamaenerion
angustifolium i jest to jedyny przedstawiciel tego rodzaju, ktéry ma 2 pokole-
nia rocznie na obszarze naszego kraju (KLIMASZEWSKI 1975a). Z wierzb
w gorach naszego kraju odlowi¢ mozna rzadki gatunek Cacopsylla nigrita
(ZETTERSTEDT, 1828) oraz Cacopsylla elegantula (ZETTERSTEDT, 1840).
Rzadko towionym gatunkiem jest takze Cerna subpunctata z Chamaenerion
angustifolium. Cacopsylla myrtilli z Vaccinium myrtillus to gatunek o mato
poznanej bionomii. Znany jest ze stanowisk w gorach srodkowej Europy
1 na Potwyspie Skandynawskim, reprezentowany prawie wylacznie przez sa-
mice (na kilka tysigcy ztowionych samic tylko 1 samiec). W Polsce na wszyst-
kich stanowiskach odtowiono wytacznie samice, za wyjatkiem Bieszczadow
gdzie KLIMASZEWSKI ztowil i samce i samice w proporcjach 1:1. Przypuszcza
si¢, ze ten gatunek, jako jedyny wsréd koliszkéw, rozmnaza si¢ takze parte-
nogenetycznie (KLIMASZEWSKI 1975a).

Czerwce sa owadami stref goracych — ku potnocy i na pétnocny wschod
liczba gatunkéw maleje. Preferuja klimat cieply i suchy. W Polsce odnotowa-
no 143 rodzime gatunki czerwcow. Zamieszkuja one gléwnie siedliska oli-
gotroficzne, zdecydowanie za$ unikaja wilgotnych siedlisk eutroficznych. Za-
awansowanie badan faunistycznych w poszczegdlnych regionach Polski jest
bardzo nierdwnomierne. Mimo wielu lat badan tylko kilka krain — Wyzyna
Krakowsko-Wielunska, Roztocze, Gory Swictokrzyskie, Gérny Slask — wy-
réznia si¢ zadowalajacym stanem poznania fauny czerwcow (tj. w obrebie
tych regiondw stwierdzono ponad potowe gatunkéw wystepujacych w Pol-
sce) (LAGOWSKA 2004). Z obszaréw gorskich Polski znanych jest 101 gatun-
kéw (co stanowi ponad 70% krajowej fauny i obejmuje przedstawicieli
wszystkich rodzin wykazanych w Polsce), jednak kompleksowe, kilkuletnie
eksploracje prowadzone byly jedynie w Pieninach (zanotowano 60 gat., co
stanowi 42% krajowej kokcidofauny) (ZAK-OGAZA, KOTEJA 1964; KOTEIJA,
ZAK-OGAZA 1966; KOTEJA 2000) i w Gérach Swie;tokrzyskich (rezultatem
badan byta lista az 83 gatunkéw — 58% kokcidofauny krajowej) (KOTEJA,
ZAK-OGAZA 1989). Najmniej (jedynie 8 gatunkéw — 5,6%) stwierdzono
w Tatrach, doktadnie w obrebie Tatrzanskiego Parku Narodowego, jednak sg
to informacje z lat 30-tych XX wieku (KAWECKI 1938).

Wigkszos$¢ gatunkow zarejestrowanych w gorach wystepuje tez w innych
regionach Polski. Jedynie 6 wykazano wylacznie z terenéw gorskich. Sa to
przedstawiciele 4 rodzin:

— Pseudococcidae: Boreococcus ingricus DANZIG, 1960 — G. Swictokrzyskie,
pochewki lisciowe — Carex sp. (KOTEJA, ZAK-OGAZA 1989); Dysmicoccus
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multivorus (KIRITSHENKO, 1936) — Pieniny (KAWECKI 1985); Rhodania oc-
culta SCHMUTTERER, 1952- Pieniny (KAWECKI 1985), pochewki liSciowe
Festuca sp. i Agrostis capillaris;

— Eriococcidae: Kaweckia laeticoris (TEREZNIKOVA, 1965) — G. Swietokrzy-
skie, pochewki lisciowe Festuca rubra (KOTEJA , ZAK-OGAZA 1989);

— Coccidae: Eulecanium sericeum (LINDINGER, 1906) — Gory Swigtokrzyskie
(KOTEIA, ZAK- OGAZA 1989), Sudety Zachodnie, Beskid Zachodni, Pieni-
ny, Tatry; na jodtach (KAWECKI 1985);

— Diaspididae: Diaspidiotus perniciosus (COMSTOCK, 1881) — Beskid Za-
chodni, drzewa owocowe w okolicach Wadowic (KAWECKI 1985).

W obrebie kokcidofauny europejskiej za elementy prawdziwie gorskie
mozna uznac tylko dwa gatunki, nalezace do rodziny misecznikéw (Cocci-
dae): Eulecanium sericeum i Nemolecanium graniformis (WUNN, 1921). Eu-
lecanium sericeum zyje na cienkich jodtowych gatazkach. W Polsce zostat wy-
kazany wyltacznie z obszarow gorskich. Drugi z gatunkow — Nemolecanium
graniformis — Zeruje na spodniej stronie igiet jodly, rzadko na pedach (Kosz-
TARAB, KOZAR 1988). W Polsce gatunek ten zostat wykazany z terenéw gor-
skich oraz Roztocza (EAGOWSKA, KOTEJA 1996).

Mszyce r6znia sie od pozostatych piersiodziobych bardzo ztozonym cy-
klem zZyciowym z przemiang pokolen i zwiazanym z nim polimorfizmem.
Przemianie pokolefi czgsto towarzyszy zmiana ro§lin zywicielskich. Uwaza
sie ze cykl Zyciowy mszyc jest przystosowaniem tej grupy pluskwiakoéw do kli-
matu umiarkowanego z wyraznie zaznaczonymi porami roku. Potwierdza to
roznorodnos¢ gatunkowa mszyc — w Europie 1500 gatunkéw, w Swiecie 4500.
Roéwniez w Polsce mszyce sa najliczniejsza gatunkowo grupa Sternorrhyn-
cha. Obecnie stwierdzono wystepowanie w naszym kraju 739 gatunkow
i podgatunkéw (OSIADACZ, HAEAT 2009). Mszyce sa grupa ktdra sposrdd
piersiodziobych jest najbardziej rownomiernie poznana na terenie Polski.
Jedne z najwigkszych zoogeograficznych krain — Pojezierze Mazurskie (460
gat. — 62%), Nizina Wielkopolsko Kujawska (511 gat. — 69%), Nizina Mazo-
wiecka (384 gat. — 52%), Wyzyna Krakowsko-Wielufiska (458 gat. — 62%),
maja faune mszyc reprezentowana przez ponad potowe gatunkéw odnoto-
wanych w naszym kraju. Sa réwniez biate plamy do nich nalezg Wzgdrza
Trzebnickie — 9 gat., Gory Swictokrzyskie — 32 gat.. oraz Sudety Wschodnie —
10 gat. Sposréd terendw gorzystych najlepiej poznane sa: Beskidy Zachod-
nie (320 gat. — 43%), Sudety Zachodnie (237 gat. — 32%) oraz na wschodzie
Bieszczady (225 gat. — 30%). Z Pienin znamy 52 gatunki (7%), z Tatr — 50
(WOICIECHOWSKI, IMIOLCZYK, dane niepublikowane: z Tatr 136 gatunkéw
— prawie 20%, z Kotliny Nowotarskiej — 42 gatunki). Lista gatunkéw mszyc
znanych jedynie z gor jest stosunkowo dtuga i obejmuje 16 gatunkoéw: Erio-
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soma anncharlotteae DANIELSSON, 1979 (Beskid Wschodni*), Pachypappella
lactea (TULLGREN, 1909) (Beskid Zachodni), Boernerina depressa BRAM-
STEDT, 1940 (Beskid Zachodni, Bieszczady), Chaitophorus pentandrinus
OSSIANNILSSON, 1959 (Bieszczady), Aphis clematidis KOCH, 1854 (Beskid
Zachodni), Aphis funitecta (BORNER, 1950) (Pieniny), Aphis veratri WAL-
KER, 1852 (Beskid Zachodni), Dysaphis chaerophylli BORNER, 1940 (Beskid
Zachodni), Hyadaphis bupleri BORNER, 1939 (Pieniny), Macrosiphum knau-
tiae HOLMAN, 1972 (Bieszczady), Macrosiphum oredonense REMAUDIERE,
1952 et REMAUDIERE ex BORNER, 1952 (Beskid Zachodni, Bieszczady), Ma-
crosiphum prenanthidis BORNER, 1940 (Sudety Zachodnie, Beskid Zachod-
ni, Bieszczady, Pieniny), Metopeurum enslini (BORNER, 1933) (Sudety Za-
chodnie), Cinara cembrae SEITNER, 1936 (Tatry — Pinus cembra), Eulachnus
alticola BORNER, 1940 (Beskid Zachodni — Pinus mugo). Istnieje réwniez
szereg gatunkdw, ktdre mimo ze wystepuja sporadycznie w innych regionach
naszego kraju s3 uwazane za gatunki zwiazane z gérami: Pineus cembrae
(CHOLODKOVSKY, 1888) (Beskid Zachodni, Kotlina Nowotarska), Cinara
pectinatae (NORDLINGER, 1880) (Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Puszcza
Bialowieska, Wyzyna Krakowsko-Wielunska, Wyzyna Malopolska, Nizina
Sandomierska, Beskid Zachodni, Kotlina Nowotarska, Beskid Wschodni,
Bieszczady, Pieniny, Tatry), Eulachnus cembrae BORNER, 1950 (Kotlina No-
wotarska — Pinus cembra).

Podsumowanie

Stopiefi poznania fauny piersiodziobych w Polsce jest bardzo nieréwno-
mierny. Bardziej zalezy od potozenia oSrodka w ktdrym pracuja specjaliSci
niz od planowych badan.

Istnieje grupa gatunkéw w obrebie kazdej z grup Sternorrhyncha, ktére
dotychczas wykazano z gor, czeS¢ z nich przy dokladniejszym zbadaniu in-
nych krain zoogeograficznych moze by¢ wykazana réwniez z terenéw nizin-
nych.

Tylko nieliczne gatunki mozna uznac za typowo gorskie wiekszo§¢ z nich
jest zwigzana z roslinnoS$cia typowa dla gor.

Badania faunistyczne i zoogeograficzne w Polsce beda prowadzone coraz
rzadziej poniewaz w kryteriach oceny pracownikow naukowych zajmuja one
miejsce poSlednie. Ponadto brak Zrddet ich finansowania a trudnosci z publi-
kowaniem tego typu prac zniechecaja do prowadzenia badan o takim cha-
rakterze.

* Wykaz krain zgodny z podzialem Polski na krainy zoogeograficzne przyjetym w serii ,,Ka-
talog Fauny Polski”.
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SUMMARY

The level of knowledge on Sternorrhyncha fauna in Poland is still very unequal. It is
more dependent on location of a centre in which the specialist works than planned
investigations. Within each group of Sternorrhyncha there is a group of species evidenced as
montane. More detailed studies of other zoogeographical regions can give positive results
for lowland areas.

Only few species can be considered to be typically montane, because the majority of
them is connected with vegetation characteristic for mountains.

Faunistic and zoogeographical research in Poland will be carried out more and more
seldom, because in the evaluation of scientific work this kind of studies are recognized as
not having priority. Moreover, there is a lack of financial sources for them and a publishing
this kind of papers is rather difficult, which discourages scientist from conducting such
a research.

PISMIENNICTWO

DROHOJOWSKA J., KLIMASZEWSKI S. M. 2000: Koliszki (Sternorrhyncha: Psyllodea) Biesz-
czadow. [W:] PAWELOWSKI J. (red.): Bezkregowce Bieszczadéw Zachodnich ze szczegdl-
nym uwzglednieniem Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Monografie Bieszczadzkie,
7: 217-222.

GLOWACKA E. 1979: Koliszki (Psylloidea ) Beskidu Slaskiego i Zywieckiego. Acta biol., Ka-
towice,7: 45-52.

GLOWACKA E. 1989: Koliszki (Psylloidea) Sudetéw. Acta biol. Siles., 13 (30): 21-30

GLOWACKA E., MIGULA P. 1996: Koliszki Psylloidea Gorcéw. Parki nar. Rez. Przyr.,15 (3):
59-71.

HEIE O. E. 1994: Why are tere sa few aphid species In the tempera te areas of the southern
hemisphere? Europ. J. Ent., 91: 127-133.

KAWECKI Z. 1938: Czerwce (Coccidae) Tatr. Przyczynek do poznania fauny Tatrzafiskiego
Parku Narodowego. Cze¢$¢ 1. Spraw. Kom. fizjogr. PAU, 71: 199-208.

KAWECKI Z. 1985: Czerwce, Coccoidea. Kat. Fauny Pol., Warszawa, XXI, 5: 1-108.

KLASA A. 2000: Pluskwiaki rownoskrzydte (Homoptera). Maczliki (Sternorrhyncha: Aleyro-
dodea) Bieszczadéw. [W:] PAWLOWSKI J. (red.): Bezkregowce Bieszczadéw Zachodnich
ze szczegllnym uwzglednieniem Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Monografie
Bieszczadzkie, 7: 223-224.

KrAasA A., PALACZYK A. 2008: Nowe dane o maczlikach (Hemiptera: Aleyrodidea) polskich
parkéw narodowych. Wiad. entomol., 27: 23-32.

KLASA A., PALACZYK A. 2009: Asterobemisia paveli (ZAHRADNIK, 1961) (Hemiptera: Aley-
rodidae) — a whitefly New to the fauna of Poland with some New information about bio-
logy of the species. Pol. Pismo ent., 78 (2):.



110 W. WOJCIECHOWSKI, P. WEGIEREK, J. DROHOJOWSKA, M. KALANDYK, E. SIMON

KLIMASZEWSKI S. M. 1961. Koliszki (Homoptera, Psyllidae) Doliny Nidy. Fragm. faun.,
9 (8): 75-85.

KLIMASZEWSKI S. M. 1967: Koliszki — Psyllodea. Kat. Fauny Pol., Warszawa, XXI, 2: 1-51.

KLIMASZEWSKI S. M. 1968: Przyczynek do znajomosci koliszkéw (Homoptera, Psyllodea)
Lubelszczyzny. Fragm. faun., 15 (2): 9-20.

KLIMASZEWSKI S. M. 1971: Koliszki (Homoptera,Psylloidea) Bieszczadéw. Fragm. faun.,
17: 161-178.

KLIMASZEWSKI S. M. 1975a: Psylloidea — Koliszki (Insecta:Homoptera). Fauna Polski, War-
szawa, 3: 1-294.

KLIMASZEWSKI S. M. 1975b: Regionalizacja zoogeograficzna Polski na podstawie fauny ko-
liszkéw (Homoptera, Psylloidea). Acta biol., Katowice, 1: 145-163.

KLIMASZEWSKI S. M., PLACHTA J. 1969: Uzupetnienie do znajomosci koliszkéw (Homopte-
ra, Psyllodea) Pojezierza Pomorskiego. Ann. UMCS, 24 (14); 227-237.

KOSZTARAB M., KOZAR F. 1988: Scale Insects of Central Europe. Akademiai Kiado, Buda-
pest. 456 pp.

KOTEJA J. 2000: Czerwce (Hemiptera: Sternorryncha: Coccinea). Flora i Fauna Pienin. Mo-
nografie Pienifskie, 1: 169-173.

KOTEJA J. , ZAK-OGAZA B. 1966: Investigations on Scale Insects (Homoptera, Coccoidea)
of the Pieniny Klippen Belt. Acta zool. cracov., 11 (9): 305-332.

KOTEIA J., ZAK-OGAZA B. 1989: Czerwce (Homoptera: Coccinea) Gor Swietokrzyskich.
Fragm. faun., 32 (12): 243-258.

LAGOWSKA B. 2004: Czerwce (Coccoidea), Zabielicowate (Ortheziidae), Czerwcowate
(Margarodidae), Czerwce maczyste (Pseudococcidae), Pilsnikowate (Eriococcidae),
Kermesowate (Kermesidae), Milkowate (Cerococcidae), Misecznikowate (Coccidae),
Gwiazdosze (Asterolecaniidae), Tarczniki (Diaspididae). [W:] BOGDANOWICZ W., CHU-
DZICKA E., PILIPIUK 1., SKIBINSKA E. (red.): Fauna Polski — charakterystyka i wykaz ga-
tunkéw, 1. MilZ PAN, Warszawa: 240-252, 266-269.

LAGOWSKA B., KOTEJA J. 1996: Czerwce (Homoptera, Coccinea) Roztocza. Fragm. faun.,
39: 29-42.

Os1ADACZ B., HAXAT R. 2009: The Aphids (Hemiptera: Sternorrhyncha: Aphidinea) of Po-
land. A distributional checklist. Polish entomol. Monogr., Poznaf, 6: 1-96.

SMRECZYNSKI S. 1954: Materialy do fauny pluskwiakéw Polski. Fragm. faun., 7: 1-146.

WEGIEREK P. 2002: Relationships within Aphidomorpha on the basis of thorax morphology.
Prace nauk. Uniw. Slaskiego, Katowice, 2101: 1-106.

SZELEGIEWICZ H. 1979: Maczliki — Aleyrododea. Kat. Fauny Pol., Warszawa, XXI, 3: 1-19.

ZAK-OGAZA B., KOTEJA J. 1964: Investigations on Scale Insects (Homoptera, Coccoidea)
of the Pieniny Mountains. Acta zool. cracov., 9 (6): 417-439.



