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Zadrzewienia srodpolne jako ostoje pszczot

Mid-field woodlots as refuges for bees
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ABSTRACT: The following paper presents the main results of a series of studies on bees
Apiformes (Anthophila) in various types of mid-field woodlots in the agricultural
landscape, conducted since the 1970s in Western Poland. The studied woodlots (also
referred to as field woods, forest islands, or wooded patches) are located in the
Wielkopolska-Kujawska Lowland.

KEY WORDS: bees, Hymenoptera, Apoidea, Apiformes, Anthophila, mid-field woodlots,
refuge, agricultural landscape.

Wstep

Wedtug definicji FORMANA i GODRONA (1986) krajobraz rolniczy to
uktad plam (wysp) srodowiskowych, korytarzy 1 barier ekologicznych, ktore
tworza sie¢ ekologiczna posrod pdl uprawnych. Krajobraz rolniczy jest
szczegollnie intensywnie poddawany presji cztowieka. W zwiazku z tym
prawidlowo uksztaltowana strukture krajobrazu rolniczego powinny two-
rzy¢: enklawy lesne, trwale uzytki zielone, zbiorniki wodne oraz réznego
typu zadrzewienia $rodpolne. Te malopowierzchniowe elementy przyrod-
nicze maja wazny wplyw na bior6znorodnos¢ i powiazania ekologiczne
w krajobrazie, poprzez zwigkszenie jego stabilnosci i produktywnosci
(BANASZAK 1983; SYMONIDES 2010). Sposrdd cennych $rodowisk dla
owadow zapylajacych obecnych w monotonnym krajobrazie rolniczym wy-
mieni¢ nalezy przede wszystkim zadrzewienia (zarosla) srodpolne, stano-
wiace sktadniki agroekosystemow, w przeciwienstwie do kompleksow les-
nych, ktore tworza odrgbne ekosystemy (KARG i KARLIK 1993). Zaklada
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sig, ze ekosystemy lesne w naszych warunkach przyrodniczych nie
wyksztalcaja si¢ w platach mniejszych niz 0,5 ha (DABROWSKA-PROT
1998). Ustawa o ochronie przyrody z 2004 roku definiuje zadrzewienie jako
»pojedyncze drzewa, krzewy albo ich skupiska, niebedace lasem w rozu-
mieniu ustawy z dnia 28 wrze$nia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2015 r. poz.
422, 586, 903, 1020 1 1948) lub plantacja, wraz z terenem, na ktéorym
wystegpuja, 1 pozostalymi sktadnikami szaty roslinnej tego terenu” (Dz. U.
2004 nr 92 poz. 880).

Zadrzewienia $rodpolne mozna nazwa¢ marginesami ekologicznymi
(SzwWED 1 in. 1999), ktére w krajobrazie rolniczym sa siedliskami zarza-
dzanymi przez sama natur¢ lub siedliskami, w ktorych stopien ingerencji
cztowieka jest niski (BANASZAK 2001).

Pierwsze wzmianki dotyczace zaktadania zadrzewien w Polsce, wzdhuz
drog oraz jako ochrona sadéw przed wiatrem mozna odszuka¢ w wielkim
dziele uczonego ksiedza-przyrodnika Krzysztofa KLUKA pt. ,, O drzewach
i ziotach dzikich, lasach etc.” z 1778 roku. Wazna rolg tego typu roslin-
no$ci spopularyzowat w kraju prekursor rolnictwa ekologicznego i ksztat-
towania §rodowiska na obszarach wiejskich — generat Dezydery CHLA-
POWSKI w latach 20-tych XIX wieku. Po upadku Napoleona zapoznat si¢
w Szkocji z nowoczesnymi technologiami w rolnictwie, ktdre potem wpro-
wadzil w Polsce (ZAJACZKOWSKI J. 1 ZAJACZKOWSKI K. 2013). W swoim
dziele pt. ,, O rolnictwie” (1843) wymienia zalety tworzenia zadrzewien
srédpolnych w krajobrazie rolniczym. W 1818 r. w obrgbie swojego
10 tys. ha liczacego majatku w wielkopolskiej wsi Turew niedaleko Kos-
ciana rozpoczal zaktadanie sieci zadrzewien srdédpolnych o zréznicowanej
formie i bogatym skladzie gatunkowym (KARG 2010; RASZEJA 2010).
Po II wojnie $wiatowej badania nad rola zadrzewien prowadzit prof.
Zdzistaw WILUSZ (WILUSZ 1954, 1956, 1958). Innym przyktadem wielko-
obszarowego systemu zadrzewien $roédpolnych sa zadrzewienia fitomelio-
racyjne na Zutawach Gdanskich, ktore wprowadzono w latach 1964—1969
(ZAJACZKOWSKI J. 1 ZAJACZKOWSKI K. idem).

W nawiazaniu do teorii biogeografii wysp MACARTHUR’A i WILSON’A
(1967), migdzy innymi zadrzewienia $rodpolne okresla si¢ mianem wysp
srodowiskowych, ktore w krajobrazie antropogennym tworza wazne S$ro-
dowiska refugialne. Mozliwosci przezycia 1 utrzymania si¢ organizmow
zywych w takim krajobrazie $cisle zwiazane sa z obecno$cia w nim tego
typu wysp srodowiskowych (DABROWSKA-PROT op.cit.).

Rola zadrzewien $rodpolnych dla pszczot zaczat sig interesowaé jako
pierwszy BANASZAK (1983), podczas badan prowadzonych w krajobrazie
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rolniczym w okolicach wsi Turew. Nastgpnie badania te na tym samym
obszarze kontynuowat CIERZNIAK (1994). Rozwinigciem tych badan byto
zorganizowanie przez prof. J. BANASZAKA w 1992 roku przy Katedrze
Biologii i Ochrony Srodowiska Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Byd-
goszczy Zespotu Badan Ekologii Krajobrazu, skupiajacego badaczy z wy-
mienione] wyze] WSP (dzi§ Uniwersytet Kazimierza Wielkiego) oraz
Uniwersytetu Adama Mickiewicza. Efektem tych badan byly syntetyczne
opracowania pt. ,, Ekologia wysp lesnych” (BANASZAK 1998) 1 jej anglo-
jezyczna wersja ,,Ecology of Forest Islands” (BANASZAK 2000) oraz
, Wyspy srodowiskowe. Bioroznorodnosé i proby typologii” (BANASZAK
2002). W sierpniu 1993 roku dokonano takze wstgpnej oceny zadrzewien
Zutaw Gdanskich jako biotopu owadow zapylajacych (CIERZNIAK 1996).
Jednak pomimo wielu badan, mechanizmy ksztattujace faung pszczot
zadrzewien $rodpolnych w krajobrazie rolniczym nie zostaty zadawalaja-
co wyjasnione. Badacze zajmujacy si¢ tym zagadnieniem zwracali uwage
na kilka cech zadrzewien, takich jak: powierzchnia, ksztalt, stopien
izolacji, pochodzenie, potozenie w krajobrazie, liczba gatunkéw roslin
pokarmowych dla pszczot w zadrzewieniu, liczba zbiorowisk roslinnych
w obrebie zadrzewienia, procent pokrycia zadrzewienia przez rosliny po-
karmowe oraz powierzchnia ekotonu. W oparciu o przyklady z literatury
autorzy podsumowuja dotychczasowe informacje o ekologii pszczot
zadrzewien $rodpolnych.

Charakterystyka zgrupowan pszczol zadrzewien Srédpolnych

W obrebie 11 badanych zadrzewien srodpolnych krajobrazu rolniczego
Wielkopolski wykazano w Wierzenicy — 94 (BANASZAK 1 CIERZNIAK
1998; CIERZNIAK 2003), a w Turwi — 52 gatunki pszczol (BANASZAK
1983; CIERZNIAK 1994).

Na podstawie badan stwierdzono, ze S$rednie zaggszczenie dziko
zyjacych pszczét w zadrzewieniach $rddpolnych réznego typu wynosi od
106 do 583 osobnikoéw/ha. Zaggszczenia pszczot w tego typu wyspach
srodowiskowych sa zazwyczaj wyzsze niz w zwartych kompleksach les-
nych, ustepujac murawom kserotermicznym, ktére charakteryzuja si¢ naj-
wyzszymi warto$ciami zaggszczen w kraju (Tab. I). Zadrzewienia $rod-
polne stanowia pod wzgledem zasiedlajacych je Apiformes odpowiedniki
trwatych elementow krajobrazu, jak naturalne murawy kserotermiczne lub
zespoly lesne (BANASZAK 1983). Porownujac zasoby iloSciowe fauny
dziko zyjacych pszczot w roéznych ekosystemach krajobrazu rolniczego
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tatwo dostrzec, ze zadrzewienia §rédpolne sa waznym elementem wzbo-
gacajacym ten krajobraz w owady zapylajace.

Tab. 1. Pordwnanie zaggszczen i liczb gatunkéw dzikich pszczot Apiformes (Anthophila)
w wybranych $rodowiskach refugialnych krajobrazu rolniczego i muraw.

Table I. Comparison of densities and numbers of species of wild bees Apiformes
(Anthophila) in selected refuge habitats in the agricultural landscape and grasslands

n — liczba powierzchni badawczych (number of studied plots),
N — liczba gatunkow (number of species).

Zaggszczenie (0s./ha)

Typ $rodowiska Density (ind./ha) N Autor
Type of habitat " zakres $rednia | zakres Author
range mean range
1 106,0 106,0 26 BANASZAK 1983
Zadrzewienia BANASZAK

6 308,3-704,3 578,2 19-59

$rédpolne i CIERZNIAK 1998

4 44,7-597,3 253,0 11-28 CIERZNIAK 1994

Parki wiejskie 3| 27677250 | 4765 | 2249 | BANASZAKIOES,

1994
7 10,0-702,5 225,4 2-33 CIERZNIAK 1994
Przydroza 2 115,5-288,0 201,75 17-31 BANASZAK 1983
3 183,3-482,3 285,5 34-35 CIERZNIAK 2003
Wiejskie
srodowiska 3 778,0-997,2 887,6 22-50 BANASZAK 1985
ruderalne
BANASZAK 1983;
Murawy BANASZAK
kserotermiczne 3 516,0-1240,0 836,0 58-134 | i CIERZNIAK 1994;
(rozne regiony) BANASZAK
1 KRZYSZTOFIAK 1996
Murawy
kserotermiczne | ¢ | 4300 10640 | 6999 | 7-82 | PAWLIKOWSKI 1992
na wydmach
Kotliny Torunskiej

Sktad gatunkowy pszczo6t w zadrzewieniach $rodpolnych jest zmienny.
Liczba gatunkoéw dzikich pszczot stwierdzona w poszczego6lnych zadrze-
wieniach §rodpolnych waha si¢ w szerokich granicach, od 11 do 59.

W zgrupowaniach dziko zyjacych pszczot zadrzewien srodpolnych okolic
Turwi 1 Wierzenicy dominowaly nast¢pujace gatunki: Andrena flavipes
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PANzZ., A. nigroaenea (KBY.), Bombus lapidarius (L.), Lasioglossum
parvulum (SCHCK.) Bombus terrestris (L.) B. pascuorum (SCOP.),
B. lucorum (L.), Lasioglossum calceatum (SCOP.) i L. subfasciatum
(IMHOFF) (BANASZAK 1 CIERZNIAK 2002).

Czynniki ksztaltujace zgrupowania pszczol wysp srodowiskowych

Czynnikiem ksztattujacym zgrupowania pszczét dziko zyjacych jest
geneza wyspy srodowiskowej. Analiza korespondencji DCA wykonana
W oparciu o zageszczenia dziko zyjacych pszczot pozwolita wyodrebnié
trzy grupy wysp srodowiskowych:

I grupa: zadrzewienia naturalne, wyksztatcone spontanicznie (pagorki
lub zladowione oczka wodne) na fragmentach pol wylaczonych spod
uprawy (okolice Wierzenicy);

Il grupa: zadrzewienia sztuczne (zdegenerowane), powstate z nasadzen
o znieksztatconej ros§linnosci, co byto wywotane sadzeniem gatunkow
drzew niezgodnych z siedliskiem i obcych florystycznie (okolice Turwi
poza jednym zadrzewieniem F5 z okolic Wierzenicy);

I grupa: przydroza i jedno zadrzewienie punktowe F6 (okolice Turwi).

Wigksza liczba gatunkow pszczédt oraz wyzszym zageszczeniem cha-
rakteryzowaty si¢ zadrzewienia o charakterze naturalnym zlokalizowane
w krajobrazie rolniczym okolic Wierzenicy (BANASZAK i CIERZNIAK
2002). BANASzAK 1 CIERZNIAK (2002) stwierdzili, ze zaggszczenie
pszczot rozpatrywane lacznie dla okolic Wierzenicy 1 Turwi jest skorelo-
wane z zaggszczeniem ro$lin pokarmowych pszczot (% pokrycia po-
wierzchni zadrzewienia przez rosliny pokarmowe). Pozostate cechy wysp
srodowiskowych, tj.: powierzchnia wyspy, powierzchnia ekotonu, izolacja,
liczba gatunkéw roslin pokarmowych i % pokrycia powierzchni przez
ro$liny pokarmowe a liczba gatunkow pszczot nie byty skorelowane. Podob-
nie ma si¢ sytuacja pomigdzy zaggszczeniem pszczol a wymienionymi
wyzej podstawowymi cechami zadrzewien, za wyjatkiem zaggszczenia
ro$lin pokarmowych. Zaggszczenia w zadrzewieniach zdegenerowanych
sq zatem nizsze z powodu mniejszych zasobéw pokarmowych. Ponadto
wczesniejsze badania BANASZAKA 1 CIERZNIAKA (1998), uwzgledniajace
jedynie zadrzewienia §rddpolne okolic Wierzenicy wykazaty istotng kore-
lacj¢ pomigdzy zréznicowaniem gatunkowym pszczot a liczba gatunkow
ros$lin pokarmowych pszczot oraz zaggszczeniem tych roslin w zadrze-
wieniu.
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Ryc. 1. Grupy wysp Srodowiskowych uzyskane metoda analizy korespondencji na
podstawie struktury zgrupowan dziko zyjacych pszczot Apiformes (Anthophila).

I — zadrzewienia naturalne (F1, F2, F3, F4, S1 — okolice Wierzenicy), Il — zadrzewienia
sztuczne (F7, S2, S3, S4 — okolice Turwi, F5 — okolice Wierzenicy), III — przydroza
(R1, R2, R3, R4, RS, R6, R7 — okolice Turwi) i zadrzewienie punktowe
(F6 — okolice Turwi) (BANASZAK i CIERZNIAK 2002).

Fig. 1. Groups of habitat islands distinguished by means of correspondence analysis
on the basis of the structure of communities of wild bees Apiformes (Anthophila).
I — natural field woods (F1, F2, F3, F4, S1 — near Wierzenica), II — plots planted
with trees (F7, S2, S3, S4 — near Turew, F5 — near Wierzenica), III — roadsides
(R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7 — near Turew), and a clump of trees
(F6 — near Turew) (BANASZAK & CIERZNIAK 2002).

Liczba osobnikow pszczot na przecigtny hektar krajobrazu jest skore-
lowana z udziatem w krajobrazie srodowisk ostojowych, migdzy innymi
zadrzewien §rodpolnych. Przynajmniej % krajobrazu rolniczego powinny
wigc stanowi¢ obszary ostojowe fauny (BANASZAK 1986, 1992). Nie bez
znaczenia pozostaje typ krajobrazu w ktérym zlokalizowana jest wyspa
lesna. Dotychczas nie udato si¢ jednoznacznie okresli¢, ktory z czynni-
kéw — lokalizacja czy zasoby pokarmowe wyspy srodowiskowej — miat
decydujace znaczenie w ksztattowaniu zasobow ilosciowych pszczot
(BANASZAK 1 CIERZNIAK 2002).

Wysokie bogactwo gatunkowe wysp lesnych w okolicach Wierzenicy
moze wynika¢ z wigkszego zrdznicowania krajobrazu tego terenu, oto-
czonego przez kompleksy lesne oraz doling rzeki Gtownej. Wyspy srodo-
wiskowe typowo rolniczego krajobrazu Turwi cechowaly si¢ nizszym
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bogactwem gatunkowym by¢ moze z uwagi na brak duzych kompleksow
lesnych 1 malo urozmaicony relief. O bogactwie gatunkowym pszczot
w zadrzewieniu moze zatem decydowac ,,naturalno$¢” lub bogactwo fauny
lokalnej. Jednakze dotychczasowe badania nie pozwalaja na rozdzielenie
tych czynnikow (BANASZAK i CIERZNIAK 2002).

Pomiedzy $rednia liczba gatunkoéw pszczot w réznych typach zadrze-
wief, tzn. zadrzewien pasowych czy punktowych i przydrozach brak
istotnych statystycznie r6éznic. Najliczniej pszczoly wystgpowaly w zadrze-
wieniach $rodpolnych punktowych w poréwnaniu do zadrzewien paso-
wych 1 przydrozy. Roznice te byly istotne statystycznie (BANASZAK
1 CIERZNIAK 2002).

Zadrzewienia Srodpolne jako ostoje

Zadrzewienia $§rédpolne tworza srodowiska ostojowe w krajobrazie
rolniczym. Ostoja to kazde srodowisko, ktore zapewnia dzikim pszczo-
fom miejsce do gniazdowania i/lub odpowiednie zrodto pokarmu.

Podstawowa zaleta refugium, jakie tworza zadrzewienia srodpolne jest
zapewnienie miejsc przezycia dla gatunkow pszczot, czyli warunkéw do
zaktadania gniazd. BANASZAK 1 CIERZNIAK (1998) wykazali, ze wyspa
o pigciokrotnie wigkszej powierzchni charakteryzuje si¢ wyzszym udzia-
tem gatunkoéw autochtonicznych (gniazdujace), w przeciwienstwie do wyspy
mniejszej, cechujacej si¢ wyzszym udziatem gatunkéw naptywowych.
Wynika stad, ze pomigdzy zadrzewieniami dochodzi do znacznej wymiany
osobnikdw. Na wyspach lesnych w okolicy Wierzenicy zaobserwowano
16 gatunkoéw pszczoét zakladajacych gniazda ziemne w obrebie skarp,
powstatych jako wynik podorywania zadrzewien (CIERZNIAK 2003).
W czasie badan terenowych w zadrzewieniach zutawskich tylko w miesiacu
sierpniu stwierdzono gniazdowanie w ich wnetrzu lub na skraju 10 ga-
tunkow pszczot (CIERZNIAK 1996). W obrebie zadrzewien $rodpolnych
gniazduje wigkszos¢ krajowych gatunkéw trzmieli Bombus LAT., pszczo-
linek Andrena F., smuklikowatych Halictidae, lepiarek Colletes LAT. oraz
spojnicowatych Melittidae. Sa to gatunki zaktadajace gniazda w ziemi.
Poza tym zadrzewienia $rdédpolne tworza odpowiednie warunki do gniaz-
dowania pszczét w lodygach roslin lub zajmowania korytarzy larw
chrzaszczy w drewnie (CIERZNIAK 1 KACZMAREK 1998).

Rosliny dziko rosnace w zadrzewieniach dostarczaja pozytku pszczo-
tom przez caly sezon wegetacyjny, w przeciwienstwie do pdl uprawnych
bedacych krotkotrwalym chociaz bardzo obfitym zZrédlem pokarmu.
CIERZNIAK (2003) w 5 zadrzewieniach $rodpolnych okolic wsi
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Wierzenica stwierdzit 41 gatunkow roslin oblatywanych przez pszczoty.
W okresie wiosennym gtownymi roslinami pokarmowymi okazaly sig
krzewy: Crataegus monogyna JACQ., Prunus spinosa L. oraz rosliny
zielne: Taraxacum officinale ¥ . H. WIGG., Anthriscus sylvestris (L.) HOFFM.
1 Alliaria petiolata (M. BIEB.) CAV. et GRANDE. Wérod roélin letnich
szczegOlnie atrakcyjnych dla pszczét pojawity sie: Ballota nigra L.,
Arctium tomentosum MILL., Cirsium arvense (L.) SCOP. 1 Galeopsis
pubescens BESS. (CIERZNIAK idem).

Niektoére gatunki roslin zielnych, krzewdw 1 drzew wystgpujace w za-
drzewieniach $rodpolnych dostarczaja znacznych ilosci pytku i1 nektaru.
Wsrod cennych dla pszezot drzew znalazly si¢ glownie: Acer platanoides L.,
A. pseudoplatanus L., Pyrus communis L. 1 Robinia pseudoacacia L.
(CIERZNIAK 2003).

Pszczoty koncentruja si¢ gtdéwnie w strefie styku zadrzewien z polami,
czyli na okrajkach (zbiorowiska ziotoroslowe) i1 oszyjkach (zbiorowiska
krzewiaste), z uwagi na bogato rozwijajaca si¢ tam ros$linno$¢ zielna
1 krzewiasta, ktora dostarcza pokarmu przez caly sezon wegetacyjny.
Srednie zaggszczenie jest cztery razy wyzsze w tej strefie w pordwnaniu
do wngtrza zwartych zadrzewien (BANASZAK 1 CIERZNIAK 1998).

Zadrzewienia $rodpolne tworza réwniez optymalne drogi migracji
pszcz6l, w celach pokarmowych oraz rozprzestrzeniania si¢ osobnikow na
nowe tereny. Osobniki gatunkéw pszczol niewielkich rozmiaréw moga
odbywac loty pokarmowe o zasiggu od 150 do 250 m (BATRA 1966;
MUNSTER-SWENDSEN 1968; KAPYLA 1978), z kolei trzmiele w granicach
od 50 do 660 m (TERAS 1976; KWAK i in. 1991; DRAMSTAD 1996;
OSBORNE 1 in. 1999; WALTHER-HELLWIG i FRANKL 2000; KWAK 2002).
CIERZNIAK (1990), prowadzac badania nad migracjami pokarmowymi
trzmieli, zaobserwowat ich duze przywiazanie do miejsc pokarmowych
w obrebie zadrzewienia $rodpolnego w okresie masowego kwitnienia Ballota
nigra. Dopiero podczas gwaltownego zubozenia zasobow pokarmowych,
spowodowanych susza a nastgpnie wykoszeniem reszty ro§linnosci pokar-
mowej wykazano migracje trzmieli do sasiednich najblizszych refugiow.
Okazuje sig, ze zbyt dalekie loty furazowe trzmieli sa ,,nieoptacalne” dla
nich pod wzglgdem energetycznym, nawet w okresie zwigkszonej kon-
kurencji pokarmowej w zgrupowaniu (RANTA 1 VEPSALAINEN 1981).
Duze przywiazanie trzmieli do miejsc zbierania pokarmu stwierdzit row-
niez HEINRICH (1976). Korytarze ekologiczne, jakie tworza m. in. zadrze-
wienia $rodpolne umozliwiaja kontakt migdzy lokalnymi populacjami
tego samego gatunku. Pozwala to na wymiang materialu genetycznego
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pomigdzy tymi populacjami, a wyspowe populacje staja sig¢ cze$cia
metapopulacji (WEINER 1999).

Podsumowanie

Bogactwo gatunkowe 1 liczebno$¢ pszczot zaleza od wiasciwej pro-
porcji dwoch grup elementdw struktury krajobrazu rolniczego — ostojo-
wych (miejsc przezycia) 1 uzytkow rolnych. Wsrod srodowisk ostojowych
nalezy wymieni¢ m.in. zadrzewienia §rodpolne (BANASZAK 1983).

BANASZAK 1 SZEFER (2014) poréwnujac podobienstwa spolecznosci
dziko zyjacych pszczot w poszczegélnych typach siedlisk refugialnych
krajobrazu rolniczego Wielkopolski (przydroza, zadrzewienia $rodpolne,
lasy) wykazali wyrazne rdznice w strukturze spotecznosci pomigdzy przy-
drozami a powierzchniami lesnymi. Jednakze, zadrzewienia $rédpolne po-
krywaja si¢ z lasami i przydrozami pod wzglgdem struktury spolecznosci
dzikich pszczot. To sugeruje, ze istnieja rozne czynniki odpowiedzialne
za sktad gatunkowy pszczot wystgpujacych w zadrzewieniach §rodpolnych.

Zwarte kompleksy lesne stanowia odwieczne miejsce przezycia wielu
gatunkéw dziko zyjacych pszczot i pszczoty miodnej. Namiastke tych
srodowisk w krajobrazie rolniczym stanowia zadrzewienia $rddpolne.
Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze zadrzewienia $rédpolne sa wazne dla
pszczo6t z kilku powodow:

1. Zapewniaja bogata i ciagla baze pokarmowa przez caty sezon wegeta-
cyjny, gdzie pszczoty oblatuja powyzej 40 gatunkéw roslin (CIERZ-
NIAK 2003). Wiele z nich cechuje si¢ ogromna wydajno$cia miodowa.
Nadzwyczajnie bogate zrodto zasobéw pokarmowych petnia zbioro-
wiska roslinnos$ci ekotonowej, tworzace okrajki i oszyjki. W tej strefie
stwierdza si¢ najwyzsze zaggszczenie pszczOot w pordwnaniu do
wnetrza zadrzewienia lub pol uprawnych. Bogatego zrédta pozytku dla
owadow zapylajacych dostarczaja przede wszystkim drzewa: lipy,
klony, wierzby i robinie.

2. Stwarzaja odpowiednie miejsca do zakladania gniazd, w przeciwien-
stwie do pdl uprawnych, ktore poddawane sa nieustannym zabiegom
agrotechnicznym.

3. Pehia funkcj¢ drég migracji pszczol. Migracje te moga odbywac si¢
w celu pokarmowym, jak réwniez w celu dyspersji osobnikoéw na nowe
obszary. Odpowiednio ggsty uktad zadrzewien pasowych, tworzacych
korytarze ekologiczne (taczniki ekologiczne) oraz zadrzewien punkto-
wych dostarcza wigkszych mozliwo$ci rozprzestrzeniania populacji
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pszcz6t do nowych $rodowisk oraz zwigksza dostgpnos¢ i rézno-

rodnos$¢ bazy pokarmowej pszczot rozproszonej w zadrzewieniach.

Zalety te sklaniaja do potrzeby ochrony tych waznych elementow kraj-
obrazu rolniczego, a takze rozmys$lnego wprowadzania nowych refugiow
tego typu, biorac pod uwagg ich struktur¢ wewnetrzna (geneza, liczba gatun-
kow 1 liczebnos¢ roslin pokarmowych) oraz umiejscowienie w krajobrazie.

SUMMARY

To support a high abundance and diversity of bees Apiformes (Anthophila) in the rural
landscape, it is important to preserve refuge habitats, including mid-field woodlots (also
referred to as field woods, forest islands, and wooded patches). As ecotone habitats,
refuges of this type are some of the richest in bee species. Moreover, mean densities of
wild bees in field woods are usually higher than in continuous woodlands, with few
exceptions. This paper presents the main results of a series of studies on bees in various
types of mid-field woodlots in the agricultural landscape of Western Poland, in the
Wielkopolska-Kujawska Lowland, conducted since the 1970s. Several factors affecting
insect communities in mid-field woodlots were taken into account: patch size, shape,
degree of isolation, number of forage plant species, abundance of forage plants, number
of plant communities, location in the landscape, origin, and patch size of ecotone. Little
is known about the factors that determine the presence of certain bee species in specific
habitat islands in agroecosystems. This paper was a starting point for studies that are
being currently conducted at the Department of Ecology (Kazimierz Wielki University
in Bydgoszcz) concerning wild bee metapopulations of habitat islands in the agricultural
landscape near Bydgoszcz. The results will facilitate the protection of pollinating insects
in the rural environment.
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