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Dynamika sezonowa zuka lesnego
Anoplotrupes stercorosus (SCRIBA, 1791)
w roznowiekowych lasach lisciastych na Pomorzu
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(Scriba, 1791) in uneven-aged deciduous forests in Pomerania
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ABSTRACT: The study predominantly aims to examine the quantitative occurrence
of Anoplotrupes stercorosus in the habitat of deciduous forests in the context of stand
age diversity.

KEY WORDS: Coleoptera, Geotrupidae, Anoplotrupes stercorosus, forest, N Poland.

Wstep

Zukowate (Geotrupidae) ze wzgledu na przynalezno$¢ do grupy
troficznej saprofagéw pelniag ogromng role w ekosystemach lesnych
(ROJEWSKI 1980, REMBIALOWSKI 1982).

Gatunek, ktoremu poswigcona jest niniejsza praca jest bardzo pospolity
w Polsce 1 nalezy obok zuka wiosennego Trypocorpis vernalis
(LINNAEUS, 1758) do najliczniejszych w kraju przedstawicieli rodziny
zukowate (STEBNICKA 1976, BURAKOWSKI 1983). Zuk le$ny Anoplo-
trupes stercorosus (SCRIBA, 1791) jest gatunkiem le$nym, a jego larwy
odzywiajg si¢ gldwnie martwa materia pochodzenia roslinnego, szcze-
g0lnie $ciotka, ktorg doroste osobniki zakopuja w korytarzach i komorach
legowych (STEBNICKA 1976, TISCHLER 1976, ERBELING L. i M. 1984),
obserwowali takze Zerowanie tego gatunku na padlinie. W literaturze
naukowej poswiecono dotychczas wiele miejsca ekologii tego gatunku.
BorowskI (1960) badatl sktad gatunkowy oraz role gatunkéw z rodzaju



DYNAMIKA ZUKA LESNEGO W LASACH NA POMORZU 233

zuk w gospodarce lesnej. SZWALKO (1995) analizowat mozliwosci wyko-
rzystania zukowatych do monitoringu Puszczy Biatowieskiej. SKEODOWSKI
(1998) badat wystepowanie przedstawicieli rodziny zukowatych na zr¢gbach
z pozostawionymi kepami sosen, a KLIMASZEWSKI i SZYSZKO (2000)
analizowali zukowate drzewostanow sosnowych o niskim wspotczynniku
zadrzewienia. PLEWINSKA (2007) prowadzita eksperymenty z zastosowa-
niem putapek wabigcych, majace na celu wykazanie wptywu dostgpnosci
pokarmu na populacje Anoplotrupes stercorosus. BYK (2004) podjat si¢
przeanalizowania wplywu zalesienia na gruntach porolnych i le§nych na
zmiany liczebnosci zuka lesnego i wiosennego. Z kolei BYK i SEMKIW
(2010) analizowali wybiorczos¢ siedliskowa zuka leSnego w Puszczy
Biatowieskiej.

Celem pracy bylo poznanie dynamiki sezonowej 1 wystgpowania ilos-
ciowego A. stercorosus w lasach lisciastych, w aspekcie zrdéznicowania
wiekowego drzewostanu.

Teren badan

Badania prowadzono na péinocy Polski w wojewddztwie pomorskim.
Powierzchnie byly zlokalizowane na terenie le$nictwa Osiek, bedacego
jednostka nadle$nictwa Strzebielino. Gatunkami dominujagcymi w bada-
nych drzewostanach sa: dab (Quercus robur L.), grab (Carpinus betulus
L.) oraz buk (Fagus silvatica L.). Siedliskowo dominuje las mieszany
swiezy. Fitosocjologicznie drzewostany na tych siedliskach odpowiadaja
zespotowi kontynentalnego lasu $wiezego mieszanego (MATUSZKIEWICZ
2011). Pod wzgledem topologicznym wszystkie stanowiska badawcze odpo-
wiadaty lasowi $wiezemu rosngcemu na glebach lesnych. Do badan zostato
wybranych pig¢¢ powierzchni badawczych, r6znigcych si¢ wiekiem rosng-
cego tam drzewostanu — od mtodych podrostow bukowo-grabowych po
starodrzewia bukowe. Opis powierzchni badawczych przedstawia tabela 1.

Material i metody

Badania terenowe byty prowadzone przez dwa sezony w latach 2013—
2014. Do potowu chrzaszczy uzywano putapek typu Berbera (BERBER
1931). Na jednej powierzchni badawczej byto rozstawionych 10 putapek
ziemnych. Lacznie na wszystkich powierzchniach badawczych zostalo roz-
stawionych 50 putapek. Metoda ta jest standardowa i szeroko stosowana
w tego typu badaniach (THIELE 1977). Pulapke stanowit szklany stoik
o pojemnosci 500 cm?. Srednica gornej strony stoika, bedaca jednoczesnie
wlotem do putapki wynosita 7 cm. Kazda z putapek byla umieszczona
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Tab. 1. Opis powierzchni badawczych do odtowu zuka lesnego w lasach lisciastych
w latach 2013-2014

Tab. I. Description of research areas for collecting the dor beetle in deciduous forests
in 2013-2014

Wiek drzewostanu Charakterystyka drzewostanu
Stand age Stand characteristics
5 lat Subatlantycki nizinny las dgbowo-grabowy
5 years Subatlantic lowland oak and hornbeam forest
20 lat Zbiorowisko Pinus sylvestris-Anthoxanthum odoratum
20 years The community of Pinus sylvestris-Anthoxanthum odoratum
50 lat Subatlantycki nizinny las dgbowo-grabowy
50 years Subatlantic lowland oak and hornbeam forest
100 lat Subatlantycki nizinny las dgbowo-grabowy
100 years Subatlantic lowland oak and hornbeam forest
120 lat Zyzna buczyna nizowa
120 years Fertile lowland beech

w ziemi tak, zeby jej gérna krawedz byta rdwna z poziomem podtoza,
co zapewnialo latwe wpadanie chrzaszczy penetrujacych powierzchnie¢
gleby. W celu usmiercenia i zakonserwowania owadow wpadajacych do
putapek kazdy ze stoikow zostat wypetniony ok. 200 ml 10% glikolu ety-
lowego. Uktad rozmieszczenia pulapek mial charakter liniowy, a odstepy
mig¢dzy nimi wynosity okoto 15 metréw.

Ekspozycja pulapek obejmowata okres od poczatku kwietnia do konca
pazdziernika. OczywiScie okres wystawienia putapek byt uwarunkowany
pogoda. Czas ekspozycji putapek w roku 2013 obejmowat okres od
11 kwietnia do 26 listopada (229 dni). W drugim roku badan terenowych
czas ekspozycji obejmowal okres od 2 kwietnia do 10 listopada (222 dni).

Materiat z pulapek ziemnych wybierano regularnie, co 7-10 dni.
Owady z putapek byly przenoszone w plastikowych pojemnikach do
laboratorium, gdzie nastepnie je sortowano. W drzewostanie 50-letnim
owady z pulapek byly wybierane tylko w drugim roku badan, poniewaz
w roku 2013 na wybranym terenie bylo sktadowane drewno z wycinki lasu.

Wyniki
W tabeli II przedstawiono $rednig townos$¢ zuka lesnego w latach

2013-2014. Wyzsza townos$¢ tego gatunku odnotowano w drzewostanach
w wieku 100-120 lat.
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Srednia towno$¢ A. stercorosus wahata sie od 33,4+1,8 (odchylenie
standardowe) do 706,9+22,1 dla poszczegodlnych lat. W drzewostanie
5-letnim w roku 2013 $rednia towno$¢ zuka lesnego wyniosta 33,4+1,8,
w roku 2014 dla drzewostanu 5-letniego Srednia fowno$¢ wyniosta 75,5
+9,9. W drzewostanie 20-letnim w roku 2013 $rednia towno$¢ wyniosta
48,5+7,8, rok pozniej srednia townos$¢ dla zuka lesnego w tym drzewo-
stanie wyniosta 109,3 £11. W drzewostanie 50-letnim w roku 2013
srednia towno$¢ wyniosta 48,4+4,8. W roku 2014 dla drzewostanu
50-letniego $rednia fowno$¢ wyniosta 53,1 £3,8. W najstarszym z bada-
nych drzewostanéw w roku 2013 zostal odnotowany wynik 216,9 +16,7,
rok pdzniej srednia fowno$¢ wyniosta dla drzewostanu 120-letniego 216,9
+16,7. W drzewostanie 100-letnim $rednia towno$¢ wyniosta w roku
2013 454,0 £33,6, natomiast rok p6zniej srednia townos¢ wyniosta 706,9
+22,1. Szczegdlowe dane przedstawione sg w tabeli I1.

Tab. II. Srednia fowno$¢ zuka lesnego w lasach lisciastych w latach 2013-2014
Tab. II. Average collectability of the dor beetle in deciduous forests in 2013-2014

Wiek Srednia . Odchylenie
+odchylenie o
drzewostanu | Rok standardowe t-warto$é
standardowe N af| p
Age ofthe | Year Standard t-value
Average + standard L
stand . deviation
deviation
5 lat 2013 33,4 £1,8 5,7 10 18,4 910,00
5 years 2014 75,5 49,9 31,3 10 7,6 910,03
20 lat 2013 48,5 £7,8 24,8 10 6,2 910,01
20 years 2014 109,3 +11,3 35,8 10 9,7 910,05
50 lat 2013 48,4 +4.8 15,1 10 10,2 9 10,03
50 years 2014 53,1 £3,8 11,9 10 14,0 9 10,00
120 lat 2013 137,8 £9,1 28,9 10 15,1 9 10,00
120 years 2014 216,9 £16,7 52,9 10 12,9 9 | 0,00
100 lat 2013 454,0 £33,6 106,3 10 13,5 9 10,00
100 years 2014 706,9 +22,1 70 10 31,9 910,00

Dla poszczegdlnych miesigcy $rednia towno$¢ A. stercorosus w 2013
roku ksztaltowata si¢ w nastgpujacy sposob: 20 maja wyniosta 18,7;
30 maja wzrosta do 20,3; 10 czerwca spadta do 18,7; 30 czerwca wyniosta
18,4, w lipcu $rednia lownos$¢ zuka lesnego wygladata nastgpujaco. 1 lipca
wyniosta 41,5; 10 lipca 44,4; 20 lipca 35,1; 30 lipca spadta do 9,9.
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W sierpniu $rednia townos$¢ zuka lesnego wygladata nastepujaco. 10 sier-
pnia osiagneta 28,4; 20 sierpnia 14,9; oraz 30 sierpnia 25,5. We wrze$niu
srednia towno$¢ miata nastepujacy przebieg. 10 wrzesnia 32,7; 20 wrzes-
nia wyniosta 66,5; natomiast 30 wrzesnia spadta do 13,6. W pazdzierniku
Srednia towno$¢ zuka lesnego przybrata nastgpujace wartosci. 10 paz-
dziernika wyniosta 15,1; 20 pazdziernika 19,4; oraz 30 pazdziernika
osiggneta warto$¢ 5.

W roku 2014 $rednia fowno$¢ A. stercorosus ksztattowala si¢ nastgpu-
jaco. 10 maja wyniosta 0,3; 20 maja 1,1; natomiast 30 maja 9. W czerwcu
srednia towno$¢ zuka le$nego przybrata nastepujacy wartosci. 10 czerwca
12,8; 20 czerwca 4,7, oraz 30 czerwca 7,2. W lipcu wygladato to nas-
tepujaco. 1 lipca 34,2; 10 lipca 6,2; 20 lipca 21; oraz 30 lipca 40,9.
W sierpniu $rednia townos$¢ ksztaltowata sie nastepujaco. 10 sierpnia 25;
20 sierpnia wzrosta do 45,5; 30 sierpnia wyniosta 64,9; we wrze$niu
srednia townos$¢ zuka lesnego wygladata nastepujaco. 10 wrzesnia 75,8;
20 wrzesnia 50,4; oraz 30 wrze$nia 98,3. W pazdzierniku $rednia towno$¢
wygladata nastepujaco. 10 pazdziernika wyniosta az 108,7; 20 pazdzier-
nika 51,2; oraz 30 pazdziernika 20,9. W listopadzie srednia lowno$¢ dla
zuka le$nego zostata odnotowana tylko raz i wyniosta 18,8. Szczegdlowe
dane dotyczace sredniej townosci zostaty przedstawione w ryc. 1.
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Ryc. 1. Srednia fowno$é A. stercorosus w lasach typu Fagetalia w latach 2013-2014.
Fig. 1. Average collectability of A. stercorosus in Fagetalia-type forests in 2013-2014.
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W pierwszym roku badan, w miesigcu kwietniu liczba zebranych 1 ozna-
czonych przedstawicieli gatunku 4. stercorosus wygladala nastepujaco:
dla drzewostanu 5-letniego byto to 37 osobnikow, byl to zarazem naj-
wyzszy wynik w miesigcu kwiecien, dla drzewostanu 20-letniego — 10 osob-
nikow, dla drzewostanu 100-letniego — 17 osobnikéw. W maju w drzewo-
stanie 5-letnim odlowionych i oznaczonych bylo 73 osobniki z gatunku
A. stercorosus. Byla to zarazem najwigksza liczba odlowionych owadow
w tym miesigcu. W drzewostanie 20-letnim odtowiono 28 osobnikow,
natomiast w drzewostanie 120-letnim — 12 osobnikéw. W czerwcu dyna-
mika sezonowa ksztaltowata si¢ nastepujaco: w drzewostanie S-letnim
odlowiono 54 osobniki, w drzewostanie 20-letnim — 87 osobnikéw, w 50-
letnim drzewostanie — 51 osobnikow, oraz w najstarszym drzewostanie
120-letnim — 133 osobniki, bedac zarazem najwigkszym szczytem
aktywno$ci dla miesigca czerwca. W lipcu zostaly odnotowane dwie
aktywno$ci pierwsza w drzewostanie 5-letnim 48 osobnikéw, oraz druga
aktywno$¢ 104 osobniki. W sierpniu zostalty odnotowane dwie aktyw-
nosci zuka lesnego, pierwsza w drzewostanie 5-letnim, 13 osobnikow,
oraz druga w drzewostanie 20-letniego, 115 osobnikow. We wrze$niu
aktywno$¢ zuka lesnego dla drzewostanu 5-letniego wyniosta 3 osobniki.
W pazdzierniku aktywno$¢ zuka lesnego tez byla niska i wyniosta dla
drzewostanu 5-letniego 5 osobnikéw, a dla drzewostanu 100-letniego
6 osobnikow.

W drugim roku badan aktywno$¢ A. stercorosus wygladata nastgpu-
jaco. W kwietniu w drzewostanie 5-letnim zostalo odtowionych 141
osobnikow 1 byt to najwyzszy wynik w kwietniu, w drzewostanie 50-
letnim 86 osobnikow, w drzewostanie 100-letnim 119 osobnikoéw, oraz
w najstarszym 27 osobnikéw. W maju dynamika zuka lesnego wygladata
nastepujaco: w drzewostanie 5-letnim 61 osobnikow, w drzewostanie 20-
letnim 82 osobniki, w drzewostanie 50-letnim 42 osobniki, w drzewo-
stanie 100-letnim 917 i byla to zarazem najwigksza ilo§¢ zuka lesnego
w maju, oraz w drzewostanie 120-letnim 145 osobnikéw. W czerwcu
dynamika sezonowa ksztaltowata si¢ nastepujaco: w drzewostanie 5-letnim
46 osobnikow, w drzewostanie 20-letnim 26 osobnikow, w drzewostanie
50-letnim 39 osobnikéw, nastgpnie najwyzszy szczyt aktywnosci w ciggu
catych badan przypadt na drzewostan 100-letni z wynikiem 1043 osobniki,
oraz w drzewostanie 120-letnim 224 osobniki. W lipcu dynamika wygla-
dala nastepujaco: w drzewostanie 5-letnim 44 osobniki, w drzewostanie
20-letnim 48 osobnikow, w drzewostanie 50-letnim 14, w drzewostanie
100-letnim 450, oraz w najstarszym 493 osobniki bedac zarazem
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najwigkszym szczytem dla lipca. W sierpniu dynamika Zuka le$nego
wygladata nastgpujaco: dla drzewostanu 5-letniego zostato odtowionych
7 osobnikéw w drzewostanie 20-letnim bylo ich 129, nastepnie w drze-
wostanie 50-letnim 56, w drzewostanie 100-letnim 481 osobnikéw, oraz
w drzewostanie 120-letnim 534 osobniki stanowigc najwyzszy wynik
w miesigcu sierpniu. We wrzesniu aktywnos$¢ A. stercorosus znacznie si¢
zmniejszyta i dla poszczegolnych drzewostandw wyniosta: w 5-letnim
drzewostanie 4 osobniki, w 20-letnim drzewostanie 16 osobnikow,
w 100-letnim drzewostanie 53 osobniki i byl to najwyzszy wynik we
wrzes$niu, oraz w drzewostanie 120-letnim 1 osobnik. W pazdzierniku
zostala odnotowana aktywnos$¢ A. stercorosus tylko dla drzewostanu 5-let-
niego z wynikiem 5 osobnikéw. Szczegotowe dane przedstawia tabela I1I.

Tab. III. Dynamika zuka lesnego dla poszczegdlnych miesiecy
oraz grup wiekowych drzewostanow

Tab. III. Dynamics of the dor beetle for given months and age groups of stands

Wiek Lata | Kwiecien | Maj |Czerwiec| Lipiec |Sierpien| Wrzesien | Pazdziernik
Age Year April May June July | August | September | October
5 lat 2013 37 73 54 48 13 3 5
5 years 2014 141 61 46 44 7 4 5
20 lat 2013 10 28 87 0 115 0 0
20 years | 2014 0 82 26 48 129 16 0
50 lat 2014 86 42 39 14 56 0 0
50 years
100 lat 2013 17 12 51 0 0 0 6
100 years | 2014 119 917 1043 450 481 53 0
120 lat 2013 0 0 133 104 0 0 0
120 years | 2014 27 145 224 493 534 1 0
Dyskusja

A. stercorosus jest gatunkiem silnie zwigzanym z $rodowiskiem les-
nym. Bardzo duza liczebno$¢ tego gatunku w $rodowisku lesnym jest
zwigzana z powszechno$cig i dostgpnoscia duzej ilosci martwej materii
organicznej, ktora ten gatunek si¢ odzywia (STABNICKA 1976, BURA-
KOWSKI 1 in. 1983, BYK 2004, BYK i SEMKIW 2010).

W trakcie prowadzenia badan przez dwa sezony badawcze zostala
odnotowana znacznie wigksza liczba A. stercorosus w drzewostanie 100-
oraz 120-letnim, niz w pozostatych badanych drzewostanach. Wysoki
wynik liczebnosci tego gatunku wraz z wiekiem drzewostanu $§wiadczy
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o lepszym przystosowaniu si¢ zuka lesnego do starszych zwartych
drzewostandéw. Podobne obserwacje poczynit KOocH (1991). BYk (2004)
w badaniach zmian liczebno$ci A. stercorosus pod wplywem zalesien
w Puszczy Czhuchowskiej takze zauwazyl, ze liczba odlowionych osob-
nikdw wzrasta wraz z wiekiem drzewostanu. Podobne wyniki uzyskat
réwniez na zalesionych gruntach porolnych. W badaniach nad Geotru-
pidae w Puszczy Czluchowskiej BYK (2011) takze zauwazyt zwickszenie
si¢ tego gatunku w starszym drzewostanie. SZYSzKO (1983) wykazat, ze
A. stercorosus nie wystgpuje na zrebach i1 uprawach, pojawia si¢ dopiero
w drzewostanach osiemnastoletnich, a najliczniej wystgpuje w drzewo-
stanach szes¢dziesigcioletnich.

Wedtug BURAKOWSKIEGO i in. (1983), zuk lesny wystepuje od kwietnia
do pazdziernika. Potwierdzaja to takze wyniki badan: BLAZEJEWSKIEGO
(1956), BOROWSKIEGO (1960) i KOCAREK (2003). Natomiast ERBELING L.
1 M. (1984) stwierdzili, ze A. stercorosus pojawia si¢ liczniej jesienig.
W prezentowanych przez nich badaniach zostaty zanotowane dwa szczyty
aktywnos$ci postaci doskonalych zuka le$nego. Pierwszy w lipcu, drugi
we wrzesniu, z czego ten lipcowy byt mniejszy. Bardzo podobne wyniki
w swoich badaniach w Puszczy Czluchowskiej uzyskat BYk (2004, 2011).

W prezentowanych badaniach rowniez zostaty odnotowane dwa szczyty
aktywnosci tego gatunku. Pierwszy mniejszy przypadajacy na okres wio-
senny oraz drugi wickszy przypadajacy na okres jesienny, wyjatkiem byt
drzewostan najstarszy, w ktorym pierwszy szczyt aktywnosci przypadt na
okres wczesnego lata.

SUMMARY

For two research seasons, 1111 Anoplotrupes stercorosus speciemens were collected
from the 5-year-old stand; from the 20-year-old stand, 1609 specimens; from 50-year-old
stand, 1015 specimens; in the 100-year-old stand, 11902 specimens; and in the 120-year-
old stand, 3632 specimens. Altogether, for two research seasons, in all five stands, 19262
A. stercorosus specimens were found and tagged.

The lowest average was in 2013 in the 5-year-old stand with a score of 33.4 £18, while
the highest average was in 2014 in the 100-year stand with a score of 706 £22.1. In the
S-year stand, the beginning of activity for 2013 was on 20 April, in 2014 it was also on
20 April. The last activity in the S5-year-old in the first year of the research fell on
November 10, while in the second year of the research it fell on November 20. In the
20-year-old stand, the beginning of activity in 2013 fell on April 1, while a year later the
activity began on April 10. The end of activity for the dor beetle in 2013 occurred on
September 20, and a year later on October 20. Another of the examined stands is a forest
at the age of 50. In 2014, the first activity began on April 30, while the last activity was
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on October 10. In the 100-year old stand, the first activity in 2013 was on April 30, and
in 2014 on May 10. The last activity was in 2013 on August 30. In 2014, the last activity
took place on October 30. The last of the examined areas is 120 years old. The beginning
of activity in the first year of the research occurred on June 20, while in 2014 it was on
May 20. The last activity in this stand in the first year of research was on July 30, and in
2014 on October 10.
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