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STANISELAW IGNATOWICZ, MIROSLAWA PIECHOTA

Feromony alarmowe mszyc

Feromony sg substancjami wydzielanymi przez zwierzeta do $rodo-
wiska, na ktore inne osobniki tego samego gatunku reagujg charaktery-
stycznym zachowaniem sie lub rozwojem. Substancje te, ze wzgledu na
mozliwo§¢ wykorzystania ich w zwalczaniu szkodliwych owadéw i roz-
toczy sg ostatnio szczegélowo badane. Dotychczas poznano liczne atrak-
tanty plciowe owadow, afrodizjaki, kairomony, rézne feromony wabigce
i $ladowe (znaczniki), feromony wywolujgce grupowanie sie owadow,
kontrolujgce rozwé6j dojrzatosci plciowej oraz ostrzegajace, zwane tez
feromonami alarmowymi (Boczek 1973).

Owady atakowane przez drapieice lub pasozyty bronia sie wydajac
specyficzne glosy lub wydzielajgc substancje draznigce, parzace, odurza-
jace lub klejace, ktére jednak nie sa feromonami, gdyz nie zmieniajg za-
chowania osobnikéw tego samego gatunku. Feromony ostrzegawcze (aler-
tu) wystepuja przewaznie u owadéw socjalnych nalezgcych do rodzin
Apidae, Vespidae i Formicidae. Na te substancje owady reaguja ucieczks,
odlotem, a czesto takze wyrzucaniem draznigcych lub klejgcych substan-
cji obronnych. Osobniki zaalarmowane staja sie bardziej agresywne. Fe-
romony alarmowe stwierdzono takze u larw Dysdercus intermedius
Dist, (Pyrrocoridae) i ostatnio u kilkunastu gatunkéw mszyc z rodzin
Lachnidae i Aphididae.

Okrycie feromonu alarmowego

U przedstawicieli rodziny Aphididae wystepuja charakterystyczne
wydluzone, rurkowate twory zwane syfonami. Sg one umieszczone zwy-
kle na granicy pigtego i szostego tergitu odwtoka. Otwor syfonéw, ktore
u niektérych gatunkéw mogg byé¢ dalece zredukowane, zakryty jest ru-
chomym wieczkiem uruchamianym przez specjalny miesien. Syfony wy-
dzielaja przez ten otwor zéltaws, lepks ciecz, ktéra po zetknigciu sie
z powietrzem krzepnie wytwarzajac bialawg substancje.

Opublikowano dotychczas wiele prac opisujacych znaczenie i rolg
syfonéw u mszyc. Najpopularniejsze do lat siedemdziesigtych bylo twier-

T T'v”—.'.]




130 - STANISLAW IGNATOWICZ, MIROSLAWA PIECHOTA

dzenie o obronnej roli tych struktur. Uwazano, ze wydzielana substancja
unieszkodliwia wrogéw naturalnych mszyc. Edward s (1966) obserwo-
wal w laboratorium i w warunkach terenowych, ze drobne pasozyty
z rzedu Hymenoptera przyklejaty sie do grzbietowej strony ciala mszyc,
ktérg pokrywala wydzielina syfonow. Wydzielina ta, gdy dostanie sie na
czulki lub czesci aparatu gebowego pluskwiaka Nabis americoferus Ca-
rayon, wywoluje gwaltowng reakcje oczyszczania ciala. Wéwezas ofiara
jest czesto uwalniana (Nault, Edwards i St yer 1973). Podobne
przypadki opisal Cutler (1972). Obserwowat on, ze gdy stopa lub
szczgkoczulki pajaka Coleosoma floridanum Banks zostaly zabrudzone
wydzieling syfonéw mszye, wéwczas drapiezca reagowal bardzo gwal-
townie i réwniez wypuszczal ofiare. Zapewne nielotne tréjglicerydy,
stwierdzone w wydzielinie syfonéw, wplywaja draznigco na drapiezce
(Strong 1967). Strong uwaza jednak, ze wieksi drapiezcy nie tylko
nie sa unieszkodliwiani, ale takie nie sg odstraszani przez wydzieline
syfonéw, a Lindsay (1969) oraz Wynn i Boudreaux (1972)
przypisujg tym strukturom raczej role wydalnicza. Wydalane sg wedlug
tych badaczy toksyczne substancje roslinne lub ich metabolity.

Do weczesnych ‘lat siedemdziesigtych badacze zwracali uwage tylko
na fizyczne czynniki obronne zwigzane z wydzieling gruczoléw umiesz-
czonych w syfonach i calkowicie ignorowali mozliwosé istnienia czyn-
nikéw, chemicznych.

Bezskrzydle dojrzale osobniki mszycy brzoskwiniowej Myzus persicae
Sulz. delikatnie Sciskane pincetks wydzielaja na koncach syfonéw kro-
pelki plynu. Gdy mszyce z kropelkami tej wydzieliny umie$cimy w ko-
lonii bezskrzydlych, jak i uskrzydlonych mszyce, wéwczas zauwazymy,
Ze mszyce natychmiast przerywaja zerowanie, energicznie poruszaja czul-
kami, nastepnie przemieszczaja sie jak najdalej od niepokojonych osobni-
kow lub spadaja z rodliny zywicielskiej. Podobng reakcje u tych owadéow
moze wywola¢ umieszczenie w kolonii malego skrawka bibuly filtracyj-
nej, na ktérej znajduje sie wydzielina syfonéw. Kislow i Edwards
(1972) przeprowadzili podobne do$wiadczenia, uzywajac wydzieliny syfo-
néw lub podraznionych osobnikéw jednego gatunku w testach z piecio-
ma innymi gatunkami mszyc (tab. 1). W prawie wszystkich przypadkach
stwierdzono, ze osobniki jednego gatunku podobnie reagowaly na wlasna
wydzieling syfonéw. Myzus persicae i Amphorophora agathonica (Hot-
tes) byly woéwezas bardzo ruchliwe i czesto spadaly z rofliny. Mniej
ruchliwe byly mszyce z gatunku Acyrthosiphon pisum (Harris) i Chaeto-
siphum fragaefolii (Cockerel). Pozytywne wyniki otrzymane w testach
wielogatunkowych (tab. 1) Swiadczg o tym, ze w wydzielinie badanych
gatunkéw mszyc wystepuje ten sam zwigzek chemiczny, lecz zapewne
w roznych ilosciach lub proporcjach w stosunku do innych substancji.
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Tabela 1. Reakcja mszyc na wlasna i obca substancje alarmowa
(wg Kislowa i Edwardsa 1972)

Gatunek mszycy
wydzielajacej
substancje

alarmowa ;,17‘ A a. ' Cf ‘ T.s. l A. p. I B. b.

Gatunek mszycy odpowiadajacy
na substancje alarmowg

M. p. + |+ |+ l - |+ | -
A. a. + + +- - — +?
C. f -+ + + NT — NT
T. s. — + NT + NT NT
A. p. +? +7? + NT + NT
B. b. — NT NT NT NT —

M. p. — Myzus persicae Sulzer, A. a. — Amphoro-
phora agathonica (Hottes), C. f. — Chaetosiphon fragaefolii
(Cockerell), T. s. - Tuberolachnus salignus Gmelin,
A. p. — Acyrthosiphon pisum (Harris), B. b, — Brevicoryne
brassicae L.; (+) — odpowiedZz pozytywna na substancje
alarmowsg; NT — nie testowano; (+?) — reakcja niewyraz-
na; (—) — brak reakcji.

Mszyce wydzielajg rowniez krople ptynu na koncu syfonéw, gdy sa
atakowane przez rézne drapiezce (tab. 2) nalezgce do réznych rzedow.
Nie stwierdzono jednak, aby mszyce wytwarzaly substancje ostrzegaw-

Tabela 2. Wydzielanie kropli syfonowych przez mszyce atakowane przez rozne gatunki drapiezcow
(na podstawie wynikéw badan Naulta, Edwardsa i Styera 1973)

Liczba zaatakowanych Liczba mszyc wydziela-

Drapiezca | ! i

mszyc ‘ Jjacych substancje
Scymnus sp. (Coccinelidae) ) 21 I 5(23,8%)
Leucopis sp. (Chamaemyiidae) 1 16 r 5(1,2%)
Baccha clavata F. (Syrphidae) | 6 : 1(16,6%)
Nabis americoferus Carayon (Nabidae) ! 115 | 56 (48,7%)

czg, gdy drapiezce kroczyly w obrebie kolonii, gdy dotykaty mszyce czul-
kami czy odnézami. Wydzielanie nastepowalo tylko wtedy, gdy mszyce
Acyrthosiphon pisum i Myzus persicae byly przekluwane sztylecikami
Nabis americoferus, osobnikéw z rodzin Reduvidae lub Anthocoridae,
lub gdy byly rozrywane przez drapiezce z rodzin Coccinelidae i Syrphi-
dae (Nault, Edwards i Styer 1973). Na wydzielang substancje
pobliskie osobniki wyraznie reagowatly.
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Na podstawie otrzymanych wynikéw badan Kislow i Edwards
(1972) zestawili nastepujgce mozliwe hipotezy o roli spelnianej w zyciu
mszyc przez zwigzek chemiczny wydzielany przez gruczoly syfonowe:

. Powolne wydzielanie plynu — przerywane i czeSciowe otwieranie
wieczka otworu syfonowego, powodujgce uwolnienie matlej ilosci substan-
cji. Krople plynu niewidoczne.

A. Rozklad przestrzenny mszyc na roslinie.

1. Charakterystyczne rozmieszczanie sie mszyc tego samego gatunku
na ro$linie zywicielskiej.

2. Zapobieganie naplywowi mszyc innych gatunkéw.

B. Rozpraszanie sie¢ mszyc — indukcja migracji u mszyc na inne,
hie opanowane czesci roslin lub inne rosliny.

II. Gwaltowne wydzielanie plynu — krople plynu dobrze widoczne.

A. Znaczenie obronne,

1. Indywidualne odstraszanie drapiezcy.

2. Uwalnianie substancji alarmujacej inne mszyce o ataku drapiez-
cy lub pasozyta.

B. Znaczenie wydalnicze — usuwanie zwigzkéw metabolicznych lub
roslinnych substancji toksycznych.

Wedilug Kislowa i Edwardsa (1972), ze wszystkich tutaj wy-
mienionych hipotez najbardziej prawdopodobna jest hipoteza II-A-2.
Lotna substancja wystepujaca w wydzielinie gruczolow syfonowych jest
wigc, zgodnie z definicja Butlera (1967), typowym feromonem alar-
mowym (= alertu), ktéry rowniez moze wplywaé na rozpraszanie sie
mszyc i ich migracje na inne ro$liny (hipotezy I-A~1, I-B).

Wiele dalszych dowodéw na to, ze substancja wydzielana przez sy-
fony mszyc jest feromonem alarmowym dostarczyli Nault, Edwards
i Styer (1973). Wedlug obserwacji tych badaczy, 50 - 90%o mszyc wy-
dziela krople na koncach syfonéw, gdy sa nakluwane w glowe lub od-
wiok. Uktucie w czulek lub w trzecig pare odnézy stymulowalo wydzie-
lenie tylko w 0-22% przypadkéw, w zaleznoici od gatunku mszycy.
62 - 760 kropli syfonowych emituje feromon alarmowy, ktéry jest bio-
logicznie aktywny przez 45 - 60 min (ryc. 1). Mszyce reagujg na niego
z odleglosci 1 -3 cm od wydzielanej kropli.

Receptorami feromonéw alarmowych u mszyc sa pierwotne (u larw)
1 wtérne (u dorostych) rynaria zlokalizowane na czulkach (tab. 3). Stwier-
dzono tez, ze uskrzydlone virginoparae sy bardziej wrazliwe na nawet
niskie stezenia feromonu niz bezskrzydle osobniki. Zwiekszong wrazli-
wos¢ mozna tlumaczy¢ tym, ze osobmniki uskrzydlone maja na czulkdch
wiecej rynarii wtérnych (Nault, Edwards i Styer 1973).
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Ryc. 1. Wydzielanie i wykrywanie przez mszyce feromonéw alarmowych z kropli

syfonowych w czasie 0 - 60 min po sekrecji. Kazda wartos¢ podana jest jako $red-

nia dla kropel z 20 osobnikéw, ktére badano na 100 mszycach (jedna kropla na
5 osobnikéw)

0 — brak odpowiedzl, 1 — mszyce poruszaja przydatkami lub cialem, ale pozostaja w miej-
scu zerowania, 2 — mszyce powoli odchodzg z miejsca zerowania, 3 — mszyce opuszczaja
miejsce zerowania i spadajg z ro$liny (wg Naulta, Edwardsa i Styera (1973)

Tabela 3. Wplyw usunigcia poszczegélnych czlonéw czutkéw na reakcjé mszyc na feromon
alarmowy (Nault, Edwards i Styer 1973)

Reakcja mszyc na feromony
Rodzaj amputacji Aulacorthum | Acyrthosiphon Mpyzus
solani pisum persicae

Kontrola 2,08 2,37 2,54
Usuniecie wszystkich narzadéw zmystowych
(cigcie przy podstawie 3 czionu) 0 0 0
Usuniecie pierwotnych i wtornych sensoriow
(cigcie przy podstawie 4 czionu) 0.70 0,58 0
Usuniecie tylko pierwotnych sensoriow (cigcie
przy podstawie 6 czionu) 1,36 1,71 0
Usuniecie koniuszka 6 czionu NT NT 2,60

Wymienione wartosci sg $rednimi z 9 powtdrzen (5 mszyc na powtérzenie), NT —
nie testowano.

Naturalne feromony alarmowe mszyc: trans-  -farnesene i germacrene A

Bowers i in. (1972) wyizolowali z wydzieliny syfondéw substancje
wywolujgeg u mszyc reakcje ucieczki i okreslili ja jako trans-f-farnese-
ne (TBF) i zsyntetyzowali ten zwigzek w laboratorium. Na otrzymany
zwigzek reaguja nastepujace gatunki mszyc: Acyrthosiphon pisum, Aphis
gossypii Glov., Schizaphis graminum Rond., Macrosiphum rosae L., Ma-
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crosiphum euphorbice (Thom.), Sitobium avenae Fabr., Aulacorthum so-
lani (Theob.), Myzus persicae, Rhopalosiphum maidis (Fitch.) i Rhopa-
losiphum padi L. Niezaleznie od wymienionych autoréw, zsyntetyzowali
ten zwigzek réwniez Edwards i in. (1973), ktorzy potwierdzili jego
oddzialywanie na zachowanie sie koloni mszyc Myzus persicae. Zgniece-
nie szklanej ampulki zawierajacej okoto 10 mg syntetycznego zwigzku
w obecnosci kolonii mszycy burakowej spowodowato, ze wiekszos¢ osob-
nikéw gwaltownie poruszala sie i znaczna cze$¢ z nich spadla z rosliny
zywicielskiej.

Wientjens, Lakwijk i van der Marel (1973) podali trzy
nastepujace gatunki mszyc zbozowych reagujacych na TBF: Sitobium
avenae, Rhopalosiphum padi i Metopolophium dirhodum Walk. Otrzy-
mane przez wymienionych badaczy informacje nie sugeruja, jakoby
mszyce reagowaly na inne zwigzki niz TBF, gdy atakowane osobniki
wydzielaja krople syfonowe.

‘Wedlug Naulta i Bowersa (1974), wszystkie mszyce z pod-
rodziny Aphidinee wydzielajg wraz z kropla syfonowg feromon alar-
mowy TBF, ale nie wszystkie reaguja na ten zwiazek jednakowo. Bada-
cze zwrdcili uwage na mszyce Hyadaphis erysimi (Kalt.), wydzielajaca
TBF, na ktéry rézne gatunki mszyc odpowiadaja ucieczks. Stwierdzono
jednak, ze mszyca ta nie tylko nie reaguje na syntetyczny TBF, lecz
takze na wydzieling syfonows innych mszyc z podrodziny Aphidinae.
Mszyca ta prawdopodobnie wytwarza dodatkowo jeden zwigzek lub wie-
cej substancji, ktére razem z TBF wywoluja reakcje ucieczki osobnikéw
wlasnego gatunkus Therioaphis trifolii (Monell) reaguje na wydzielanie
kropli syfonowych przez 4 gatunki Aphidinae, a nie reaguje na synte-
tyczny TBF. Musi reagowa¢ na inne zwiazki wytwarzane przez gatunki
nalezgce do Aphidinae.

Na podstawie otrzymanych wynikéw badan Nault i Bowers
(1974). przewidywali istnienie dodatkowych zwigzkow chemicznych o ak-
tywnosci feromonu alarmowego, ktére w odpowiedniej mieszaninie z TBF
zwigkszaja wyraznie mozliwosé odbioru przez mszyce informacji o gro-
zgcym niebezpieczenstwie.

Testy z mszycami Therioaphis riehmi (Born.) i Therioaphis maculata
Buckt., nalezagcymi do podrodziny Drepanosiphinae., wykazaly, ze row-
niez te szkodniki nie reaguja na syntetyczny TBF i na wydzieline sy-
fonows mszyc z podrodzin Aphidinae i Chaitophorinae. Odbieraly one za
to informacje o grozgcym niebezpieczenstwie, gdy w kolonii umieszcza-
no zranione osobniki tego samego gatunku (Nishino i in. 1977). Bo-
wers i in. (1977a) postanowili znalezé nowy naturalny feromon alar-
mowy produkowany przez Therioaphis maculata. Z dwu litréw mszyc
otrzymali oni 9 mg biologicznie aktywnego zwiazku, wysoce niestatego
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o wzorze C;sH,s. Zwigzek ten okreslono jako garmacrene A. Na substan-
cje te reaguje nie tylko Therioaphis maculate, lecz takze Therioaphis
riehmi. Jak dotad, germacrene A wywoluje reakcje ucieczki tylko u mszyc
nalezacych do rodzaju Therioaphis.

Germacrene A, jak réwniez trans-f-farnesene sy zwigzkami wysoce
niestabilnymi. Stad ciekawa jest odpowiedz na pytanie, dlaczego mszyce
zaadaptowaly wlasnie takie substancje jako feromony alarmowe. Odpo-
wiedzi dostarczyli Calabrese i Sorensen (1978), badajac zacho-
wanie sie mszyc na rzodkiewkach w momencie ulatniania sie feromonu
alarmowego oraz po jednej i dwunastu godzinach. Osobniki Myzus per-
sicae tuz przed rozpoczeciem do$wiadczenia zajmowaly przede wszyst-
kim dolng strone lisci (86%0), podczas gdy reszta wystepowala na goérnej
stronie lisci i na ogonkach lisSciowych. Gdy feromon alarmowy zostal
uwolniony na dolnej stronie lisci, wiekszo§¢ mszyc przeszla na czesci
rosliny, do ktérych substancja ostrzegawcza docierala w mniejszym ste-

I
40
354
30
25
20 a

15 A

Liczba mszyc

Ryc. 2. Liczebnosé mszyc na poszczegblnych czesciach rosliny tuz przed (I) i zaraz
po uwolnieniu feromonu alarmowego (II) oraz po 1 godz. (III) i 12 godz. (IV) od
momentu rozopczecia doswiadczenia

a — liczebno$¢ mszyc na dolnej stronie liei, b — liczebno§é mszyc na todydze, ¢ — li-
czebno$¢ na ogonkach lisciowych, d — liczebno$é na gornej stronie lisel (wg Cala-
brese’a i Sorensena 1978)
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zeniu., Wowczas wyraznie zwigkszyla sie ich liczba na lodydze i gbrnej
stronie lisci. Jednak juz po uplywie godziny znaczna czesé mszyc po-
wrodcila na opuszczone zerowiska, a po dwunastu godzinach mszyce zaj-
mowaly prawie te same czeSci roslin, jak przed rozpoczeciem doswiad-
czenia (ryc. 2). Otrzymane wyniki $wiadcza, ze dzialanie feromonu -alar-
mowego TBF jest krotkotrwale. Réwniez podobnie dziala germacrene
A wydzielany przez mszyce z rodzaju Therioaphis.

Feromony alarmowe a symbioza mszyc i mréowek

Z przedstawionego oméwienia wynika, ze atakowana przez drapiezce
mszyca ostrzega inne osobniki w kolonii przed grozacym niebezpieczen-
stwem wydzielajac krople syfonowe, ktére oprocz tréjglicerydéw zawie-
raja feromony alarmowe. Niektére mszyce, tzw. myrmekofilne, sg ochra-
niane przez mréwki przed atakiem réinych drapiezcéw. Nault,
Montgomery i Bowers (1976) stwierdzili, ze mszyce silnie zwig-
zane z mrowkami, takie jak Aphis fabae Scop., Chaitophorus viminalis
(Born.), czy Chaitophorus populicola (Born.), reaguja stabiej na feromon
alarmowy niz gatunki nie zwigzane z mréwkami. Ich reakcja na te sub-
stancje ogranicza sie do przerwania zerowania i powolnego oddalania
si¢ od zrédla feromonu. Mszyce te rzadko reaguja gwaltownie, spadajac
z rosliny zywicielskiej (tab. 4). Wydaje sie wiec, ze mszyce myrmeko-
filne bardziej ,liczg” na mréwki niz na wlasny feromon alarmowy
w przypadku zagrozenia. Poglad ten w calosci potwierdzilo poréwnanie
reakcji na feromon alarmowy kolonii mszyc myrmekofilnych odwiedza-
nych uprzednio przez mréwki z koloniami, wsréd ktérych te blonkéwki
nigdy nie bywaly. Wiekszos¢ mszyc z gatunku Aphis fabae i Chaitopho-
rus populicola, ktéra nigdy przedtem nie miala kontaktu z mréwkami,
opuszczala miejsce Zerowania w wyniku reakcji alarmowej, natomiast
te osobniki, ktére zetknely sie juz poprzednio z mréwkami pozostawaty
na miejscu. Przyczyng takiej zmiany w zachowaniu mszyc moze byé¢ od-
dzialywanie wydzieliny gruczolu mandibularnego ! Formica subsericea L.

Znany jest fakt, ze mrowki atakujg drapiezce zerujace w koloniach
mszyc. W warunkach laboratoryjnych wielokrotnie obserwowano, ze For-
mica subsericea atakuje i usuwa z roélin chrzaszeze Ceratomegilla macu-
lata (L.) i Adalia bipunctate L. nalezace do rodziny biedronkowatych
(Coccinelidae). Gdy niepokojone mszyce wydzielajg krople syfonowe,
mrowki gwaltownie reagujg na ulatniajacy sie feromon alarmowy. Pod-

1 Wydzielina gruczolu mandibularnego Formica fusca L. jest substancijg bio-
logicznie aktywng. Oddzialuje ona m. in. na detérminacje morf u mszyc.
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Tabela 4. Reakcja mszyc myrmekofilnych i niemyrmekofilnych na feromon alarmowy (wg
Naulta, Montgomery’ego i Bowersa 1976)

) . ‘ Stopiefi powiazan P-rocentms'zyc, ktércispad{yzroé-
Podrodzina, tryb i gatunki mszyc 2 mréwkami* liny w wyniku reakcji na feromon
alarmowy
Rodzina: Aphididae
Podrodzina: Aphidinae
Tribus: Aphidini
Aphis fabae S 1,3 a
Schizaphis graminum w 98,5 ¢
Rhopalosiphum padi w 61,6 be
Hpyadaphis erysimi N 51,1 b
Macrosiphini
Macrosiphum euphorbiae N 51,1 b
Acyrthosiphon pisum N 93,5 ¢
Aulacorthum solani N 39,4 b
Myzus persicae N 43,2 b
Rodzina: Chaitophoridae
Podrodzina: Chaitophorinae
Tribus: Chaitophorini
Chaitophorus viminalis S 0 a
Chaitophorus populicola SS 0 a
Podrodzina: Siphinae
Sipha kurdjumovi N 89,5 ¢ .
* S — wyrazny, W — slaby, N — mszyce niemyrmekofilne. Warto$ci $rednie ozna-

czone tymi samymi literami nie réznig sie istotnie miedzy sobag (P = 0,05).

noszg czulki, nerwowo nimi poruszaja, otwierajg zuwaczki, podbiegaja
do atakowanej mszycy i atakuja drapiezce.

Podobnie osobniki Formica subsericea reaguja na syntetyczny TBF,
gdy podawany jest np. na malym skrawku bibuly filtracyjnej. Wowczas
mrowki przerywajg zbieranie rosy miodowej z mszye, podnoszg czulki,
rozwierajg szczeki, szybko biegajg po kolonii mszyc i caltej roslinie, osig-
gaja w konicu zrodio feromonu i wbijajg zuwaczki w papier. Przytoczone
wyniki badan Naulta i Bowersa (1974) $wiadcza, ze feromon
alarmowy mszyc odgrywa kluczows role w symbiozie mszyc i mrowek
oraz podtrzymuja teze o bezposrednim komunikowaniu si¢ tych owadéw.

Znaczenie badan nad feromonami alarmowymi mszyc
dla systematyki rodziny Aphididae

Okreslenie pokrewienstwa filogenetycznego podrodzin rodziny mszy-
cowatych (Aphididae) w oparciu tylko o cechy morfologiczne jest zagad-
nieniem bardzo trudnym. Stad cenne sg wszelkie informacje, ktére mo-
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8a wskaza¢ na powigzania ewolucyjne miedzy Aphidinae, Chaitophori-
nae i Drepanosiphinae. Wydaje sie, ze badania nad feromonami alarmo-
wymi réznych gatunkéw mszyc mogy byé bardzo przydatne w bada-
niach nad sjrstematykq Aphididae.

Stwierdzono (Kislow i Edwards 1972), ze TBF wydzielany
jest przez syfony mszyc z podrodziny Aphidinae i Chaitophorinae, co
w oczywisty sposéb wskazuje na bliskie pokrewienstwo tych dwu pod-
rodzin. Co wigcej, mszyca Sipha flava (Forbes) nalezaca do Chaitophori-
nae wydziela TBF i reaguje wyraznie na krople syfonowe wytwarzane
przez wszystkie mszyce badane przez Naulta i Bowersa (1974)
i jako jedyna reagowala na feromon alarmowy wydzielany przez The-
rioaphis trifolii (Drepanosiphinae) i Eulachnus agilis (Kalt.) (Lachni-
nae). Obecno$¢ TBF w ciele Sipha flava wskazuje na blizsze pokrewien-
stwo Chaitophorinae z Aphidinae niz to uwaza Heie (1967). Poniewaz
mszyca ta-reaguje na feromony wydzielane przez Aphidinae, Drepano-
siphinae i Lachninae, mozna uwazaé, ze podrodzina Chaitophorinae jest
_ poSrednio spokrewniona z wymienionymi podrodzinami.

Zagadnienie powigzani Drepanosiphinae z innymi podrodzinami mszy-
cowatych (Aphididae) pozostaje nadal niejasne i nie moze by¢ rozwigza-
ne w oparciu o cechy morfologiczne (Bérner i Heinze 1957). Do
wyjasnienia tego problemu mogg sluzyé réwniez wyniki badan nad fe-
romonami mszyc. Okazalo sie, ze Therioaphis riehmi i Therioaphis ma-
culata nalezace do Drepanosiphinae nie reaguja na TBF, a wydzielaja
z syfon6w zupelnie inny zwigzek o aktywnosci feromonu alarmowego —
germacrene A (Bowersiin. 1977a).

Z tego krétkiego oméwienia widaé, ze badania nad feromonami alar-
mowymi mszyc moga dostarcza¢ wiele cennych informacji dla systema-
tykow.

Mozliwosci stosowania feromonéw alarmowych mszyc.w praktyce
ochrony roélin

Mszyce s3 zaliczane do najwazniejszych szkodnikéw. Wysysajac z ros-
liny soki powoduja ogladzanie roilin, a czesto takze réznego rodzaju
deformacje, np. niedorozwéj i skrecanie pedéw, zwijanie lisci oraz rézne
wyrosla, zwane galasami, ktére powstaja w wyniku dzialania wydzielin
gruczoléw S$linowych. Oprécz tego, mszyce zerujac na roslinach przeno-
szg liczne wirusy. Stosowanie insektycydéw w ochronie roslin jest nie-
bezpieczne ze wzgledu na pozostalosci w préduktach, zanieczyszczanie
Srodowiska oraz toksyczny wplyw na entomofaune pozyteczng i orga-
nizmy wyzsze. Poszukuje sie wiec nowych, bardziej bezpiecznych metod
zwalczania szkodnikéw roslin.
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Wydaje sie, ze stosowanie feromonoéw alarmowych w ochronie upraw
przed mszycami spelni wszelkie warunki stawiane nowoczesnym meto-
dom zwalczania szkodnikéw ro$lin. Zwiazki te, jak np. TBF czy germa-
crene A, wystepuja w warunkach naturalnych w ciele mszyc i na rosli-
nach, i s3 wysoce niestabilne. Rozpadaja sie w ciggu kilku minut po wy-
dzieleniu wraz z kroplg syfonowa.

Niestabilnoé¢ dotychczas poznanych naturalnych feromonéw alarmo-
wych moze znacznie ogranicza¢ ich zastosowanie w ochronie roélin. Dla-
tego ostatnio poszukuje sie biologicznie aktywnych i prostszych analo-
gow TBF czy germacrene A, ktére powinny charakteryzowaé sie wieksza
stabilno$cig niz naturalne feromony.

Nishino iin (1976a i 1976b) zsyntetyzowali kilkanascie analogéw
TBF: farnesenéw i tzw. nor-farnesenéw, z ktérych cze$¢ dzialala na
mszyce Acyrthosiphon pisum, Myzus persicae i Schizaphis graminum
(Aphidinae) podobnie jak naturalne feromony alarmowe. Zwiazki te
charakteryzuje: a) obecno$¢ wigzania n (1,34 - 1,39A), przylegajacego do
specjalnego wolnego, rotacyjnego wigzania pojedynczego; b) konfiguracja
»trans” podwdjnego wigzania w-$rodkowej czesci czgsteczki; ¢) obecnosé
trzeciego podwéjnego wigzania w terminalnej czesci izoprenowego konca
zwigzku (Bowers iin. 1977b).

Aktywne biologicznie analogi trans-f-farnesenu (ryc. 3) sa bardziej
trwalymi i aktywnymi zwigzkami niz naturalne feromony alarmowe

4 3
10 ¢ 6 5 2 1
(E)
11 8 7
E E
T Tz Tz

Ryc. 3. Analogi trans-f-farnesene (wg Nishino i in. 1976 b)

(Nault, Montgomery i Bowers 1976). Moga wiec byé z powo-
dzeniem wykorzystywane w praktyce ochrony roslin. Stosowanie fero-
monéw alarmowych moze zapobiega¢ kolonizacji roslin uprawnych przez
nalatujace migrantki, a tym samym moze zmniejszyé zdolnoéé przeno-
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szenia wirusé6w przez mszyce. Feromony alarmowe zwigkszaja aktywnose
ruchowag mszyc, a tym samym przyczyniajg sie do intensywniejszego
kontaktu tego szkodnika z zastosowanym pestycydem podwyzszajgc jego
efektownos$¢ (Edwards iin. 1973).

Przed przystgpieniem do pierwszych proéb terenowych z analogami
feromonéw alarmowych nalezy przeprowadzi¢ szereg badan w laborato-
rium, dotyczacych wplywu réznych czynnikéw na odbiér przez mszyce
informacji o grozgcym im niebezpieczenstwie. Pierwsze tego typu do-
S§wiadczenia z analogiem TBF: trans-2,6,10-trimethylundeca-1,5,9-triene
wykonali Wiener i Capinera (1979). Badacze ci stwierdzili, ze
Schizaphis graminum nie reaguje na analog feromonu alarmowego
w temperaturze 4°C. Przyczyng tego jest brak ruchliwoici mszyc w tak
niskiej temperaturze. Wraz ze wzrostem temperatury reakcja mszyc na
feromon réwniez rosta, osiggajac wartosé maksymalng w temperaturze
24 - 32°C.

Na odbiér informacji alarmowej przez mszyce wplywa takze wilgot-
no$¢. Najintensywniej reagujg szkodniki na feromon w warunkach 15 -
75%0 wilgotnosci wzglednej powietrza. Stwierdzono tez, ze poszczegdlne
osobniki réznie reagujg na analog feromonu. Czasem cale kolonie nie od-
powiadajg na bodziec alarmowy. By¢ moze wplywa na to wiek kolonii,
jej struktura i zmienno$¢ genetyczna osobnikéw. Na przyklad milode
bezskrzydle osobniki Schizaphis graminum wyrazniej reaguja na analog
feromonu TBF niz starsze osobniki, natomiast wsréd uskrzydlonych brak
roznic w zalezno$ci od wieku. Do podobnych wynikéw doszli Roi t-
berg i Meyers (1978) oraz Montgomery i Nault (1978)
badajac Acyrthosiphon pisum i Myzus persicae. Ponadto Montgo-
mery i Nault (1978) stwierdzili, ze osobniki w koloniach reaguja
na feromon Wyrain"ej niz pojedynczo zyjace mszyce. Mozna tez podej-
rzewac, ze zmienno$¢ genotypowa, jak i fenotypowa, odgrywaja znaczng -
role w recepcji bodzcéow alarmowych przez mszyce. Stad, jesli feromon
bedzie eliminowaé¢ tylko te czeé¢ populacji, ktéra na jego obecnogé
w Srodowisku reaguje ucieczky z rofliny zywicielskiej, wéwczas szybko
wyselekcjonuje sie biotyp szkodnika charakteryzujacy sie obojetnoscig
wobec substancji ostrzegawczych. Z kolei w takiej sytuacji moze zwiek-
szy¢ sie efektywnosé pasozytéw i drapiezcow zerujacych w jeszcze bar-
dziej bezbronnych koloniach mszyc.

Waznym zagadnieniem jest réwniez sposéb stosowania analogow fe-
romondéw w terenie. Wiener i Capinera (1979) proponuja, aby
substancje ostrzegajgce umieszczaé w specjalnych, bardzo matych pojem-
nikach, ktére bedg stopniowo i powoli uwalniaé¢ feromon alarmowy.
Zbadali oni przydatno$é do tego celu czterech nosnikéw zaopatrzonych
w 5 pl analogu TBF, w stezeniu 2,7 ul/lul rozpuszczalnika. Sposréd nich
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najszybciej i najefektywniej wydzielany by! feromon z pojemnikow
polietylenowych, tak ze juz po 4 dniach analog zostal calkowicie uwol-
niony. Nosniki te mogg by¢ stosowane tylko w celu szybkiego wydzie-
lania feromonu, co jest wazne, gdy te metode bedziemy lgczyé z che-
micznym zwalczaniem mszyc. Zeolity (drobne kulki krzemianu glinu)
wydzielaly substancje alarmowg przez 10 dni w jednakowej dawce, ale
ponizej wartos$ci progowej, gdyz reakcje na feromon obserwowano tylko
u 35% mszyc. By¢é moze zastosowanie wigkszych zeolitow zaopatrzonych
w wiekszg ilo§¢ feromonu zwiekszy ich efektywnos¢ przez dluiszy okres.
Woéwezas moga byé z powodzeniem stosowane dla ochrony upraw przed
nalatujgcymi mszycami.

Odkrycie pierwszych feromonéw alarmowych u mszyc wskazuje na
mozliwo$§é znalezienia innych, bardziej skutecznych zwigzkoéw nalezacych
do tej grupy feromondéw, co zapewne w najblizszej przyszto$ci powigkszy
asortyment nowoczesnych $rodkéw ochrony roslin.
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JERZY S. DABROWSKI

O stanie zagrozenia lepidopterofauny w niektérych
parkach narodowych Polski

Zjawisko zanikania motyli na terenie Polski staje sie coraz bar-
dziej widoczne w ciggu ostatnich dziesiecioleci. W naturalnym srodowi-
sku “czlowieka z roku na rok zaczelo ubywa¢ barwnych motyli, az
wreszcie oprocz bielinkéw trudno bylo dostrzec tak do niedawna pospo-
licie wystepujace motyle dzienne. Zaniepokoilo to nawet szersze kregi
spoleczenstwa, kontaktujgcego sie z przyrodsg tylko sporadycznie. Polski
krajobraz ulega wyraznemu zubozeniu, a zanikanie bujnego zycia owa-
dow znajduje odbicie nawet na lamach codziennej prasy.

Znaczne obszary Europy odpowiadaja juz pojeciu pustyni cywiliza-
cyjnej, skupiajacej wiele cech réznych typéw pustyn wystepujacych na
Ziemi. Wystepuja ponadto czynniki ograniczajace mozliwosci egzystencji
wiekszosci gatunkéw roélin i zwierzat. Pustynie te powstawaly poprzez
przeksztalcanie pierwotnych $rodowisk zycia w monokultury roslin
uprawnych, a w skrajnych przypadkach w obszary pokryte kamieniem,
betonem lub asfaltem. Wyginely tam lub ging na naszych oczach takze
1 liczne gatunki bogatej rodzimej fauny motyli. Na ich miejsce pojawia-
ia sie nieliczne gatunki o szczegblnych zdolnosciach adaptacyjnych. Po-
trafig one przystosowywa¢ sie¢ do zmienionych warunkéw ekologicznych
w zadziwiajgco krétkim czasie. Ta uboga i monotonna entomofauna obej-
muje nowe siedliska takze w drodze inwazji nieraz z dalekich konty-
nentéw i bardzo czesto stanowi zagrozenie dla gospodarki cztowieka.
Nie jest ona nawet w przyblizeniu tak réznorodna i bogata jak w eko-
systemach naturalnych. Nieustanny wzrost zuzycia $rodkéw chemicznej
ochrony ro$lin w walce ze szkodnikami oraz nawozéw sztucznych dla
zwigkszenia plonéw poglebia ogélne zatrucie $rodowisk zycia. Jeszcze
kilkanascie lat temu $rédpolne miedze, przydrozne rowy i skarpy toréw
kolejowych uderzaty bujnoscig zycia motyli. Obecnie, po systematycz-
nym nawozeniu pél i opylaniu truciznami oraz po kosztownych opryski-
waniach poboczy drég i torowisk herbicydami dla zwalczania chwastéw,
zniszczono radykalnie te ostoje motyli, a wiosenne wypalanie traw na
miedzach i nieuzytkach rolnych poglebia te procesy.

b
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Sposréd ponad 600 rezerwatéw przyrody tylko jeden (o powierzchni
2 ha) utworzono dla ochrony fauny owadow. Entomolodzy, jak z tego
wynika, byli bardziej zainteresowani eksploatacja rzadkich gatunkow
owadow i nie dostrzegali ich zagrozenia, wbrew wlasnym interesom nau-
kowym i kolekcjonerskim. Przez ponad 30 lat ostojami rodzimej entomo-
fauny stawaly sie, zupelnie niezaleznie od intencji wiadz ochrony przyrody,
rozne rezerwaty przyrody ozywionej (stepowe, torfowiskowe lub lesne)
a nawet geologiczne, to znaczy wszedzie tam, gdzie naturalne, malo
znieksztalcone ekosystemy pozostawiano w spokoju. Jednak juz w la-
tach sze$tdziesigtych naszego stulecia okazalo sie, ze twércy rezerwatéow
przyrody nie wzigli pod uwage tempa rozwoju cywilizacji, wytyczajac
im zbyt szczuple granice i nie izolujac od przeobrazonych gospodarczo
ekosysteméw zadng otuling, zwang inaczej strefg ochronng. Dalsze losy
wiegkszoSci naszych rezerwatéw beda zalezaly od szybkiego stworzenia
odpowiednich otulin, izolujacych je nie tylko od skazen chemicznych,
lecz i masowej turystyki. Powaznym problemem sg réwniez melioracje
odwadniajace, przeprowadzane np. w dolinach Narwi i Biebrzy lub na
torfowiskach wysokich w okolicach Czarnego Dunajca. Te ostatnie wiaza
sie z eksploatacjg torfu, ktéra zagraza réwnowadze ekologicznej calego
regionu.

Wspomniane czynniki antropogeniczne zagrazaja juz od wielu lat na-
szym parkom narodowym, ktére w teorii stanowig najwyzsza forme
ochrony przyrody. Powierzchnia tych parkéw w Polsce nalezy do naj-
mniejszych w poréwnaniu z wieloma krajami Europy (okoto 0,33% po-
wierzchni kraju). W wiekszoéci parkéw narodowych praktycznie brak
funkcjonujacych otulin. Jednak nawet tam, gdzie naturalna strefa och-
ronna gwarantuje teoretycznie zachowanie waloréw w stanie nie zmie-
nionym np., Bialowieski Park Narodowy, bedacy niewielka enklawsg
wydzielong z obszaru Puszczy Bialowieskiej — stalo sie inaczej. Ten
ostatni ocalaly fragment Srodkowoeuropejskiej pierwotnej puszczy (wcia-
gnietej nota bene na liste chronionych obiektéw dziedzictwa $wiatowego)
traktuje sie, poza Scistym rezerwatem parku narodowego, wcigz jako nor-
malny las gospodarczy, eksploatujac coraz intensywniej surowiec drzewny.
W polowie lat siedemdziesigtych wprowadzono do prac le$nych najciezsze
maszyny spalinowe. Szkody ekologiczne w Puszczy zaobserwowano juz
po kilku latach. Wiele stanowisk motyli, rozsianych przy drogach i na
polanach leénych, przestalo istnie¢ zmiazdzone ciezarem pojazdéw. Drze-
wa wzdluz tych tras maja uszkodzone szyje korzeniowe i porozrywang
kore, co otwiera droge inwazji choréb i szkodnikéw lasu. Réwnocze$nie
zwraca sie uwage na szkody wyrzadzane przez narastajgcy ruch tury-
styczny w parku narodowym (Okotéw 1978). Poréwnujac to zagro-
zenie z efektem wprowadzenia do otuliny parku narodowego ciezkich
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maszyn do zrywki i wywozu drzew w wilgotnych siedliskach puszezan-
skich, trudno jeszcze okre$li¢ rozmiary dewastacji $rodowiska. Miejsca,
ktoére do niedawna stanowily jeszcze ostatnie w skali europejskiej ostoje
unikalnych gatunkéw motyli, przypominajg obraz placu budowy. Nawet
pojedyncze drzewa, chronione jako pomniki natury, ulegaja mechanicz-
nym uszkodzeniom przy wyrebie otaczajgcego drzewostanu i — odsto-
niete — skazane sg wkrotce na zaglade. Juz z toréw linii kolejowej Haj-
nowka-Bialowieza wida¢ wielkie wyreby. W polowie drogi, w puszczan-
skiej osadzie Czerlonka buduje sie kilkadziesigt willi. Glebokie przemiany
ekologiczne nastepujg wskutek intensywnych melioracji Polany Bialo-
wieskiej oraz intensyfikacji i chemizacji rolnictwa na pograniczu, a na-
wet w enklawach parku narodowego. Szybkie zanikanie licznych gatun-
kow motyli jest niezawodnym wskaznikiem glebokich degradacyjnych
przemian srodowiska o wielkim znaczeniy dla nauki.

W Swigtokrzyskim Parku Narodowym podjeto od 1976 r. i kontynu-
uje sie nadal zwalczanie zwdjki jodlowej (Choristoneura murinana Hb.),
powaznego szkodnika jodly w tym regionie. Zwalczanie to przeprowa-
dza sie za pomocg nowoczesnego preparatu bakteryjnego Dipel, rozpy-
lanego z helikoptera. Preparat ten niszezy gasienice wszystkich gatun-
kéw motyli, ktére znajda sie z nim w kontakcie oraz prawdopodobnie
larwy niektérych gatunkéw blonkéwek i muchéwek. Pomimo ze fauna
motyli tego parku narodowego byla bardzo slabo zbadana, nie dokonano
faunistycznej inwentaryzacji gatunkéw nawet w rejonach, gdzie akcja
lotniczych zabiegéw byla od dawna zaplanowana. Specyfika warunkow
klimatycznych tych najstarszych gor Europy mogla sprzyja¢ wytworze-
niu sie tam nawet lokalnych podgatunkéw. Tymczasem akcja, obejmuja-
ca zabiegami niemal wszystkie rezerwaty cze$ciowe parku, moze znisz-
czy¢ ostoje fauny motyli, skupiajagce sie przewaznie na tych terenach.
Park narodowy potraktowano tutaj jako poligon doswiadczalny dla jed-
nego z najpotezniejszych i nie sprawdzonych u nas w praktyce Srodkow
tzw. walki biologicznej. Wydaje sie, ze nawet osiggniecie doraznego osta-
bienia gradacji zwo6jki jodlowej nie jest wspoéimierne do zniszczenia
skomplikowanych ukladéw ekologicznych oraz likwidacji niemozliwej
juz do okreélenia liczby osobnikéw réznych gatunkéw motyli. Przyto-
czony przyklad przedstawia tak dalece posunieta ingerencje czlowieka
w ekosystemy Gor Swietokrzyskich, ze obszar ten nie moze nadal byc
uwazany za objety najwyzszg formg ochrony, jaks jest status parku na-
rodowego. Mozna go jedynie zaliczy¢ do tzw. parkéw krajobrazowych.

Kolejnym negatywnym przykladem sa Igki Pieninskiego Parku Na-
rodowego. Slynely one z réznorodnosci gatunkdéw roslin zielnych, zmie-
niajacych sie w kolejnych okresach kwitnienia od wiosny do jesieni.
Z nimi nierozerwalnie zwigzany byl bogaty $wiat owadéw. Obecnie tyl-

2 — Wiad. Entomologiczne 1/3
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ko w poblizu Trzech Koron zachowaly sie jeszcze takie fragmenty. Reszta
1gk, uzytkowana przez wlascicieli prywatnych, zostala zaorana i obsiana
zalecanymi w intensywnej gospodarce tgkowej gatunkami traw, wyma-
gajacymi silnego sztucznego nawozenia. Nawet wiec krajobraz tego parku
narodowego ulegl zmianie. Powstaly jednostajne 1aki, pozbawiones zes-
poléw kwitngcych roslin, ktére urozmaicaja jedynie nabite na tyczki
setki workéw plastykowych po nawozach sztucznych, do odstraszania
ptakow. W okresie niecalych 20 lat bogate i réinorodne ki pieninskie
przestaly wlasciwie istnie¢ wraz z zasiedlajaca je faung motyli, zredu-
kowane o ponad 70% pierwotnie zajmowanej przestrzeni.

Klasycznym, podrecznikowym juz obiektem rozwazan o nieskutecz-
nosci dotychczasowych prob ochrony przed wyginieciem jest niepylak
apollo Parnassius apollo (L.). Gatunek ten do konca XIX w. byl roz-
powszechniony w Sudetach, gdzie wyginal calkowicie, w Beskidzie Sa-
deckim i prawdopodobnie w Bieszczadach. W poczatkach lat pieédziesia-
tych naszego stulecia pozostaly w Polsce tylko dwa tereny, gdzie gatu-
nek ten wystepowal. Znajdowaly sie one w obrebie granic parkéw naro-
dowych: Pieninskiego (14 stanowisk) i Tatrzanskiego (okolo 30 znanych
stanowisk). Jednak wedtug stanu z 1978 r. w polskich Tatrach pozostaty
juz tylko dwa stanowiska, w Pieninach za$ jedno, ktére wkrétce ulegnie
zniszczeniu,

Mechanizm procesu zanikania niepylaka apollo mozna w skrécie przed-
stawi¢ nastepujaco: Na terenach gérskich, gdzie nie bylo ingerencji czlo-
wieka, naturalna dzialalnos¢ wiatréw, gtéwnie fenowych (tzw. halny
wiatr), odslaniala na zboczach gérskich lasow reglowych polany, na kto-
rych rozwijaly sie skupiska rozchodnikéw (Sedum sp.). Gasienice tego
motyla znajdowaly tam optymalne warunki rozwoju. Dzikie ssaki rosli-
nozerne, pézniej czeSciowo zastgpione przez owce, dodatkowo hamowaly
inwazje lasu na te stanowiska. Niepylaka apollo cechuje duza zywotnosé
oraz wielka odporno§¢ na zmienny gérski klimat. Procesy naturalnej
sukcesji lasu przebiegaly na tyle wolno, ze nie zagrazaly gatunkowi,
a nowe wiatrolomy pozwalaly nawet na okresowe rozprzestrzenianie
sie¢ jego populacji na nowe tereny. Jednak w parkach narodowych, gdzie
le$nicy jako ich gospodarze majg wladze wykonawcza, prowadzi sie
w praktyce normalne gospodarstwo leéne. Konsekwencje takiej gospo-
darki okazujg sie dla fauny motyli bardzo istotne, czego klasycznym
przykladem jest omawiany gatunek. Intensywne sztuczne zalesianie gérs-
kich muraw i polan, traktowanych szablonowo jako ,nieuzytki”, wyeli-
minowato wigkszo$¢ ekosysteméw z zespolami roslin i zwierzat, stano-
wigcych czesto osobliwosci przyrodnicze, wérod ktérych niepylak apollo
byt jednym z najbardziej charakterystycznych gatunkéw wskaznikowych,
zresztg ustawowo chronionych.
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Za zaistnialy stan rzeczy przyjelo sie powszechnie obcigzaé wing ko-
lekcjoneréw motyli. Jest to zazwyczaj jedyny argument wiekszosei pu-
blikacji z zakresu ochrony przyrody. Wylapywanie motyli przez zachlan-
nych zbieraczy staje si¢ bez watpienia istotnym czynnikiem eliminuja-
cym je z lokalnych stanowisk, jednak tylko w okreslonych warunkach.
Zagrozenie to bowiem wzrasta proporcjonalnie do spadku liczebnosci
populacji motyli na danym stanowisku. W kurczacych sie pod naporem
sztucznych zalesien biotopach mozna z latwosciag wytepi¢ malo plochliwe,
latwo rzucajace sie w oczy motyle. Natomiast na rozlegltych i trudno
dostepnych nie zalesionych zboczach, ktére istnialy jeszcze w latach pieé-
dziesigtych w Tatrach Zachodnich, a obecnie istniejg jeszcze np. na Kau-
kazie i w Alpach, odlowienie nawet kilkunastu osobnikéw w sezonie nie
moglo zagrozi¢ wyginieciem takiej populacji.

Podobnie niepokojaco przedstawia sie los tatrzanskiego motyla Erebia
pronoé Esp., ktérego jedyne stanowisko w Polsce znajduje sie w Dolinie
Chocholowskiej w Tatrach. Jest ono, mimo apeli entomologéw, od wielu
lat intensywnie sztucznie zalesiane. Na niewielkim zboczu, gdzie przed
dwudziestu laty spotykalo sie setki motyli tego gatunku, w ostatnich
latach trudno spotka¢ nawet pojedyncze osobniki.

Po opracowaniu szczegétowych programéw zawierajacych konkretne
zalecenia niezbedne dla ocalenia Parnassius apollo odrebnie dla Tatr
1 Pienin, za losy tego gatunku odpowiadaja dyrekcje i rady naukowe wy-
mienionych parkéw narodowych. Majg one pelng dokumentacje niezbed-
ng.do podjecia zabiegéw czynnej ochrony. Niestety nie wykazaty dotych-
czas zadnego zainteresowania w tym kierunku, pomimo ze nie wymagato
to nawet staran w celu uzyskania dodatkowych funduszéw na realizacje
proponowanych programéw. Istniejg wiec sluszne podstawy do obaw,
ze gatunek ten — ktéry ze wzgledu na swe walory naukowe i estetyczne
mozna poréwna¢ do ocalonych, dzieki wielkim wysilkom naszych wiadz
ochrony przyrody, takich gatunkéw ssakoéw, jak zubr, kozica czy $wis-
tak — jest skazany na zaglade.

Istotne zmiany zagrazajgce faunie motyli pierwotnych i czesciowo
zmienionych ekosystemow lesnych, wspolne dla wiekszosci naszych par-
kéw narodowych, zwiekszajg sie z roku na rok jako konsekwencje reali-
zowanej gospodarki lesnej. Opiera si¢ ona na zasadach obowigzujacych
w lasach gospodarczych. Pozwala to na osiagniecie pozadanych efektow
gospodarczych, lecz nie da sie pogodzi¢ z ideg ochrony przyrody, ktéra
w parkach narodowych powinna by¢ celem nadrzednym.

Ingerencja lesnik6w jest praktycznie nieograniczona w leénych re-
zerwatach czeSciowych parkéw narodowych. Z drzewostanéw tych usu-
wa si¢ systematycznie starodrzew i gatunki drzew uwazanych za gospo-
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darczo niepozadane domieszki, ktore spelniajg istotng role ekologiczng
i s3 bazg pokarmowa wielu rzadkich i gingcych gatunkéow motyli.

Rownoczesnie zwieksza sie sztuczne zalesienia, traktujac wazne i cen-
ne dla nauki ekotony le$no-stepowe i le$no-lgkowe jako zwyktle nieu-
zytki. Las, ktéry w taki sposéb zostaje wyhodowany w rezerwatach
czesciowych, jest by¢ moze bardziej przydatny z punktu widzenia potrzeb
gospodarki lesnej, lecz jest to ekosystem przeksztalcony, ktérego natu-
ralne skladniki, lacznie z podszyciem i runem, ulegaja szybko degradaciji.
Skiad gatunkowy drzewostanéw i ich zwarcie, sztucznie regulowane, nie
majg wiele wspolnego z drzewostanami, ktore powstawalyby tam na dro-
dze naturalnej sukcesji.

Zmiany antropogeniczne zachodzace w rezerwatach czeéciowych nie
mogg pozostawa¢ bez wplywu na jeszcze bardziej ograniczone powierz-
chnie lesnych rezerwatéow Scistych, ktére zazwyczaj otaczaja. Zreszty
i w rezerwatach $cistych zastrzega sie mozliwo$¢ ingerencji lesnikéw
w przypadkach, gdy wymaga tego stan sanitarny drzewostanu po tzw.
klgskach zywiolowych (jak wiatrolomy, $niegolomy, lawiny itd.). Ten
ulamek procentu powierzchni le$nych, gdzie teoretycznie powinno sie
jedynie obserwowa¢ naturalne procesy, w kazdej chwili moze wiec doz-
na¢ ingerencji czlowieka, nie liczgc réznych skazen $rodowiska.

W 1978 r. wiadze Tatrzanskiego Parku Narodowego dopuscily do wy-
cigcia tras narciarskich w drzewostanie $cistego rezerwatu przyrody
w rejonie Toporowych Stawkéw. Niedbale przeprowadzona zrywka $wier-
kéw spowodowala liczne uszkodzenia systemu korzeniowego i kory po-
zostalych drzew, przygotowujgc grunt dla degradacji przez szkodniki
wtorne, a obnizenie i ubicie gruntu przy odplywie wody obnizylo poziom
lustra stawu, stwarzajac zagrozenie dla chronionych tam reliktéw polo-
dowcowych. Od kilkunnastu lat prowadzi si¢ intensywne sztuczne zale-
sienia w rezerwacie Scistym w rejonie Siwianskich Turni, w tym jednym
z dwdch ostatnich stanowisk P. apollo w polskich Tatrach. Granice obyd-
wu omawianych rezerwatéow S$cistych sg zaznaczone na mapie TPN
z 1978 r. )

Wiladze Ojcowskiego Parku Narodowego w 1972 r. przeciely $cisty
rezerwat wisienki stepowej na Grodzisku drogg ponad metrowej szero-
kosci, usuwajac krzewy z korzeniami az do litej skaly podloza. Obecnie
to jedno z najwiekszych skupisk reliktowego gatunku szybko zanika pod
naporem innych drzew i krzewow,

Przytoczone tutaj przyklady wybrano spo$réd wielkiej liczby innych
$wiadczacych o tym, ze gospodarka czlowieka zagraza faunie motyli na-
szych parkéw narodowych. Nie mozna jednak odpowiedzialnosci za ist-
niejgcy stan sklada¢ jedynie na resort lesnictwa, gdyz nie ma ono kadry,
ktorej poziom ogélnej wiedzy przyrodniczej, zwlaszcza w zakresie och-
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rony przyrody i ekologii, pozwolitlby jezeli nie na likwidacje, to cho¢by
na zmniejszenie wspomnianych zagrozen. Tymczasem rady naukowe
parkow narodowyh, jak i entomolodzy, nie wykazujg zainteresowania
tymi zagadnieniami, mimo naplywajacych na ten temat publikacji i do-
kumentacji. Dlatego tez oceniajac szybkos¢ zanikania populacji wielu
gatunkéw motyli na ostatnich stanowiskach w Polsce, w omawianych
parkach narodowych oraz brak zainteresowania tym problemem ze stro-
ny odpowiedzialnych czynnikéw, nalezy obawia¢ sig, ze zaglada tych
gatunkéw w najblizszych latach jest nieunikniona.
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DANUTA KROPCZYNSKA-LINKIEWICZ

Alergiczne i toksyczne oddzialywanie stawonogow
na czlowieka

Owady i roztocze od lat znane sg jako przenosiciele wielu choréb
zakaznych, i z tego powodu w niektérych rejonach kuli ziemskiej w dal-
szym ciggu stanowig powazne zagrozenie dla zamieszkujgcych je ludzi.
Réwnocze$nie w drugiej polowie XX w. znacznie wzrosla ich rola jako
czynnikéw alergennych. Szczegdélnie wyrazny wzrost reakeji alergicznych
u ludzi na kontakt ze stawonogami daje sie zauwazy¢ w krajach o wyz-
szym poziomie rozwoju gospodarczego.

Objawy alergii moze wywolywac¢ zetknigcie sie ze stawonogami na
réznych drogach.

Mogg one wystgpi¢ na skutek uzadlenia btonkéwek.

Spowodowaé je moze $lina gatunkéw klujgco-ssacych czy tngcych.
Liczne owady, jak komary, muchy, wszy, pchly i niektére roztocze,
wstrzykuja $line pod skore, aby przygotowa¢ tkanki gospodarza do od-
zywiania sie nimi. U ludzi zdrowych takie uklucia wywoluja bardzo ma-
le lokalne symptony. U os6b wrazliwych uklucia rozwijaja si¢ w nor-
malne reakcje alergiczne, wystepujgce w wiekszym nasileniu przy pow-
tarzajacych sie kontaktach z okreslonymi gatunkami stawonogoéw.

Alergie moze wywolywaé¢ kontakt skory czlowieka z wydzielinami
pochodzacymi z gruczoléw hypodermalnych owadow.

Zawarte w kurzu domowym czy ulicznym szczatki lub wydzieliny
owadéw i roztoczy wywolujg alergie oddechowe.

Niezyty przewodu pokarmowego mogg wywolywaé zawarte w pokar-
mie, niestrawialne przez ludzi fragmenty ciala stawonogéw.

O sile wywolywanych alergii decydujg wlasciwosci organizmu czlo-
wieka. U mniej wrazliwych osob obserwuje sie lokalne reakcje zwiazane
z miejscem naklucia. Sz to pokrzywki, wysypki i niewielkie opuchnie-
cia. Bardziej wrazliwi reagujg pokrzywka wystepujgca na calym ciele;
dolgcza sie do tego swedzenie, zle samopoczucie i niepokédj. Tego rodza-
ju objawy klasyfikowane sg jako slabe reakcje alergiczne. Silne reakcje
wystepujg wowczas, gdy oprocz uprzednio wymienionych objawow po-
jawiaja sie: ogdlna opuchlina, bole piersi, wymioty, wyrazne ostabienie,
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stany lekowe, trudnosci w potykaniu i oddychaniu. W skrajnych przy-
padkach moze nastapi¢ sinica, spadek ci$nienia krwi, drgawki i utrata
przytomnos$ci. Znane sa réwniez czeste wypadki $mierci jako wynik bar-
dzo silnego uczulenia oséb na jad blonk6wek. Wszystkie te reakcje moga
wystapi¢ z duzym opéznieniem w stosunku do bezposredniego kontaktu
z owadem,

W roku 1964 Amerykanska Akademia Alergii rozestala ankiete, w wy-
niku ktérej otrzymano liste oséb reagujacych uczuleniami na uklucie
lub uzadlenie owadéw. Lista obejmowala 3000 oséb. Z nich 914 reago-
walo na wigcej niz jedng grupe owaddéw. 1/3 z tych oséb byla alergika-
mi. Silne reakcje pojawiaty sie réwniez u ludzi, ktérzy nie wykazywali
dotychczas objawow alergii. U 2606 os6b silna reakcja nastapila po stop-
niowo wzrastajgcej wrazliwosci na owady (Frazier 1969).

Stwierdzono, ze wiele owaddéw wywolujagcych alergie wybiera swe
ofiary drogg selekcji. Najsilniej dzialajg tu bodzce wechowe. Pszczoty
sg przyciggane przez zapach perfum, wéd kolonskich i innych kosmety-
kéw. Osy przycigga zapach owocoéw i réznych ludzkich pokarméw, ko-
mary -— zapach krwi, moczu, potu oraz hormony typu estrogenéw. Pew-
ng role odgrywaja réowniez bodzice wizualne. Pszczoly przyciagaja obiek-
ty jasne i btyszczace, komary — ciemne. Indywidualne réznice w atrak-
cyjnosci czlowieka dla owada zalezg od wieku, plci, koloru skéry i stanu
fizjologicznego organizmu.

Alergie moga wywolywa¢ liczne gatunki stawonogéw, wystepujacych
na calym $wiecie. W niniejszym artykule uwzgledniono jedynie te, ktére
mozna spotka¢ w naszej strefie geograficznej.

Alergie spowodowane uzadleniami

Najczestsze reakcje alergiczne i toksyczne wywoluja u ludzi uzadle-
nia blonkéwek, takich jak pszczoly, trzmiele, osy i szerszenie. Z ich
zadlem polgczony jest gruczot zawierajacy kwas mroéwkowy oraz maly
gruczol tugowy, ktérych ujscia otwierajg sie do woreczka jadowego.
Kombinacja kwasu i cieczy o charakterze zasadowym powoduje silny
bol u czlowieka uzadlonego, a u ludzi uczulonych na te substancje moga
wystepowacé reakcje alergiczne, w skrajnych przypadkach doprowadza-
jace do $mierci. Dokladny sklad chemiczny jadu blonkéwek nie zostal
jeszcze okreslony. Postugujac sie metodami elektroforezy, frakcyjnymi
i chromatografii stwierdzona, ze w jadzie pszczoly wystepuje osiem
frakcji. Z nich frakcja okreslana symbolem F, zawierajaca 13 aminokwa-
s6w, zwana melittyng wywoluje bél i lokalny stan zapalny. Wysokie jej
dawki mogg prowadzi¢ do paralizu oddechowego, a nawet do $mierci.
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Normalng reakcja na jad pszczeli jest powstanie w miejscu uzadlenia
czerwonego pola z jasnym obrzezeniem, otoczonego czerwonymi punk-
tami. Miejsce to jest gorace i swedzace. Po kilku godzinach objawy te
zanikaja. U niektérych ludzi wystepuje réwniez silna opuchlizna, pozo-
stajac przez jeden do kilku dni. Opisane objawy nie daja podstaw do
obaw. Niekiedy jednak uzadlenie moze spowodowa¢ powazniejsze w skut-
kach nastepstwa. Zadlo pszczdl nie jest rozpuszczane przez organizm
ludzki. Po siedmiu latach mozna go znalezé¢ w ciele w nie zmienionym
stanie. Jest to przyczyng wielu groznych przypadkéw, szczegélnie gdy
pszczola uzgdli w okolice oka. Prowadzi to do katarakty, ropienia so-
czewki, moze réwniez spowodowac Slepote.

Alergicy reaguja czesto bardzo silnie na jad pszczeli. Na ich ciele
wystepuje wtedy swedzaca pokrzywka, opuchlizna, obserwuje sie zabu-
rzenia w oddychaniu, przelykaniu oraz stany lekowe. Zanotowano roéw-
niez przypadki $mierci na skutek krwotoku czaszkowego. Przy napadzie
roju, nawet u o0séb niewrazliwych moze nastapi¢ $mieré¢. Okolo 500
uzadlen wystrezy aby zabi¢ czlowieka.

Statystyki w USA podaja, ze z trzech grup zwierzat wytwarzajacych
sad — blonkowek, wezy i pajakéw — w latach 1950 - 1959, 50% $mier-
telnych wypadkéw powodowaly blonkéwki, w tym najwigcej pszczoly
(Frazier 1969).

Alergie powodowane przez $ling stawonogéow

Druga grupa owadow, z ktérg jesteSmy czesto narazeni na kontakt
sa komary. Sa one wciaz jeszcze plaga nie tylko ze wzgledu na przeno-
szenie przez nie choréb, takich jak malaria czy febra, ale rowniez przez
masowo$¢ wystepowania i liczne alergie, ktore powoduja ich uklucia.
Na $wiecie znanych jest 2500 gatunkéw komaréw wystepujacych w naj-
roznorodniejszych $rodowiskach. Najpospolitsze gatunki nalezg do ro-
dzajow: Culex (komar), Aedes (doskwierz) i Anopheles (widliszek). Ga-
tunki z rodzaju Aedes odzywiaja sie najczesciej krwia cztowieka, ataku-
jac nawet w ciggu dnia. Krwig odzywiaja sie samice, preferujgc osoby
doroste, ktére od razu atakuja. Na dzieciach dokonujg szeregu prébnych
naklu¢ nim zaczng sie odzywiaé. Atraktantami dla nich sg zapach potu,
dwutlenek wegla i ciemne kolory. Typowe dla kobiet hormony z grupy
estrogendéw réwniez je przyciagaja.

Uklucie komaréw powoduje powstanie na skorze zaczerwienionego
i swedzacego wzgérka. Podraznienie skory nastepuje przez wstrzyknigcie
wraz ze $ling histaminy.
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Nie stwierdzono dotychczas jakie alergeny znajdujg sie w $linie ko-
maréw, wiadomo jedynie, Ze majg one charakter protein. Reakcje aler-
giczne na uklucia komaréw sz zwykle reakcjami. opbéznionymi. Sg to
pokrzywki, egzemy lub guzkowatosci wystepujace na calym ciele. Dajg
z reguly lagodniejsze objawy w poréwnaniu z jadem pszczelim. Wyste-
puja jedynie wowczas, gdy chory ma powtarzajace sie kontakty z danym
gatunkiem komara.

Wsréd innych muchéwek, jedynie te gatunki, ktére wstrzykjug $line
do ran moga wywolywac reakcje alergiczne. Nalezg tu przede wszystkim
przedstawiciele rodziny Simuliidae (mustykowate). Wystepuja bardzo
pospolicie od rejonéw Arktyki po kraje tropikalne, wszedzie tam, gdzie
znajduje sie woda biezgca — rzeki, strumienie. Doroste odzywiajg sie
krwig ludzi i zwierzat, przenoszac réownoczesnie takie cnoroby, jak wag-
lik i tezec. W trakcie ciecia wpuszczaja dwie substancje. Jedna z nich
ma wlasciwosci znieczulajgce, druga to substancia typu biatkowego
majaca charakter alergenny. Uklucia mustykéw powoduja silny bél, in-
tensywne swedzenie i znaczng lokalng opuchlizne. Oproécz tego wyste-
puja symptony wskazujgce na obecnos¢ w ciele czlowieka toksyn. Stwier-
dzono, ze przyciagaja je jasne kolory i dwutlenek wegla. Repelentem
jest natomiast zapach tytoniu.

Wsréd roztoczy jest réwniez wiele gatunkéw, ktore wywolujg u czlo-
wieka réine typy uczulen. Nalezy do nich przede wszystkim $wierzb
(Sarcoptes scabieii De Geer). Niegdy$ rozpowszechniony na calym s$wie-
cie, obecnie wystepuje coraz rzadziej, glownie w rejonach o zlym stanie
higieny sanitarnej. Nie ma ludzi odpornych na $wierzb. Zakazenie naste-
puje przy kontakcie z chorg osoba lub jej ubraniem. Swierzb drazy
chodniki w skoérze, tam sklada jaja, najczesciej w naturalnych faldach
skéry, na dloniach i przegubach. W pierwszej fazie $wierzb nie powoduje
zadnych objawow. Jedynie osoby juz uprzednio atakowane reaguja od
razu uczuleniem. U ludzi po raz pierwszy zaatakowanych swedzenie
pojawia si¢ po miesigcu i nasila sie nocg. Wystepuje wysypka, wysieki
i krwawienia.

W gruczolach lojowych wielu ludzi zyje inny roztocz — Demodex
jolliculorum (Simon). Na 0go6? jest on nieszkodliwy, czasami, wystepujac
w znacznych ilosciach, moze wywolywaé zmiany chorobowe. Wystepuje
woweczas silna wysypka. Najczesciej spotykany jest u tych kobiet, ktére
zamiast mydia uzywaja do mycia twarzy mleczek kosmetycznych.

Pyemotes ventricosus (Newport) jest pasozytem larw motyli, os,
pszczol, chrzgszezy, niekiedy bydla. Czlowieka atakuje woéwezas, gdy
zdechnie jego zywiciel zwierzecy. Moze réwniez przechodzi¢ na czlo-
wieka ze stomianych materacy. Najczesciej atakuje tuléw, a swedzenie
rozpoczyna sie juz po 10 godz. W miejscach naklu¢ powstaja wzgérki
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z bialym Srodkiem. Po 48 godz. objawy lagodniejg. Na skoérze pozostajg
przez kilka tygodni brazowe plamy. U oséb sklonnych do alergii wyste-
pujg bole glowy, wymioty, katar i astma.

Alergie moga réwniez wywolywaé kleszcze (Ixodida). Jest to rzad
liczgcy okolo 500 gatunkéw. Dzieli sie¢ na dwie rodziny: Argaesidae (ob-
rzezkowate), ktore okresowo atakujg czlowieka i zerujg na nim do mo-
mentu nasycenia sie krwig oraz Irodidae (kleszcze wlasciwe), ktore
pozostajg na zywicielu przez kilka dni. Ich elastyczne cialo w miare
napelniania sie krwig znacznie powieksza rozmiary.

Przedstawiciele obu rodzin zerujgc wbijajg do skdry chelicery i hy-
postom. Hypostom ma na swej powierzchni liczne zakrzywione zeby,
przez co jest go bardzo trudno usungé¢ z ciala czlowieka. Przy prébach
usuniecia kleszcza najczeSciej cala cze$¢ tulowia lub sam aparat gebo-
wy pozostaja w skorze. Reakcja organizmu na kleszcze pojawia sie w kil-
ka dni lub miesiecy po ich ataku. Na ciele wystepuje rodzaj. gruzetko-
watej wysypki, przy czym gruzelki te sg duze, 0,5-2 cm S$rednicy. Po
kilku miesigcach zanikajg. Do tej pory nie wiadomo, czy alergie wywo-
lujg mikroskopijne kawalki aparatu gebowego roztoczy, czy wydzieliny
gruczoléw $linowych.

Osobnym zagadnieniem jest wywolywanie przez kleszcze paralizu.
Powoduja go neurotoksyny zawarte w $linie kleszezy. Objawy paralizu
kleszczowego sa typowe dla innych tego rodzaju choréb. Polegaja na osta-
bieniu dzialania mie$ni, braku reakcji na bodZce, apatii oraz okresowej
utracie zdolnosci poruszania sie. Objawy te zanikaja w kilka godzin po
usunieciu kleszcza z ciala.

Alergie powstale na skutek kontaktu skory czlowieka

z wydzielinami gruczolow stawonogoéw

Ten typ alergii powstaje najczesciej przy zetknieciu sie z larwami
niektérych gatunkéw motyli. Stwierdzono, ze alergie moze wywolywac
okolo 500 gatunkéw larw motyli, w Polsce gléwnie z rodziny brudnico-
watych. Uczulenie powodujg znajdujace sie na ciele larw drobne wtoski,
zbite zwykle w peczki i potgczone z komoérkami sekrecyjnymi. Nie stwier-
dzono jeszcze dokladnie, jaki jest sklad chemiczny wydzieliny tych ko-
morek. Przypuszcza sig, ze sama wydzielina nie ma charakteru substan-
cji biatkowej, jest jedynie adsorbowana przez czasteczki bialka. Do tej
pory jest réowniez kwestia otwartg, czy i w jakim stopniu plyn z tych
komoérek ma wlasciwoséei toksyczne, czy tez reakcje ludzi sa wywolane
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podraznieniem skory przez wloski. Po zetknieciu sie z larwami motyli
u ludzi pojawia sie okresowo bol, na ogo6t daleko od miejsca podraznie-
nia. Swedzenie i puchniecie wystepuje juz po kilku minutach. Pojawia
si¢ rowniez wysoka goraczka i silne bole glowy. Niekiedy u ludzi bar-
dziej wrazliwych moze wystgpi¢ szok.

Alergie oddechowe

Wiele elementow ciala stawonogéw stanowi niezauwazalny skladnik
otaczajgcego nas powietrza. Sg to wylinki, wloski, kal i fragmenty ko-
konow. Na nie wlasnie wystepujg u ludzi najczesciej alergie oddechowe.

Pierwsze stwierdzono w latach 1915 - 1929 u ludzi mieszkajgcych nad
brzegami jezior, w miejscach, gdzie masowo legly sie jetki. Alergie wy-
wolywaly pozostawione na powierzchni ziemi i na drzewach skorki
ostatniej wylinki, ktére wysychajgc rozpylaly sie w powietrzu. Obecnie
wiadomo, ze najczestsze alergie oddechowe powodujg te owady, ktore
masowo pojawiaja sie w pewnych okresach, a wiec jetki, chrusciki
1 mszyce. W tych przypadkach uczulenie wywoluje chityna zawarta
w okrywie ciala wszystkich gatunkéw owadéw. Potwierdzenie tego otrzy-
mano wstrzykujac sSrédskérnie chityne pacjentom. Reagowali oni na
iniekcje typowymi symptomami alergii. U ludzi zatrudnionych w mlynach
stwierdzono astme wywolang przez zawarte w pyle grudki kalu wolka
zbozowego.

Objawy alergii wystepujag w postaci siennego kataru, astmy, lzawie-
nia i zapalenia spojowek. '

Powszechnie znana posta¢ astmy, okreSlana jako alergia na kurz do-
mowy, jest wywolywana przez dwa gatunki roztoczy: Dermatophagbides
pteronyssinus (Trouessart) i Dermatophagoides farinae Hughes. Od daw-
na stwierdzono, ze probki kurzu domowego zawierajg wspdlny alergen,
ktérego koncentracja zmienia sie zaleznie od pory roku. Badajgc kurz
znaleziono w nim wymienione gatunki roztoczy. Prawdopodobnie aler-
gen wywolujacy objawy chorobowe jest zawarty w ich wydzielinach
lub wydalinach. O tym, ze roztocze sg bezposrednig przyczyng astmy
$wiadczg wyniki otrzymane przez autoréow angielskich. Ze 100 badanych
pacjentow, u ktorych stwierdzono astme oskrzelowg, 94 reagowalo na-
sileniem tej choroby po $rédskérnym wstrzyknieciu wyciagu z D. ptero-
nyssinus. Reakcje dodatnie obserwowano przy rozcienczeniu tego aler-
genu rzedu 1078 (Boczek 1980).

D. pteronyssinus wystepuje na calym $wiecie w ilo$ci 1 - 500 osobni-
kéow na 1 g kurzu. Szczegdlnie licznie wystepuje w pyle materacow.
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W Anglii zbadano 186 doméw i w 82,3%0 probek znaleziono ten gatunek
roztocza. Najczesciej wystepuje w mieszkaniach starych i wilgotnych.

Drugi gatunek D. farinae, jest czesciej spotykany w mgce, moze
jednak réwniez wystepowa¢ w kurzu domowym. Alergen wydzielany
przez ten gatunek jest 10 razy silniejszy. W Europie stanowi 1% roz-
toczy znajdowanych w pyle domowym, w USA jest liczniejszy niz inne
gatunki.

Reakcje ludzi na wnikanie stawonogéw do przewodu pokarmowego

Wraz z pokarmem zjadamy szkodniki produktow przechowywanych.
Rola ich jako czynnikéw alergennych jest dotychczas stabo poznana.

Najwieksze znaczenie przypisuje sie rozkruszkom (Acaridiae), ktore
zjadane w duzych iloSciach mogg powodowaé bezkrwawe biegunki lub
nawet chroniczne schorzenia przewodu pokarmowego.

Alergie mogg wywotywac¢ takze odchody karaczandéw pozostawiane
na produktach spozyweczych i na naczyniach.

Leczenie wszystkich wymienionych tutaj typow alergii wymaga od
stuzby medycznej zaznajomienia sie z niektérymi problemami z zakresu
entomologii i akarologii. Od wlasciwego rozpoznania stawonoga, oraz
znajomosci jego ekologii zalezy dobranie wlasciwej metody leczenia.

Za najlepszg metode leczenia alergii uwaza sie jej zapobieganie. Po-
lega ono na uzywaniu repelentow (przeciw komarom), przestrzeganiu
higieny sanitarnej, co ma szczegélne znaczenie przy karaczanach i rozto-
czach, oraz unikaniu stosowania substancji, ktore mogg przyciggac
owady.

W bezposrednim zwalczaniu stosuje sie te same metody, co przy
zwalczaniu szkodnikéw.

Chorych leczy sie przez wstrzykiwanie niskich dawek substancji
alergennych, otrzymujac tg drogg stopniowg redukcje wrazliwosci pa-
cjentow.
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ANDRZEJ BEDNAREK

Fauna pluskwiakow (Heteroptera) sztucznych zbiornikow
wodnych terenéw zurbanizowanych

Miasta staly sig ostatnio terenem intensywnych badan biologicznych,
ktérych celem jest okreslenie specyfiki biocenotycznej obszaréw silnie
nasyconych elementami antropogenicznymi. Szczegélng uwage zwraca
si¢ na faune ladowa, gdzie badania dotycza zwlaszcza terenéw zielonych
i w konsekwencji prowadzg do pewnych wnoskow uogblniajgcych (P i-
sarski i Trojan 1979).

Zmiana struktury zoocenoz pod wplywem presji urbanistycznej, wy-
raza si¢ zmniejszeniem liczby gatunkéw zwierzat, poprzez eliminowanie
gatunkéw bardziej wyspecjalizowanych (Pisarski 1979). Jednoczes-
nie ich liczebno$¢ poczatkowo wzrasta i dopiero na terenach znajdujg-
cych sie pod wpltywem bardzo silnej presji zaczyna sie zmniejsza¢. Do-
tyczy to szczegdlnie saprofagéw glebowych, wigkszosci zoofagéw i nie-
ktérych fitofagéw posiadajacych gryzacy aparat gebowy. Zwieksza sie
natomiast liczba endofitofagéw, a takze fitofagéw o klujgco-ssacym
aparacie gebowym. Zatem zwieksza sie¢ liczebnosé zwierzat odzywiaja-
cych sie roslinami, przy réwnoczesnym spadku liczebnosci zoofagéw, co
zdaniem Pisarskiego prowadzi do zachwiania réwnowagi zoocenotycz-,
nej. Jako skutek moga wystapi¢ gradacje szkodnikéw. Miasta, z uwagi
na cieplejszy i bardziej suchy klimat, stwarzaja ponadto dogodniejsze
warunki wystgpowania dla gatunkéw cieplolubnych i kserofilnych, kté-
rych liczebno$¢ moze znacznie przewyzsza¢ wielkosci spotykane w oko-
licznych $rodowiskach niezurbanizowanych.

W przypadku fauny ladowej istotne znaczenie ma zapewne zanie-
czyszczenie chemiczne, przede wszystkim przez zwiazki toksyczne zawar-
te w spalinach. Stajg sie one dodatkowo przyczyna eliminacji wielu
gatunkéw zwierzat w $rodowiskach zurbanizowanych.

Przesuszenie, zanieczyszczenie $rodowiska oraz stosunkowo uboga
flora, ograniczajgce liczbe gatunkéw sa jednoczeénie przyczyng zmniej-
szenia liczebnodci wielu zespoléw. Prowadzi to niekiedy do czeSciowego
zaniku konkurencji miedzygatunkowej i gwaltownego wzrostu liczebno$-
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ci tych gatunkéw, ktére w miescie znajduja dosé bogate zrodto pokarmu.
Wedlug Pisarskiego wigkszo$¢ zespolow w $rodowiskach miejskich cha-
rakteryzuje sie dominacjg jednego do trzech gatunkoéw, przy udziale
kilku-kilkunastu gatunkéw akcesorycznych. Zespoly te moga osiggac
wigkszg liczebno$¢ na terenie miast niz na obszarach niezurbanizowa-
nych, z uwagi na bardzo wysoka liczebnoéé gatunkow dominujgcych.

Oddzielnym zagadnieniem jest okreSlenie wystepowania gatunkow
dominujgcych.

Oddzielnym zagadnieniem jest okreslenie poszczegdlnych gatunkéw
wystepujacych w zoocenozach miejskich w zaleznosci od zespolu warun-
kéw ekologicznych, ktérymi charakteryzuje sie $rodowisko zurbanizowa-
ne. Stopien adaptacji poszczegélnych gatunkéw do warunkéw, bedacych
wyrazem zmian antropogenicznych, takich jak zespoly pokarmowe i kli-
mat — pozwolil na wyréznienie pieciu grup owadéw zyjacych w mieécie
(Pisarskii Trojan 1976). Sa to:

1. Synantropy obligatoryjne obejmujace gatunki najécislej zwigza-
ne z czlowiekiem, ktére spedzajg wigksza czeéé zycia w pomieszczeniach
mieszkalnych i zwigzanych z przetwérstwem spozyweczym.

2. Synantropy fakultatywne objemujace gatunki wystepujace w $ro-
dowiskach atropogenicznych, dzigki nagromadzeniu tam odpowiednich
pokarméw; ich populacje dzikie wystepuja takze poza siedzibami ludz-
kimi.

3. Pi’)lsynantropy — gatunki rozwijajgce sie poza siedzibami ludzki-
mi, jednak w ich poblizu, wykorzystujgce wytworzone przez czlowieka
warunki troficzne i klimatyczne; nalezg tu gatunki pochodzenia potu-
dniowego, ktére w cieplejszym klimacie miejskim znajduja dogodne wa-
runki rozprzestrzeniania sie.

4. Hematofagi synantropijne.

. 9. Synantropy pozorne obejmujgce pozostate gatunki owadow w $ro-
dowiskach zurbanizowanych; wystepowanie ich jest uwarunkowane spe-
cyfikg tego $rodowiska. .

Klasyfikacja ta jest zapewne bardzo ogélna, ponadto odnosi sie ona
tylko do entomofauny s$rodowisk lgdowych. Jej zastosowanie stwarza
pewne trudnosci, gdyz nie zostaly ostro zarysowane granice miedzy po-
szczegélnymi kategoriami, ktére umozliwialyby rozdzielenie grup sy-
nantropow i podporzadkowanie im okreslonych gatunkéw owadéw. Szcze-
gblnie dotyczy to pélsynantropéw i synantropéw pozornych.

Na tle niezlej znajomos$ci fauny ladowej stabo zbadano $rodowiska
wodne urbicenoz. Szerszego opracowania doczekala sie jedynie fauna
hematofagiczna (Lachma jer 1949, 1954, Lukasiak, 1961, Skier-
ska 1976). Ponadto Biesiadka i Kasprzak (1977) oraz Ban a-
szak i Kasprzak (1978) omawiali czesciowo wystepowanie chrzg-
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szczy, pluskwiakéow, wodopdjek, skaposzczetow, wirkéw, skorupiakow,
jetek, chruscikow i Slimakéw na terenie Poznania, Olszewski
(1977) — widlonogéw w kodzi i Podsiadlo (1978) — rakéw w War-
szawie. Inni atuorzy podaja takze pojedyncze gatunki znalezione w zbior-
nikach wodnych miast. ‘

Badania hydrobiologiczne prowadzone w miastach dotyczyly zwlasz-
cza Srodowisk pochodzenia naturalnego, przy czym szczegélnie akcento-
wany byl wplyw antropopresji, przede wszystkim zanieczyszczen na
zoocenozy wodne. W problematyce badan hydrobiologicznych w mia-
stach podsumowanych przez Pieczynskg i Praszkiewicza
(1977) bardzo malo miejsca zajmujg zbiorniki catkowicie sztuczne, naj-
bardziej charakterystyczne dla zwartej zabudowy miast.

Celem artykutu jest przedstawienie specyfiki fauny pluskwiakéw wod-
nych w duzych miastach, ze szczegélnym uwzglednieniem zbiornikéw
sztucznych, a takze proba okreslenia podobienstw struktury heteropte-
rofauny Srodowisk naturalnych i miejskich. W badaniach nad faung
sztueznych zbiornikéw wodnych terenéw miejskich, pluskwiaki sa grupa
szczegOlnie interesujacg. Charakteryzujg sie one duzg i zrdéznicowang
migracyjnoscig. Sg jedng z pierwszych grup zasiedlajacych te zbiorniki.

Ogélne uwagi o charakterze §rodowisk wodnych w miastach

Srodowiska wodne na terenie aglomeracji miejskich charakteryzuja
'sie znaczng odrebnoscig w stosunku do $rodowisk innych terenéw. Skia-
da sie na to odrebno$¢ warunkéw fizjograficznych miast, ktéra wyraza
sie wystepowaniem zwartej zabudowy, swoistoscig fitocenoz i mikrokli-
matu. Mozna sie spodziewaé, ze warunki te wywierajg znaczny wplyw
na strukture wodnych zoocenoz miast, stanowigc z jednej strony bariere
ekologiczna dla niektérych gatunkéw i preferujac z kolei inne. Bardziej
preferowanymi w zoocenozach miejskich sg gatunki zdolne do migracji.
Warunki fizjograficzne miast, wyrazajgce sie izolacja poszczegélnych
zbiornikéw wodnych, nie sprzyjaja zasiedlaniu ich przez formy bezskrzy-
dle lub posiadajace zredukowane skrzydla. Dla wielu grup owadéw wod-
nych istotne znaczenie ma przyciagajace dzialanie $wiatla miejskiego.
Jest to jednak zagadnienie stosunkowo slabo poznane. Nalezy tez zwro-
ci¢ uwage na wplyw zanieczyszczenia chemicznego urbicenoz na struk-
ture dominacji w zoocenozach wodnych.

Pobiezna analiza zbiornikéw wodnych w miastach pozwala na stwier-
dzenie znacznego zrdéznicowania typologicznego. Obok zbiornikéw natu-
ralnych lub o warunkach bardzo zblizonych do naturalnych, jak: staro-

3 — Wiad. Entomolpgiczne 1/3




162 ANDRZEJ BEDNAREK

rzecza, rzeki, mniejsze jeziora, glinianki, niektore stawy parkowe, na
terenie miast mozna wyr6znié znaczng liczbe zbiornikéow sztucznych
i skrajnie sztucznych (kanaly, zbiorniki infiltracyjne, przeciwpozarowe
i fontannowe). Upowaznia to, jak sadze, do stwierdzenia, ze na terenach
zurbanizowanych mozemy mie¢ do czynienia ze znacznie wiekszym zroz-
nicowaniem Srodowisk wodnych niz poza miastami, na stosunkowo nie-
wielkim obszarze. Mozna sie zatem spodziewaé znacznej rdéznorodnosei
zoocenoz wodnych.

O bogactwie typéw zbiornik6w w miastach $wiadczy nie tylko rézno-
rodno$¢ pochodzenia i przeznaczenia, lecz takze zapewne zmiennos¢ wa-
runkéw termicznych i chemicznych. Problem ten jednak jest dotad sto-
sunkowo slabo poznany. Biorge pod uwage zmieniajagce sie w okresie
sezonu warunki Srodowiskowe w tego typu zbiornikach na terenie miast,
nalezalo sie spodziewaé sezonowego zrdznicowania struktury zoocenoz
wodnych oraz niestabilnosci fauny.

Sztuczne zbiorniki wodne, na ktérych skoncentrowalem badania pel-
nig zréznicowane funkcje. Niektére z nich majg znaczenie architekto-
niczne, stanowigc estetyczny element krajobrazu zurbanizowanego (sta-
wy parkowe i zbiorniki fontannowe), inne pelnig funkcje komunalno-sa-
nitarne (zbiorniki infiltracyjne i przeciwpozarowe). Sg one zréznicowane
pod wzgledem stopnia sztuczno$ci i pochodzenia. .

Stawy parkowe sg najbardziej zblizone do zbiornikéw naturalnych,
maja podobny sklad ro$linnosci wodnej (Phragmites communis Trin.,
Potamogeton natans L., P. filiformis Pers., Elodea canadensis Rich., My-
riophyllum spicatum L., Batrachium sp.) i dno pokryte warstwag mutu.
Glebokosé ich dochodzi do 0,8 m. Z reguly lepiej wyksztalcona jest ro-
Slinno$¢ brzegowa, w stosunku do pozostatych typéw zbiornikéw. Zalez-
nie od sposobu utrzymania sa one okresowo oczyszczane z mutu (co 1-3
lata). '

Zbiorniki infiltracyjne zblizone sy do glinianek. Stroine brzegi po-
rasta Polygonum amphibium L., Renunculus sp., Carex sp., P. communis
i Sparganium ramosum Huds. Na powierzchni wody wystepuje niekiedy
Lemna minor L. Glebokoéé do 3 m. W zbiornikach tych z reguly dwa
razy do roku wymieniana jest woda, a dno oczyszczane z mutu.

Dno i strome brzegi zbiornikéw przeciwpozarowych zbudowane sg
z betonu, niekiedy pokryte papa i wysmolowane. Na dnie znajduje sie
gruba warstwa substancji humusowych. Roslinno$¢ jest tutaj uboga
(L. minor, M. spicatum, E. canadensis). Glebokos$é wynosi 1,5 - 4 m. Zbior-
niki te oczyszczane sg rzadko (co 5 lat).

Zbiorniki fontannowe s basenami betonowymi, stosunkowo plytkimi
(do 0,5 m glebokosci), ktérych dno jest niekiedy pokryte warstwa mutu.
Makrofity sa bardzo rzadkie, czesto wystepuja zakwity glonéw. Woda
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jest stale wymieniana i uzupelniana woda z wodociggéw miejskich. Zimg
Sg one oprézniane z wody i oczyszczane.

Ogoélnie mozna zauwazy¢, ze omawiane tutaj cztery typy sztucznych
zbiornikéw wodnych terenéw miejskich charakteryzujg sie uboga florg
wodng, brakiem roslinnosci brzegowej (poza lagodnymi brzegami stawow
parkowych), okresowym usuwaniem substancji humusowych i czesta
wymiang wody. W przypadku zbiornikéw fontannowych jest to woda
zawierajgca znaczng ilos¢ substancji mineralnych, ktorej sklad odpowiada
skladowi chemicznemu wody wodociggowej. Charakteryzujg sie one pra-
wdopodobnie takze znacznym zanieczyszczeniem chemicznym wéd, szcze-
golnie wowczas, gdy polozone sg w bezpoSrednim sgsiedztwie ciaggow
komunikacyjnych. Ponadto akweny te sg mniej lub bardziej izolowane
przez rozwinietg strukture urbanistyczng. Wszystkie wymienione tutaj
czynniki okres$laja wyrazng specyfike sztucznych zbiornikéw s$rédmiej-
skich, w poréwnaniu ze $rodowiskami naturalnymi.

Charakter fauny pluskwiakéw sztucznych zbiornikéw wodnych
Srodowisk zurbanizowanych

Na terenie Poznania w sztucznych zbiornikach wodnych stwierdzi-
lem wystepowanie 36 gatunkow pluskwiakéw (tab. 1). Nie znalazlem
10 gatunkéw podanych przez Wréblewskiego (1939, 1959) ze Sro-
dowisk naturalnych okolic Poznania. Byly to gatunki tam rzadkie, jezior-
ne lub reofilne. W obserwowanych przeze mnie zbiornikach nie moglty
one znalez¢ dogodnych warunkéw rozwoju.

Dietze (1952) na obszarze Lipska ‘wykazal tylko 19 gatunkéw,
ktoére wystepowaly takze w sztucznych zbiornikach Poznania, poza Mi-
- cronecta meridionalis (Costa) i Notonecta viridis Deld. Jednak weczeéniej
wystepowanie tych gatunkéw w okolicach Poznania stwierdzit W r 6 b-
lewski (1939). Ponadto w Srodowiskach naturalnych odnotowal on:
Sigara hellensi (C. Shlb.), Corixa panzeri (Fieb.), C. moesta (Fieb.), Mi-
cronecta minutissima (L.), Cymatia bonsdorffi (C. Shlb.), Aphelocheirus
aestivalis (F.), Gerris najas (De Geer), Microvelia schneideri (Schltz).
i M. umbricola Wréobl. Uwzgledniajac te dane okazuje sie, ze z terenu
Poznania stwierdzono dotgd 46 gatunkéw Heteroptera. Fauna pluskwia-
kéw wodnych Poznania, pod wzgledem zréznicowania gatunkowego, jest
podobna do fauny duzych obszaré6w naturalnych opracowanych przez
Mielewczyka (1963)i Biesiadke (1969).

W sztucznych zbiornikach Poznania gatunkami dominujgcymi (pow
5% zebranego materialu) byly: Sigara praeusta (22,1%), S. falleni
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Tabela 1. Wykaz gatunkow pluskwiakow wodnych w sztucznych zbiornikach w Poznaniu

Liczba 1 Frekwencja Dominaci
Gatunek osobnik 6w na stanowis- or(r;n)ac_;a

P 0 kach (%) °

1. Cymatia coleoptrata (Fabr.) 39 93 2,25 2,62

2. Sigara fossarum (Leach.) 66 66 4,09 2,62

3. Sigara falleni (Fieb.) 366 477 8,19 16,81

4. Sigara distincta (Fieb.) 89 78 2,04 3,33

" 5. Sigara striata (L.) 191 242 . 6,55 8,63
6. Sigara limitata (Fieb.) 83 71 2,86 3,07

7. Sigara semistriata (Fieb.) 68 101 4,09 3,37

8. Sigara nigrolineata (Fieb.) 58 64 3,07 2,40

9. Sigara praeusta (Fieb.) 508 551 6,96 22,11

10. Sigara concinna (Fieb.) 11 14 2,04 0,49
11. Sigara lateralis (Leach) 39 55 4,18 1,87
12. Corixa sahlbergi (Fieb.) 154 292 5,73 " 8,89
13. Corixa linnaei (Fieb.) 40 61 5,34 2,01
14. Corixa dentipes (Thomps.) 3 11 | 1,22 0,27
15. Corixa punctata (Illig.) 14 21 ) 1,63 0,69
16. Notonecta glauca L. 44 71 5,73 2,29
17. Notonecta maculata Fabr. 7 18 0,61 0,49
18. Notonecta reuteri Hung. 1 — 0,20 0,02
19. Notonecta lutea Miill. - 1 0,20 0,02
20. Plea leachi Mc Greg. a. Rey. 143 5,12 2,84
21. Ilyocoris cimicoides (L.) 27 1,84 0,53
22. Nepa cinerea L. 13 1,22 0,25
23. Ranatra linearis L. 4 0,82 0,08
24. Hydrometra gracilenta Horv. 1 — 0,20 0,02
25. Hebrus pusillus Fall. 2 — 0,20 0,04
26. Hebrus ruficeps Thomps. — 3 0,20 0,06
27. Mesovelia furcata Mls. Rey. 1 - 0,20 0,02
28. Microvelia reticulata (Burm.) 2 5 0,40 0,14
29. Velia caprai Tam. 1 — 0,20 0,02
30. Limnoporus rufoscutellatus (Latr.) 22 26 2,87 0,95
31. Gerris paludum (Fabr.) 5 2 0,20 0,14
32. Gerris thoracicus Schumm. 4 14 1,63 0,39
33. Gerris lateralis Schumm. — 1 0,20 0,02
34. Gerris lacustris (L.) 233 307 9,42 10,75
35. Gerris odontogaster (Zett.) 76 46 4,71 2,43
36. Gerris argentatus Schumm. 4 5 1,02 0,18

(16,8%0), Gerris lacustris (10,7%), S. striata (8,6°%) i C. sahlbergi (8,8%);
dalszych 10 gatunkéw nalezy uzna¢ jako subdominanty (2 -5%), jeden
jako influent (1 - 2%b0), a pozostale jako gatunki akcesoryczne. Za gatun-
ki obce dla charakteru omawianego tutaj typu zbiornikéw nalezy uznac:
G. lateralis i G. paludum — gatunki reofilne lub jeziorne, a takze Hy-
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drometra gracilenta, Hebrus pusillus, H. ruficeps, M. furcata i Velia
caprai, ktore wystepuja licznie i pospolicie w $redowiskach naturalnych,
na wodach przybrzeznych oraz plaskich i zaro$nietych brzegach (Wr 6 b-
lewski 1939, Biesiadka 1969). Znalezienie ich w badanych zbior-
nikach $wiadeczy o duzej migracyjnosci takze i tych gatunkow.

Wszystkie gatunki dominujgce charakteryzowaly sig¢ duza frekwencja.
Ponadto stosunkowo czesto wystepowaly: C. linnaei, N. glauca i P. lea-
chi, a takze G. odontogaster, S. fossarum, S. semistriata, S. lateralis,
S. nigrolineata oraz L. rufoscutellatus, S. distincta i S. concinna.

Analizowalem wystepowanie pluskwiakéw w poszczegélnych typach
sztucznych zbiornikéw Poznania (ryc. 1). W stawach parkowych zebra-

Zzp, LI

24 HH 2
E33
Y24
s
NN
B3 7
[F+rl8
EzE9
[0
Cn
N

\
//

Ryc. 1. Struktura dominacji Heteroptera w sztucznych zbiornikach wodnych

a — stawy parkowe, b — zbiorniki infiltracyjne, ¢ -- zbiorniki przeciwpozarowe, d —
zbiorniki fontannowe; 1 — S. falleni, 2 — S. distincta, 3 — S. striata, 4 — S. nigrolineata,
5 — S. praeusta, 6 — S. lateralis, 7 — C. sahlbergi, 8 — C. punctata, 9 — inne wioslakl,

10 — Notonectidae, 11 — Plea leachi, 12 — G. lacustris, 13 — inne Gerridae

tem 28 gatunkéw, wéréd ktorych dominowaly: G. lacustris, C. sahlbergi,
S. striata, S. praeusta, G. odontogaster i S. falleni. Trzy pierwsze sta-
nowily lgcznie 49%o zebranego materiatu. Na uwage zastuguje bardzo
liczne wystepowanie G. lacustris. Analiza jego struktury dominacji
w czterech typach zbiornikéw (ryc. 2) potwierdza opinie, Ze najczeSciej
wystepuje on na brzegach zarosnietych zbiornikow.
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W zbiornikach przeciwpozarowych stwierdzono 27 gatunkéw, wsréd
ktorych dominowaty: C. sahlbergi, S. praeusta, G. lacustris S. fossarum,
S. limitata i S. semistriata. Ostatnie trzy gatunki byly liczne tylko
w zbiornikach przeciwpozarowych. W badaniach Wréblewskiego

/X) %r
401 404
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20 204
101 104
a b ¢ d d ¢c b a
Ryc. 2 Ryec. 3

Ryc. 2. Ogélna liczebnosé G. lacustris w sztucznych zbiornikach wodnych

a — stawy parkowe, b — zbiorniki infiltracyjne, ¢ — zbiorniki przeciwpozarowe, d —
zbiorniki fontannowe

Ryc. 3. Ogdlna vliczebnos',é S. praeusta w sztucznych zbiornikach wodnych. Ozna-
czenia jak dla ryc. 2

(1939) stanowily one staly skladnik wielogatunkowych, rzecznych zespo-
16w pluskwiakéw; takze, chociaz mniej licznie, wystepowalty w mniej-
szych zbiornikach bezodplywowych. Natomiast liczne wystepowanie
w tym typie zbiornikoéw C. sahlbergi zdaje sie potwierdzaé opinie, wedlug
ktorej gatunek ten jest charakterystyczny dla niewielkich zbiornikéw
o dnie pokrytym grubg warstwa substancji humusowych (Miele w-
czyk 1963, Midak 1965, Biesiadka 1969).

W zbiornikach infiltracyjnych, wsréd 25 gatunkéw dominowaly:
S. falleni, S. striata, G. lacustris i S. praeusta, stanowiac 1gcznie 73,5%
zebranego materiatu. Sklad gatunkowy wioslakéw zbiornikéw infiltra-
cyjnych najbardziej przypominal zespét dwugatunkowy dna piaszczysto-
-mulistego (Wro6blewski 1939). Znaczna liczebno$é S. praeusta mo-
ze wigzac sie z czesta wymiang wody.

Najbardziej interesujace wyniki przyniosty obserwacje zbiornikéw
fontannowych. Wsréd 25 gatunkéw tam zlowionych dominowaty: S. prae-
usta i S. falleni (lacznie 67,8%/o materiatu). Sklad gatunkowy i struktura
dominacji Heteroptera wskazuje, ze sg to zbiorniki o bardzo specyficz-
nych warunkach $rodowiskowych, wigzacych sie z brakiem makrofitéw,
eurytermia, a takze prawdopodobnie z podwyzszong mineralizacja wody,
co moze by¢ skutkiem zwigkszonego parowania z duzej powierzchni tych
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plytkich zbiornikéw. Pewien wplyw na zoocenozy zbiornikéw fontan-
nowych moze takzie wywiera¢ znaczne zanieczyszczenie chemiezne oko-
licznych biotopéw ladowych. O podwyzszonej mineralizacji wod w fon-
tannach Swiadczy masowe wystepowanie S. praeusta (40,3%), a takze
liczniejsze niz w innych terenach Wielkopolski — S. concinna, ktéra
uwazana jest za gatunek bardzo rzadki w $rodowiskach naturalnych.
Opinie t¢ potwierdza znalezienie przez Biesiadke (informacja ustna)
w zbiornikach fontannowych kilku gatunkéw chrzgszezy halofilnych.

Wielu autoréw uwaza, ze S. praeusta jest gatunkiem wskaznikowym .

dla podloza ilastego, znoszacym nawet duze zanieczyszczenie (Teyro v-
sky 1958). Obserwujac wplyw zanieczyszczenia wody i dna stawu ryb-
nego w Jeseniku (CSRS), Teyrovsky (1952) zwrdcil uwage, ze w wy-
niku oczyszczania zbiornika liczebno$é S. praeustea zmniejszyla sie
z 52,7% (przed oczyszczaniem) do 5,2% po oczyszczeniu. Obserwacje
tego pluskwiaka na terenie Poznania potwierdzajg te zalezno$¢. S. prae-
usta jest najliczniej reprezentowany w fontannach, a w innych zbiorni-
kach, w ktérych zanieczyszczenie zmniejsza sie, jej liczebnoé¢ zmniejsza
sie takze, w stosunku do innych gatunkéw (ryc. 3). Nalezy sadzi¢, ze
wsrédd poznanych pluskwiakdéw wodnych, S. praeusta jest gatunkiem
najbardziej charakterystycznym dla skrajnie -sztucznych, znacznie zmi-
neralizowanych i zanieczyszczonych zbiornikéw miejskich.

Okreflajac specyfike heteropterofauny sztucznych zbiornikéw w mia-
stach, nalezy zwr6ci¢ uwage na uklady fenologiczne. Pobiezne obserwacje,
ktore przeprowadzono w Poznaniu wskazujg na ich odmiennos$¢é w sto-
sunku do $rodowisk naturalnych. Odmienno$é ta wigze sie zapewne
w znacznym stopniu z astatycznym charakterem zbiornikéw, szczegoélnie
za$§ przebiegiem zmian termicznych i chemicznych.

W okresie wczesnowiosennym, po stopnieniu lodéw lub napelnieniu
zbiornik6w wystepuje w nich niewielka liczba pluskwiakow, wsrod kto-
rych dominujg nartniki (ryc. 4). Na przelomie wiosny i lata, do polowy
lipca wystepuje silny wzrost liczby pluskwiakéw (wioslakéw), przy je-
dnoczesnym maksimum wystepowania Gerridae. Jest to prawdopodobnie
spowodowane wiosenng migracjg pluskwiakéw ze $rodowisk naturalnych
do zbiornikéw Srédmiejskich. Zasiedlaniu tych zbiornikéw sprzyjaja za-
pewne optymalne warunki termiczne i chemiczne. W przypadku wio-
§lakow, w sierpniu obserwuje sie zmniejszenie nasilenia wystepowania
imagines, przy maksymalnym pojawie larw. U schylku lata we wrze$-
niu nastgpilo maksimum wystepowania Corixidae, co jest spowodowane
masowym przeobrazaniem sie larw. Nastepnie w okresie jesiennym, az
do przymrozkéw i oprdznienia zbiornikéw (fontannowych i czeSciowo
stawéw parkowych), nastepuje jesienna migracja pluskwiakéw ze zbior-
nikéw Srédmiejskich do $rodowisk naturalnych. Migracje te moga byé
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spowodowane spadkiem temperatury oraz wzrostem proceséw gnilnych
w wodzie. Migracje sa tez wywolane w znacznej czesci usunieciem wo-
dy ze zbiornikéw. W przypadku nartnikow od lipca obserwowalem
spadek liczebnosci, ktérego tempo wyraznie wzrastalo we wrzeéniu. Od-
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Ryc. 4. Ogdlna liczebnos$¢ Corixidae i Gerridae w sztucznych zbiornikach wodnych
w sezonie wegetacyjnym

1 — Coriridae (imagines), 2 — Corixidae (larwy), 3 — Gerridae (imagines), ¢ — Gerridae
(larwy)

mienno$¢ nasilenia wystepowania Corixidae i Gerridae w kolejnych okre-
sach sezonu wegetacyjnego wynika prawdopodobnie z ograniczonej roz-
rodczosci nartnik6w w zbiornikach miejskich. Potwierdza to niewielka
liczba larw nartnikow, ktore zdotano tam zebraé.
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Obserwacje fenologiczne pozwolily stwierdzi¢ w rozwoju pluskwia-
kow wodnych na terenie miasta wystepowanie migracji wiosennej w kie-
runku do zbiornikéw srodmiejskich i jesiennej — w kierunku odwrot-
nym. Jest to, jak mozna sadzi¢, specyficzna cecha fauny pluskwiakéw
sztucznych zbiornikow w miastach. Inng cechg charakterystyczng jest
stwierdzenie w sztucznych zbiornikach, szczegélnie w fontannach, nie-
spotykanego w $rodowiskach naturalnych zageszczenia fauny wioslakow
u schytku lata.

Poréwnanie charakteru fauny pluskwiakéw wodnych w sztucznych
zbiornikach $rodmiejskich w okresie wiosennym i jesiennym nasuwa je-
szcze jedng istotng uwage. Mozna bowiem stwierdzi¢, ze od zasiedlenia
zbiornikow do reprodukcji struktura dominacji Heteroptera (szczegdlnie
w zbiornikach fontannowych) jest prostym odzwierciedleniem migracyj-
nosci pluskwiakdéw ze Srodowisk naturalnych. Natomiast w okresie roz-
rodezym ksztaituje sie odmienny charakter heteropterofauny, w wyniku
oddzialywania specyficznych warunkéw ekologicznych w sztucznych
zbiornikach miejskich. Skutkiem tego jest uksztaltowanie sie zupelnie
odmiennej struktury dominacji tych owadéw w okresie schylkowym
w poréwnaniu z poczgtkowym.

Porownanie fauny pluskwiakéw wodnych zbiornikéow w s$rodowiskach

naturalnych i zurbanizowanych

Zwrécono juz w artykule uwage na niektdére cechy swiadczgce o od-
miennosci struktury Heteroptera sztucznych zbiornikoéw s$rodowisk zur-
banizowanych w stosunku do naturalnych. Dobre poznanie fauny plus-
kwiakéw wodnych naturalnych biocenoz Wielkopolski, ktére zawdzie-
czamy badaniom Wréblewskiego (1939, 1959), Mielewczyka
(1963, 1971) i Biesiadki (1969), umozliwilo poréwnanie heteroptero-
fauny tam wystepujgcej z zespolami sztucznych zbiornikéw. Autorzy
ci prowadzili swoje badania w bliskiej odleglosci oraz w promieniu dc
100 km od Poznania, w okolicach Gniezna i Pojezierza Sierakowsko-Mie-
dzychodzkiego.

Z terenu Wielkopolski znanych jest obecnie 55 gatunkow pluskwia-
kéw wodnych. W tabeli 2 podano wykaz rodzin i liczbg stwierdzonych
gatunkow. Mielewczyk (1963, 1971) wykazal 47, a Wroblew-
ski (1939, 1959) i Biesiadka (1969) po 46 gatunkéw mnalezgcych
do 11 rodzin, W sztucznych zbiornikach Poznania nie stwierdzono przed-
stawicieli rodziny Aphelocheiridae, jednak A. aestivalis jest gatunkiem
reofilnym. Brak w tych zbiornikach 10 dalszych gatunkéw omowitem
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Tabela 2. Wykaz rodzin Heteroptera, zebranych przez Wréblewskiego (1939, 1959), Mie-
lewczyka (1963, 1971) i Biesiadke (1969) oraz podczas badan wlasnych w Poznaniu

Wroblewski l Mielewczyk Biesiadka Badania
Rodzina (1939, 1959) (1963, 1971) (1969) wlasne
a a i b l a ] b a b
" 1. Corixidae 21 .21 50,2 20 | 47,0 | 15 | 78,2
2. Pleidae 1 1 1,3 1 3,2 1 2,8
3. Notonectidae 6 5 8,4 3 6,0 4 2,8
4. Aphelocheiridae 1 — — 1 0,6 — —
5. Naucoridae 1 1 1,6 1 3,0 1 0,5
6. Nepidae 2 2 1,8 2 0,9 2 0,3
7. Hebridae 1 2 0,8 2 9,1 2 )
8. Mesoveliidae [ 1 1 3,5 1 1,2 1 )
9. Hydrometridae j 1 1 3) 2 1,4 1 )
10. Veliidae ; 3 2 19,0 4 | 11,9 2 | ®
11. Gerridae | 8 9 13,3 9 15,7 7 14,8
a — liczba gatunkéw; b — liczba osobnikéw podana w %; cyfry w nawiasach ozna-

czaja pojedyncze zebrar.xe osobniki.

uprzednio. Wigze si¢ on z wybitng specjalizacjg $rodowiskows tych ga-
tunkéw. W zwigzku z brakiem mikrosrodowisk specyficznych dla nie-
ktorych gatunkow Heteroptera w sztucznych zbiornikach miast, jako
element przypadkowy nalezy traktowaé wystepowanie w nich przed-
stawicieli rodzin: Veliidae, Mesoveliidae, Hydrometridae i Hebridae. Tym-
czasem w Srodowiskach naturalnych, w okreslonych siedliskach sg to
gatunki pospolite i niekiedy bardzo liczne. W miastach, podobnie jak
w S$rodowiskach naturalnych, przedstawiciele rodzin: Corixidae, Gerri-
dae, Notonectidae oraz Pleidae wystepuja pospolicie i licznie. Jednak
na uwage zasluguje stosunkowo nieliczne wystepowanie w miastach,
w poréwnaniu ze $rodowiskami naturalnymi, gatunkoéw z rodziny Nau-
coridae i Nepidae. Moze to byé¢ spowodowane stosunkowo ograniczonymi
mozlivosciami lotu tych duzych pluskwiakow. ,

Interesujace wydaje sie¢ porownanie proporcji Cryptocerata (plus-
kwiaki wodne) i Gymnocerata (pluskwiaki nawodne). Stosunek ilosciowy
Cryptocerata do Gymnocerata w S$rodowiskach naturalnych (Miele w-
czyk 1963 1 Biesiadka 1969) wynosi 2 :1, natomiast w sztucznych
zbiornikach Poznania — 5 :1. Tak zasadnicza réznica wigZe sie najpra-
wdopodobniej ze specyficznym oddzialywaniem srodowiska miejskiego
na migracje fauny Heteroptera. Swiadczy to o duzej odrebnosci zooce-
noz Heteroptera obszaréw zurbanizowanych.

Na diagramie (ryc. 5) przedstawiono strukture dominacji najliczniej
reprezentowanych gatunkéw wioslakow w Wielkopolsce. Gatunkami,
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ktore na ogél tam dominowaly w zbiornikach wodnych byly: S. falleni
1 S. striata, a w okolicach Gniezna (Mielewczyk 1963) dodatkowo
S. lateralis — typowy dla glinianek i sadzawek, oraz na Pojezierzu Sie-
rakowsko-Miedzychodzkim (Biesiadka 1969) — C. sahlbergi. Pomi-
mo tego, ze takze S. praeusta byl. tam stosunkowo liczny, to jednak
tylko w sztucznych zbiornikach wodnych Poznania byl to gatunek wy-
raznie dominujacy. Poréwnanie liczebnosci S. praeusta w srodowiskach

0/0 A a ‘ b c d
304
20

104

Ryc. 5. Struktura dominacji najliczniejszych gatunkéw wioslak6w w zbiornikach
wodnych Wielkopolski

a — Biesiadka (1969, b — Mielewczyk (1963), ¢ — WroOblewski (1939), d —
badania wtasne; 1 — S. falleni, 2 — S. distincta, 3 — S. striata, 4 — S. nigrolineata, 5 —
S. praeusta, 6 — S. lateralis, 7 — C. sahlbergi, 8 — C. punctata

naturalnych i zurbanizowanych potwierdza wcze$niej wyrazona opinie,
ze gatunek ten posiada znaczne mozliwosci migracji oraz adaptacji w zoo-
cenozach miejskich. Natomiast stosunkowo liczne wystepowanie w Poz-
naniu S. falleni i S. striata wskazuje na wysoksy presje $rodowisk natu-
ralnych na faune sztucznych zbiornikéw $rédmiejskich.

Poréwnanie struktury dominacji wioslakow w $rodowiskach natu-
ralnych i sztucznych wskazuje ponadto na fakt, ze niektoére gatunki plus-
kwiakéw wybitnie przystosowaly sie do warunkéw panujgcych w zbior-
nikach miejskich. Znajdujgc dla siebie odpowiednie warunki troficzne
i nisze ekologiczne sg one zdolne znacznie zwiekszyé swojg liczebno$é
w poréwnaniu z populacjami terenéw znajdujacych sie poza miastami.

Uwagi koncowe
W sztucznych zbiornikach wodnych Poznania zebrano obfity i zrozni-

cowany material. Pod wzgledem skladu gatunkowego pluskwiaki wodne
w kaenach $rodmiejskich nie réznig sie w sposob istotny od $rodowisk
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naturalnych. Pomijajagc gatunki, ktére ze wzgledu na wymagany rodzaj
biotopu (np. rzeka, jezioro, turzycowisko) nie znajdujg w miastach,
w sztucznych zbiornikach dogodnych siedlisk, mozna zauwazy¢, ze hete-
ropterofauna w badanych przeze mnie akwenach jest nawet bardziej
zréznicowana pod wzgledem liczby taksondéw niz w Srodowiskach poza
miastami.

W przeciwienstwie do fauny ladowej (Pisarski 1979) bogactwo
gatunkéw wodnych Heteroptera w Poznaniu wskazuje, ze nie nastepuje
tutaj zmniejszenie sie¢ liczby gatunkéw tych owadéw wraz ze wzrostem
presji urbanistycznej. Jednak niezbedne jest zastrzezenie, ze o bogac-
twie fauny pluskwiakéw w miastach mozna méwié¢ w zasadzie tylko
w makroskali, uwzgledniajge przekréj przez calg aglomeracje miejska.
Natomiast w poszczegdlnych zbiornikach wodnych (szczegdlnie w zbior-
nikach fontannowych) zagadnienie to jest bardziej zlozone. Wsréd zba-
danych zbiornikow byly takie, ktére charakteryzowaly sie znaczng roz-
norodno$cig gatunkows i takie, ktérych zoocenozy byly ubogie w takso-
ny. Przy czym nie udalo si¢ ustalié¢ zadnej prawidlowosci. Nie bylo to
takze zalezne od typu zbiornika. Dlatego sadze, ze heteropterofauna
sztucznych zbiornikéw w Poznaniu cechuje sie niestabilno$cig. Potwier-
dza to brak stalych zespoléw pluskwiakéw wodnych w tego typu s$ro-
dowiskach. Problem ten wymaga jednak bardziej gruntownych badan.

Analizujac strukture dominacji Heteroptera w sztucznych zbiornikach
Poznania nie udalo sie w pelni potwierdzi¢ pogladu, ze w zoocenozach
miejskich wystepuje 1-3 gatunkéw dominujacych (Pisarski 1979).
W trzech typach sztucznych zbiornikéw wystepowalo 4 - 6 dominantéw.
Tylko w skrajnie sztucznych warunkach zbiornikow fontannowych wy-
stegpowaly dwa dominanty. Natomiast w zupelnosci potwierdzono teze,
ze dzigki wysokiej liczebnosci dominantéw ogélna liczebnoéé zoocenoz
miejskich jest znaczna.

Obserwacje na terenie Poznania pozwolily ustali¢, ze najbardziej
charakterystycznym gatunkiem Heteroptera w sztucznych zbiornikach
wodnych jest S. praeuste. Dominowal on we wszystkich typach zbiorni-
kéw Srédmiejskich, natomiast najliczniej wystepowat w zbiornikach fon-
tannowych. Trudno obecnie wyjasni¢ to interesujace zjawisko. Poniewaz

zbiorniki fontannowe charakteryzuja sie prawdopodobnie wysokim stop-

niem mineralizacji wéd, mozna przypuszczaé, ze warunki te najbardziej
sprzyjaja rozwojowi tego gatunku. Byé¢ moze o przystosowaniu sie S. prae-
usta do Srodowisk zurbanizowanych decydujg takze znaczne mozliwoéci
migracyjne, oddzialywanie $wiatla miejskiego oraz wyzsza temperatura
wod.

Uwzgledniajac te uwagi, konieczne jest odniesienie sie do zagadnie-
nia klasyfikacji pluskwiakéw wodnych wystepujacych w sztucznych




PLUSKWIAKI SZTUCZNYCH ZBIORNIKOW 173

zbiornikach $rédmiejskich. Wydaje sie, ze mozna tutaj wyrdzni¢ dose
wyrazne dwie grupy gatunkéw:

1. Pluskwiaki wodne, rozmnazajgce sie w sztucznych zbiornikach,
ktorych liczebnosé w poréwnaniu z poczatkiem wegetacji, istotnie wzra-
sta w okresie wczesnojesiennym,

2. Pluskwiaki wodne, ktére nie rozmnazajg sie w tego typu zbiorni-
kach (lub ich reprodukcja jest bardzo ograniczona), a obecnosé¢ ich jest
wynikiem migracji ze Srodowisk naturalnych; w drugiej polowie sezonu
wegetacyjnego zanikaja.

Przy czym mozna uzna¢, ze pierwsza z zaproponowanych grup plus-
kwiakéw wodnych odpowiada, w klasyfikacji Pisarskiego i Tro-
jana (1976), synantropom fakultatywnym lub pélsynantropom, nato-
miast druga grupa — synantropom pozornym,

PISMIENNICTWO

Banaszak J., Kasprzak K. 1978. Badania fauny bezkregowcow terenéw
miejskich. Przegl. zool, 22: 239 - 249.

Biesiadka E. 1969. Pluskwiaki wodne (Heteroptera) okolic Miedzychodu i Sie-
rakowa. Pol. Pismo entomol., 39: 385 - 400.
Biesiadka E., Kasprzak K. 1977. An investigation on the macroptera of
the River Warta within the city Poznan. Acta hydrobiol, 19: 109 - 122.
Dietze H. 1952. Aquatile Hemipteren und Coleopteren inmitten einer Gross-
stadt. Beitr. Entomol., 2: 48 - 49.

Lachmajer J. 1949. Badania mad ekologia rozwoju Anopheles w Szczecinie.
Przegl. epid., 3: 1-16.

Lachmajer J. 1954. O faunie komaréw klujgcych w Szczecinie. Acta parasit.,
2: 39 - 51.

Lukasiak J. 1961. Wystepowanie form larwalnych komaréw kilujacych w zbior-
nikach wodnych na terenie Warszawy i okolic. Wiad. parazyt., 7: 403 - 404.

Midak Z. 1965. Plaskwiaki réznoskrzydie (Hemiptera, Heteroptera) woéd okolic
Gorzowa Wlkp., Bad. fizjogr. Pol. zach., 16: 7 - 25.

Mielewczyk St. 1963. Pluskwiaki réznoskrzydle (Hemiptera, Heteroptera) wod
okolic Gniezna. Bad. fizjogr. Pol. zach., 12: 65 - 83.

Mielewczyk St. 1971. Uzupelnienie znajomosci fauny pluskwiakéw (Hetero-
ptera) wod okolic Gniezna. Bad. fizjogr. Pol. zach. Ser. B, 24: 76 - 81.

Olszewski K. 1977. Copepoda miektoérych zbiornikéw wodnych Eodzi. Acta hy-
drobiol., 21: 31 - 35.

Pieczynska E, Praszkiewicz A. 1977. Ekosystemy wodne zwigzane z te-
renami zurbanizowanymi. Wiad. Ekol., 23: 379- 387.

Pisarski B. 1979. Presja urbanizacyjna a zespoly fauny. Materialy Konferencji
Naukowo-Technicznej: Warunki rozwoju drzew i ich fauny w Warszawie.
Z. N. im. Ossolinskich: 116 - 120.

Pisarski B, Trojan P. 1976. Wplyw urbanizacji na entomofaune. W: Ento-
mologia a ochrona Srodowiska, Red. H. Sandner. PWN, Warszawa: 65 - 75.




-

174 ANDRZEJ BEDNAREK

Podsiadio E. 1978. Wstepne badania nad wystepowaniem rakéw w wodach
Warszawy. Acta hydrobiol., 20: 379 - 392.

Skierska B. 1976. Hematofagiczne komary (Diptera, Culicidae) w aglomeracjach
miejskich. W: Entomologia a ochrona s$rodowiska, Red. H. Sandner. PWN,
Warszawa: 83 - 87.

Teyrovsky V. 1952, Vodni plostice stojatych vod v obvodu Jeseniku-mesta.
Priloha Prirodovedeckého sborniku Ostrawského kraje, 13: 1 - 52.

Teyrovsky V. 1958, Prispevek k poznani fauny klestanek zanecistenych vod
v Olomouckém kraji. Sborn. KVM (Sluko), A III (1955): 185-192.

Wroéoblewski A. 1939. Pluskwiaki réznoskrzydie wodne (Hemiptera — Hetero-
ptera aquatilia) okolic Poznania. Fragm. faun. Mus. zool. pol, 4: 107 - 142.

Wroblewski A. 1959. Nowe i rzadsze w faunie Wielkopolski gatunki pluskwia-
kéw (Heteroptera) wodnych. Przyr. Pol. zach., 2: 155 - 157.

Zaklad Zoologii SGGW-AR
ul. Nowoursynowska 166, 02-766 Warszawa




N

WIAD. ENTOMOL. T. 1, NR 3 :175-180
WARSZAWA—WROCLAW 1980

WIT CHMIELEWSKI

Varroa jacobsoni Oudemans, 1904 — sprawca inwazyjnej
choroby pasozytniczej pszczdl (Apis mellifica L.)

Varroa jacobsoni Oudemans jest roztoczem, ktéry do niedawna byl
zaliczany do podrodziny Hypoaspidinae w ramach rodziny Laelaptidae,
zgodnie z klasyfikacjg wg Bakera i Whartona (1952). Natomiast
wedtug ostatnich badan czechostowackich i propozycji dotyczacych sta-
nowiska systematycznego tego gatunku (Haragsim i SamS§inak
1972, SamsSinak i Haragsim 1975) nalezy on do nowo utworzo-
nej podrodziny Varroinae w rodzinie Dermanyssidae.

Gatunek ten jest ostatnio przedmiotem =zainteresowania akarologow
w wielu krajach na calym $wiecie, a takze budzi zrozumiate zaniepoko-
jenie wsrod pszczelarzy jako sprawca groznej, inwazyjnej choroby pa-
sozytniczej pszcz6l, tzw. warroozy.

W Polsce zaobserwowano go dotychczas w kilku pasiekach woj. za-
mojskiego (Tomaszéw Lubelski — okolice w poblizu wschodniej granicy
kraju). Ma takze wystepowa¢ na terenie woj. lubelskiego (Krasnik) i ol-
sztynskiego (Pieniezno), gdzie stwierdzono powazne szkody w pasiekach.
Pasozyt ten przywedrowal do nas prawdopodobnie z potudniowego wscho-
du, stwierdzono go bowiem juz wczesSniej w krajach sasiednich (ZSRR,
Czechostowacja). Poniewaz ma tendencje do dalszego rozprzestrzeniania
sie, uznano za celowe zebranie i podanie najwazniejszych informacji
o tym malo znanym w Polsce gatunku.

Wystepowanie

Pierwotnym obszarem wystepowania V. jacobsoni jest potudniowo-
-wschodnia Azja, gdzie stwierdzono pierwsze stanowiska tego gatunku
pasozytujacego na dzikiej pszczole indyjskiej Apis indica Fab., a nastep-
nie na pszczole miodnej Apis mellifica L. Pierwszy raz zarejestrowano
i opisano go z A. indica na Jawie w 1904 r., a nastepnie na Sumatrze
w 1918 r. We wschodnich rejonach Zwigzku Radzieckiego stwierdzono
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go na A. indica w 1950 i 1952 r. (Przymorski Kraj) (Bregetova 1953,
1966) i na A. mellifica w latach 1957 i od 1964 do 1970 (rejony: Przy-
morski, Chabarowski, Amurski, Usuryjski i Iman). Tam tez prowadzi
sie badania pasozyta (Kulikov 1965, Saléenko 1971 i in)).

Z licznych publikacji na temat wystepowania V. jacobsoni (Delfi-
nado 1963, Gupta 1967, Ksirsagar 1967, Pandey 1967,
Crane 1968, Laigo i Morse 1968, Stephen 1968, Ehara
1968 i in.) wynika, Ze wystepuje on w takich krajach, jak Filipiny, Hong-
kong, Indie, Indonezja i Wietnam. Swym zasiegiem ma réwniez obejmo-
waé Bangladesz, Pakistan, Chiny, Japonie, Kampucze, Koree, Laos, Sin-
gapur, Malaje, a takze Turcje i Libie. Do Paragwaju dostal sie wraz
z importowanymi matkami pszczelimi w 1975 r., a w 1978 r. zostal zna-
leziony w Argentynie. . :

Z krajow europejskich rejestrowano go w Bulgarii w latch 1967 - 1971
(Velickov i Nacev 1973), gdzie obecnie w kilku okregach wyrza-
dza duze szkody w pasiekach, a nastepnie w Republice Federalnej Nie-
miec, Rumunii, Jugostawii i Czechostowacji oraz ZSRR.

Dotychczasowe badania akarofauny uli pszczelich przeprowadzone
w Polsce (Chmielewski 1971, Banaszak 1980) i majgce na celu
znalezienie V. jacobsoni dawaly wynik negatywny. Dopiero wiosng 1980 r.
zarejestrowano pierwsze stanowiska wystepowania pasozyta na terenie
naszego kraju (Zamojszczyzna). Autor obserwowal go i zebral osobniki
tego gatunku w rejonie Tomaszowa Lubelskiego (Tarnobrdd, Tarnawad-
ka, Ulchéwek i Czepiatyn).

Morfologia

Sa to roztocze stosunkowo duze. Wymiary ciala samicy: dlugose¢ —
1,06 - 1,77 mm, szeroko$¢ — 1,57 - 1,99 mm; samiec: dlugos¢ — 0,97 mm,
szerokosé 0,93 mm. Cialto splaszczone grzbietowo-brzusznie, ksztaltu elip-
sowato-owalnego. Pokrywy ciala silnie sklerotyzowane tworza zgrubia-
ly, polyskujacy pancerz, gesto pokryty krotkimi szczecinami. Roztocze
doroste sg ciemniejsze, koloru bragzowego lub brunatne; osobniki w mlo-
docianych stadiach rozwojowych sa jasniej zabarwione na kolor mlecz-
nobiaty. )

Biologia
Samice V. jacobsoni spotyka sie zwykle przyczepione do ciala pszczol

robotnic lub trutni, najczes$ciej miedzy trzema brzusznymi segmentami
odwloka lub miedzy tultowiem, a odwlokiem i glowa a tulowiem od stro-
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ny grzbietowej owada. Roztocze maja 4 pary ndg i aparat gebowy typu
klujgco-ssgcego, ktéorym przebijaja blony miedzysegmentalne i odzywia-
jg sie hemolimfg gospodarzy.

Rozwo6j roztoczy odbywa sie na czerwiu pszczelim. W okresie kiedy
w rodzinie pszczelej pojawia sie czerw, samice roztocza przedostajg sie
do komoérek z larwami pszczelimi i tu skladaja jaja. Gatunek ten jest
bowiem jajorodny (Saléenko 1971, Veli¢kov i Nacev 1973).
Z jaj po 1-2 dobach wylegajg sie formy mlodociane, a te przeksztalca-
ja sie w samce i samice. Pelny cykl rozwojowy w warunkach ula (tem-
peratura 35°C) trwa 7 - 8 dni. Roztocze zywig sie pokarmem larw pszcze-
lich, a przede wszystkim hemolimfs poczwarek pszczél i trutni. Po wy-
gryzieniu sie mlodych pszcz6l roztocze przyczepiajg sie do nich i opusz-
czajg w ten sposéb komoérki plastra. Samice V. jacobsoni sg formg stuzaca
rozprzestrzenianiu sie gatunku. ,

Wedlug innych obserwacji (Kulikov 1965) V. jacobsoni jest rozto-
czem zyworodnym, tzn. samice rodza kulistego ksztaltu larwy. Nie ma
wiec wsrod autoréw pelnej jednomyslnosci co do biologii gatunku i pew-
ne kwestie wymagajg jeszcze wyjasnienia.

Z obserwacji Veli¢kova i Naéeva (1973) wynika, Zze w rozwoju
roztoczy wystepujg zaréwno jaja, larwy, stadia nimfalne i formy doroste.

Do jednej zaczerwionej komodrki plastra przed jej zasklepieniem
przez pszczoly moze wnika¢ od 1 do kilku samic pasozyta, z ktérych
kazda sklada po kilka (okolo 5) jaj. Po zasklepieniu komérki przez
pszczoly, rozwijajgce sie w niej roztocze zywig sie pokarmem larw
pszczelich i pasozytujg na czerwiu gospodarzy. Roztocze koncza swoj
rozwo6j w okresie jesieni wraz z ustaniem czerwienia matek. Opuszczajgce
komoérki plastra samice V. jacobsoni sg przyczepione do mlodych wy-
gryzajacych sie pszcz6t i w ten sposéb zimujg na ich ciele.

Szkodliwos§é

Roztocze sg ektopasozytami odzywiajacymi sie hemolimfs dorostych
pszczét i trutni; pasozytujg takze na czerwiu — larwach i poczwarkach
pszczelich. Na poczagtku sezonu wiosennego i takze jesienig pasozytuja
i rozwijaja sie na larwach pszczol robotnic, a wraz z pojawieniem sie
czerwiu trutni — gléwnie na nim; niekiedy porazenie larw trutni siega
nawet 70%0. Na jednej poczwarce pszczelej moze rozwija¢ sie do 12, a na
trutniowej do 20 roztoczy. Obserwowano tez pojedyncze przypadki wysta-
pienia pasozyta w matecznikach na larwach matek.

Porazenie pszczdl zimujgeych w pasiekach przez roztocze wynosi
3-85%, a na jednej pszczole moze wystapi¢ 1-2, a nawet do 5 rozto-

4 — Wiad. Entomologiczne 1/3
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czy. W jednej rodzinie pszczelej pasozytuje od kilku roztoczy do kilku-
nastu tysiecy osobnikéw V. jacobsoni.

Szkodliwo$¢ pasozyta wyraza sie w oslabieniu rodziny pszczelej. Wy-
legajace sie¢ mlode pszczoly i trutnie sy mniejsze, czesto z niedorozwo-
jem skrzydel lub bezskrzydle. Niekiedy cze$¢ opanowanego czerwiu gi-
nie. Rodziny porazone gorzej zimuja, sg niespokojne, pszczoly zuzywaja
w efekcie wiecej pokarmu i przecietnie krocej zyjg. Czerw czesto wy-
pada z komorek plastra i podobnie jak martwe poczwarki jest wyno-
szony przez pszczoly z ula. Sg tez podejrzenia, ze V. jacobsoni jest no-
sicielem chor6b infekcyjnych, m. in. wirusa paralizu pszczél. Wszystko
to odbija sie niekorzystnie na kondycji pszczél i ich liczebno$ci, a wiec
na sile rodzin i w konsekwencji na produkeji miodu i innych produktow
pszczelich, a takze na plonach owocéw i nasion (mniejszy procent zapy-
lonych kwiatow).

Rozprzestrzenianiu warroozy na wigksze odleglosci sprzyjajg wedrdow-
ki z pszczolami na pozytki bez odpowiedniej kontroli weterynaryjnej,
wymiana i import pszczél, ucieczki rojow, a wewnatrz pasieki lub
miedzy pasiekami nieprzestrzeganie higieny i bledy w hodowli (wymia-
na plastré6w miedzy rodzinami, rabunki, lgczenie- rodzin chorych ze
zdrowymi itd.).

Leczenie pszczol

Wedlug badan radzieckich (Kulikov 1965, Sal¢enko 1971)
i bulgarskich (Veli¢kov, Nacev 1973) bardzo dobre wyniki daje
stosowanie fenotiazyny, a takze preparatu Folbex. Roztoczobojcze dzia-
lanie wykazaly tez naftalen, tyton, tedion, keltan, sulfenol i- mikazin
(tabletki termiczno-tlace), z tym, ze niektére (naftalen) byly takze to-
ksyczne dla pszczol.

Fenotiazyne wg Veli¢kova i Nadeva (1973) stosuje sie w for-
mie 3 -4-krotnego (w czasie co 30-40 min) odymiania, w dawce 5 g
na 1 pien, w odstepie co 3 doby, jesienia po wygryzieniu sie pszczoél.
Uzyskuje sie wtedy efekt oczyszczenia pszczoél z pasozytéw, ktére spada-
Ja na dno ula i ging.

Wedlug instrukcji radzieckiej, jesienig po wylegu pszczél stosuje
si¢ w ciggu miesigca 3 serie zabiegéw leczniczych co 7 -8 dni. Jednora-
zowo stosuje sie 1,5 g fenotiazyny na rodzine (4,5 g na serie zabiegow).

Leczenie rodzin pszczelich porazonych V. jacobsoni moina prowadzié¢
takze preparatem Folbex, stosowanym juz od dawna przy chorobie roz-
toczowej pszczél wywolywanej przez Swidraczka pszczelego — Acarapis
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woodi (Rennie), tzw. akarapidozie. Wedlug badan radzieckich (Kulikov
1965), przy warroozie zaleca sie jednak stosowanie 2 - 3-krotnie wiekszych
dawek. Przy jednorazowym zabiegu stosuje sie wiec 2 -3 paski Folbexu
(bibuta nasycona preparatem) na 1 ul 12-ramowy. Zarzace sie paski
wiesza si¢ na haczykach z drutu miedzy ramkami (co 2 -3 ramki), na-
krywa si¢ ul nieprzepuszczalnym, szczelnym okryciem i przy zamknie-
tym wylotku trzyma przez 30 min. Zabieg powtarza sie po uplywie
kilku dni. Przed zabiegiem nalezy réwniez zerwac¢ zasklep z czerwiu
trutowego na plastrach, woéweczas zabija sie roztocze nie tylko pasozytu-
jace na pszczolach dorostych, lecz takze na larwach i poczwarkach trutni.

Odymianie Folbexem moze by¢ takze wykorzystywane w diagnostyce
warroozy, w poczagtkowym stadium rozwoju choroby, gdy roztoezy jest
jeszcze niewiele i trudno je zauwazy¢. Przy stosowaniu Folbexu nawet
te nieliczne roztocze ging i opadajg na dno ula, co umozliwia ich stwier-
dzenie i postawienie wlasciwej diagnozy.

Profilaktyczng metodg walki z szerzeniem sie warroozy jest kwa-
rantanna. Ostatnio w skali §wiatowej prowadzi sie szeroko zakrojong
akcje, majacg na celu zlokalizowanie wystepowania pasozyta (rejestracja
stanowisk i krajow, w ktorych wystepuje, metody walki, profilaktyka).
W wielu krajach, m. in. w Zwigzku Radzieckim, gatunek ten jest objety
kwarantanng. Rowniez w naszym kraju V. jacobsoni powinien znalezé
" sie na liScie obiektow kwarantannowych.
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WOJCIECH BOGATKO, JANUSZ A. CZYZEWSKI
Zaslugi Jana Kinela dla polskiej entomologii

Posta¢ Jana Kinela (1886 - 1950), czlowieka cichego i skrommego,
o wielkiej etyce moralnej, przy tym wytrwatego w tworczej pracy pe-
dagoga, badacza i organizatora dokumentacji naukowej — powinna byé
utrwalona w naszej pamieci i przekazana nastepnym pokoleniom pol-
skich przyrodnikow jako wzor uczonego 1.

Fot. 1. Doktor Jan Kinel (Wroctaw 1950)

Dzialalno$é¢ pedagogiczna

Jan Kinel studiowal nauki przyrodnicze w Uniwersytecie Jana Ka-
zimierza we Lwowie w latach szczytowego rozwoju dziatalnosci nauko-
wej i pedagogicznej wielkich polskich zoologéw, Benedykta Dybowskie-

1 -Przeb{e-g zycia i «dzialalnosci Dra Jana Kinela znajdzie czytelnik w nastepu-

jacych opracowaniach biograficznych: Autobiografia (Kinel 1936 b), Noskie-
wicz (1951), Brzek (1966).
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go i Jozefa Nusbauma-Hilarowicza. Bezpos$rednio po ukonczeniu studiéw
1 zdaniu egzaminu nauczycielskiego uczyl przyrody w latach 1911 - 1914
w Panstwowym II Gimnazjum w Tarnopolu i w latach 1915 - 1920
w Panstwowym IX Gimnazjum we Lwowie. W gimnazjum w Tarnopolu
uczniem Jana Kinela byl Roman Kuntze.

Wiadomo, ze w Tarnopolu Jan Kinel ,,od wiosny co sobote ze swoimi
uczniami odbywal wycieczki w pobliskie lasy”. Zbierano ro$liny i zakia-
dano zielniki; obserwowano i chwytano do oznaczania owady, prowadzac
rowniez ich chéw pod okiem nauczyciela2 Z tamtych lat przekazane
informacje pozwalajg wnioskowa¢, ze okres dziesiecioletniej dziatalnosci
pedagogicznej bez watpienia wywarl niemaly wplyw na zwroécenie szcze-
golnej uwagi mlodego nauczyciela ku badaniom entomologicznym.

W latach 1921 - 1922 Jan Kinel pelnil obowiazki starszego asystenta
przy Katedrze zoologii w Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie.

W latach 1946 - 1950 podjal znowu dziatalnos¢ pedagogiczng we Wro-
clawiu, prowadzac wyklady jako docent zoologii systematycznej i zoo-
geografii Uniwersytetu Wroclawskiego. '

Tworczos¢é naukowa

Juz w czasie studiow uniwersyteckich Jan Kinel pod kierunkiem
Jézefa Nusbauma-Hilarowicza w latach 1909 - 1910 rozpoczal dziatalnose
naukows badaniami nad zdolnoscig ptakéw do regenerowania tkanki
kostnej i wyniki przeprowadzonych doswiadczen oglosil drukiem (Ana-
tomischer Anzeiger, Jena 1910; Ksiega Pamigtkowa ku uczczeniu dzia-
lalnosci Prof. J. Nusbauma-Hilarowicza, Lwow 1911). Pézniej w roku
1915 nawigzana $cista wspélpraca z Muzeum im. Dzieduszyckich we Lwo-
wie, a zwlaszcza stale kontakty z entomologami Marianem i Jaroslawem
Lomnickimi, ostatecznie zdecydowaly o skierowaniu zainteresowan Jana
Kinela na badania faunistyczno-fizjograficzne owadéw Polski.

Wieloletnie obserwacje prowadzone przez Jana Kinela nad fauna
chrzaszezy, gltéwnie w potudniowo-wschodnich regionach kraju, mialy
na celu przede wszystkim uzupelnienie i krytyczna analize wynikow
prac poprzednich badaczy.

W notatkach koleopterologicznych (Kinel 1924 a, 1926, 1931) i za-
piskach entomologicznych (Kinel i Noskiewicz 1924) omoéwit
rozprzestrzenienie i wystepowanie w Polsce mato poznanych chrzaszeczy
ladowych, razem 58 gatunkéw z rodzin Carabidae, Staphylinidae, Tro-

2 Poré6wnaj cytowane wspomnienia z lat dzieciecych i mtodzienczych Romana
Kuntzego (Czyzewski 1976).
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gidae, Elateridae, Buprestidae, Phalacridae, Cisidae, Coccinellidae, Me-
loidae, Alleculidae, Tenebrionidae, Cerambycidae, Chrysomelidae, An-
thribidae, Attelabidae i Curculionidae, a w tym 13 gatunkéw nowych
dla naszej fauny; zebrat w formie tabeli analitycznej cechy rozpoznaw-
cze dla trzech krajowych gatunkéw rodzaju Platyscelis Latreille z ro-
dziny Tenebrionidae; podal takze uzupelnienia o rozmieszezeniu gatun-
kow solankowych i gatunkéw termofilnych w poludniowo-wschodnich
regionach Polski. .

Opis nie znanej przedtem samicy koézki Grammoptera ingrica Baeck-
mann Jan Kinel przedstawil w osobnej pracy (Kinel 1917). W rozpra-
wie poswieconej kozkom Polski, po omoéwieniu szczegotéw budowy mor-
fologicznej, zamieécit tabele analityczne do oznaczania podrodzin, ple-
mion, rodzajow i gatunkéw; przeglad obejmuje 198 krajowych gatunkow
z rodziny Cerambycidae (Kinel 1918). W jeszcze innej pracy dat cha-
rakterystyke morfologiczng i rozmieszczenie geograficzne gatunkow ko-
zek z grupy Leptura inexspectata Jansson et Sjoberg (Kinel 1932).

Doniesienie o krajowych formach rodzaju Niphetodes Miller z rodzi-
ny Staphylinidae zawiera omoéwienie wystepowania oraz opisy czterech
gatunkow i jednej odrebnej odmiany (Kinel 1924 b).

W twoérczosci badawczej Jana Kinela na plan pierwszy wysuwaja
sie studia nad faung chrzaszezy wodnych Polski. Byl ich nieprzecietnym
znawceg, czego dal dowéd w rozprawie ,Kilka uwag o flisakowatych
(Haliplidae) ziem polskich” (Kinel 1922 c¢). Jest to préba ustalenia
pewnych cech, umozliwiajgcych $cisle i jednoznaczne okre$lenie zwtlasz-
cza takich gatunkéw, jak z rodzaju Haliplus Latreille, ktoérych odgra-
niczenie jest bardzo utrudnione z powodu wielkiej zmiennosci cech zew-
netrznych. Przy opracowywaniu materialéow autor oparl sie na analizie °
poréwnawczej budowy narzgdéw kopulacyjnych samcéw (penis i para-
mery), odznaczajgcych sie cechami wyjatkowo odpowiednimi do odréz-
niania poszczeg6lnych form, dzieki malej zmiennoéci w obrebie jednego
gatunku. Na podstawie budowy aparatu kopulacyjnego laczy on pokrew-
ne gatunki w kilka grup. I cho¢ podziat ten nie obowigzuje w obecnej
systematyce rodziny Haliplidae, wskazuje jednak na duze zdolnoéci ob-
serwacyjne i analityczne jego twércy. _

Bardzo wartoSciowym rozdzialem w tej rozprawie jest ocena stosun-
kow filogenetycznych u Haliplidae, przedstawiona réwniez w oparciu
o analize morfologiczng aparatéow kopulacyjnych z uwzglednieniem cech
dodatkowych, takich jak budowa glaszczkéw, obecno$é lub brak kresek
podstawowych na przedpleczu, drobna punktacja przedplecza i pokryw.
Na podstawie przytoczonych rozwazan autor podaje klucz do oznacza-
nia gatunkéw rodzaju Haliplus Latreille, po ktérym nastepuje szczego-
towy przeglad wszystkich flisakowatych Polski. Rodzinie Haliplidae po-
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Swiecil takze trzy mniejsze doniesienia (Kinel 1922 a, 1922 b, 1930).

Wyniki badan nad faung plywakowatych (Dytiscidae) Jan Kinel
oglosit w pracach opatrzonych wspélnym tytutem ,,Hydradephaga Pol-
ski” (Kinel 1934 a, 1934 b, 1936 a). Zawierajg one krytyczna rewizje
gatunkéw z trzech rodzajow: Coelambus Thomson, Hydroporus Clairvi-
lle i Deronectes Sharp-Zimmermann. Obok przegladu gatunkéw krajo-
wych, autor wymienia dostepne mu wiadomo$ci o rozmieszczeniu geo-
graficznym i dane ekologiczne. ‘

W trzech innych doniesieniach znajdujemy wyniki badan Jana Kinela
nad lokalng faung chrzgszezy wodnych. Plonem wsp6lnej wycieczki pra-
cownikéw naukowych Muzeum im. Dzieduszyckich na Pomorze w roku
1922 byl obfity material z rodzin Haliplidae i Dytiscidae, obejmujacy
razem 65 gatunkéw, w tym jeden gatunek nowy dla fauny Polski (K i-
nel 1924 c). W opracowaniu chrzgszczy wodnych Czarnohory wymie-
nit 9 gatunkéw z rodziny Dytiscidae, 4 gatunki z rodziny Hydrophilidae
i 2 gatunki z rodziny Dryopidae (Kinel 1935 a). W jednej z poprzed-
nio przytoczonych prac blizej scharakteryzowal swoistg faune wodng
solanek na Podkarpaciu (Kinel 1931).

Podsumowaniem studiéw Jana Kinela nad chrzgszczami wodnymi
Polski jest rozprawa ,,Hydradephaga Polski i sgsiednich krain” (Kinel
1949). Osiggniecia poprzednich badan zostaly tu poszerzone o nowe dane,
zwlaszeza z obszaréw Slgska i Pomorza Zachodniego; ponadto autor po-
dat liczne uzupelnienia i zmiany.

Rozprawe otwiera wedlug aktualnego stanu przeglad 167 gatunkow
z rodzin Haliplidae (18), Hydrobiidae (1), Dytiscidae (137) i Gyrinidae
(11). W ukladzie spisu Jan Kinel opart sie gléwnie na katalogu Mariana
Eomnickiego (BEomnicki 1913); z wykazanej przez tego autora liczby
159 gatunkoéw chrzgszezy wodnych Kinel skreslit 9 gatunkéow, a dodatl
17 gatunkéw. Od momentu ukazania sie rozprawy Jana Kinela do cza-
sow obecnych wykaz gatunkéw Hydradephaga wystepujacych w Polsce
poszerzyl sie tylko o 2 gatunki z rodziny Dytiscidae i 2 gatunki z rodzi-
ny Gyrinidae oraz doznal zmian taksonomicznych, zwlaszeza rodzaju
Deronectes Sharp-Zimmermann, Ze wzgledéw zrozumialych, obecnie dane
fizjograficzne zawarte w pracy sg juz dla niektérych gatunkéw niezu-
pelne.

Niezwykle cenne w omawianej rozprawie sg uwagi materialowe i ta-
ksonomiczne do spisu gatunkéw, wyréziniajace sie wielkim krytycyzmem,
a bedgce wynikiem ogromnej i drobiazgowej pracy przy przegladaniu
rozproszonych w kraju zbioréw chrzaszezy wodnych. Uwagi faunistycz-
no-zoogeograficzne zawierajg rozwazania na temat kilku zjawisk, jakie
nasunety sie autorowi w trakcie badan. Dotycza one kwestii stalodci nie-
ktérych elementéw w skladzie fauny Polski, zwlaszcza w zakresie halo-
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biontéw z rodzaju Deronectes Sharp-Zimmermann oraz rozprzestrzenia-
nia sie chrzgszczy wodnych. Ciekawe zjawisko zmiennosci - gatunkow
pokrewnych na linii zetkniecia sie ich zasiegéw autor omoéwil na przy-
kladzie Deronectes depressus Fabricius i Deronectes elegans Panzer,
obecnie ujmowanych jako jeden gatunek Potamonectes depressus (Fabri-
cius). Jak zaznaczyl w swej rozprawie, zamierzal przeprowadzi¢ w na-
stepnej pracy szczegblows analize geograficzng skladu krajowej fauny
chrzgszczy wodnych,

Poza studiami nad chrzgszezami ladowymi i wodnymi, Jan Kinel zaj-
mowal sie morfologiag i biologia muchéwki Epicypta testacea Edwards
z rodziny Mycetophilidae, rozwijajacej sie w Sluzowcu Tubifera ferrugi-
nosa Gmelin (Kinel i Noskiewicz 1931 b), oraz przeprowadzil
proby chowu i bezposrednie obserwacje nad dwoma nowymi dla fauny
Polski gatunkami blonkéwek z rodzaju Polysphincta Gravenhorst i ro-
dziny Ichneumonidae, pasozytujacymi na ciele pajgkow (Kinel 1934 c,
1934 d). Osobng rozprawe po$wiecit omoéwieniu dzialalnosci naukowej
Jarostawa Eomnickiego na polu entomologii (Kinel 1933).

W oparciu o wnikliwg analize faunistyczno-fizjograficznych materia-
16w kilku grup owadow (glownie Orthoptera, Coleoptera, Hymenoptera-
-Aculeata i Macrolepidoptera), Jan Kinel wspdlnie z Janem Noskiewi-
czem przedstawil rozwazania o stosunkach zoogeograficznych Podola
i Wolynia (Kinel i Noskiewicz 1931 a).

Do twérezosei naukowej Jana Kinela nalezy wlaczy¢ publikacje z dzie-
dziny muzealnictwa przyrodniczego. W pierwszej z nich w sprawie ty-
pow (Kinel 1928) wysunat postulat dla zoologii systematycznej, aby
w diagnozach nowych gatunkéw uwzglednia¢ tak opis gatunku (oparty
na jednym tylko okazie, czyli holotypie), jak i jego definicje (wWyr6zni¢
cechy zmienne i charakterystyczne, wskaza¢ gatunki pokrewne i cechy
wyrdzniajace). W dwu nastepnych publikacjach, na temat pracy w mu-
zeach przyrodniczych (Kinel 1935 b) i w sprawozdaniu z prac kon-
serwatorskich (Kinel 1939), wykazal, ze sama praca naukowa nie wy-
czerpuje zadah muzeéw. Dopiero czynnoSci kolekcjonerskie i zabiegi
konserwatorskie sprawiaja, ze praca naukowo-badawcza w muzeach przy-
rodniczych staje sie trwatym dorobkiem dla kultury.

Wielka zasluga Jana Kinela dla polskiej entomologii bylo opracowa-
nie, wspélnie z Adamem Krasuckim, Romanem Kuntze i Janem Noskie-
wiczem, przewodnika do okreflania rzedéw, rodzin i rodzajéow ,,Owady
krajowe”, o charakterze podrecznika w dwu czeSciach (Kinel, Kra-
sucki i Noskiewicz 1927, Kinel i Kuntze 1931). Obydwa
tomy tego dziela z godng podziwu dokladnoscig zostaly przygotowane
przez autoréw do druku i wyjatkowo starannie wydane.

W ciggu pél wieku ,,Owady krajowe” pelnia zaszczytna role jedy-
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nego podrecznika popularnego w Polsce, za pomocg ktérego podstawowy
znajomo$¢ $wiata owadow opanowalo wiele pokolen mlodych amatorow
owadoznawstwa oraz studentow. specjalizujgcych sie tak w entomologii
teoretycznej, jak rolnej i leSnej. ,,Owady krajowe” nie byly pomyslane
przez autoréow jako klucz do oznaczania gatunkow. Podrecznik ten w spo-
s6b przystepny pozwala jednak szybko zorientowac sie w wazniejszych
grupach ukladu systematycznego i w miare potrzeby zakwalifikowac
przynajmniej do rodzaju badany okaz owada. Do dnia dzisiejszego sta-
nowi takze jedyne pelne zrdédlo informacji w zakresie polskiego nazew-
nictwa entomologicznego. .

Mozna wyrazi¢ szczere zdziwienie z faktu, ze przez pieédziesigt lat
nasi specjaliSci w dziedzinie entomologii systematycznej nie podjeli pro-
by nowego opracowania albo wznowienia odpowiednio zaktualizowane-
go podrecznika, tak koniecznego w Polsce ze wzgledéw dydaktycznych
i praktycznych.

Nalezy zaznaczyé, ze inicjatorem wydawnictwa ,,Owady krajowe”
i koordynatorem pracy wspotautorow nad obydwiema czesciami dziela
byl Jan Kinel.

Ponadto Jan Kinel oglosil sto kilkadziesigt notatek naukowych oraz
recenzji prac badaweczych, rozpraw i ksigzek z dziedziny entomologii
polskich i obcych autoréw; umieszczal je glownie w Polskim Pismie
Entomologicznym.

Z przegladu twoérczosSci naukowej Jana Kinela wynika, ze ,,pisal ra-
czej niewiele, wszystko jednak co oglosil jest owocem glebokiego, rze-
telnego przemyslenia; wazyl dlugo kazde zdanie i kazde w nim stowo,
zanim ujat je w formie gotowej do druku. Nie znajdujemy dlatego
w Jego pracach Zadnej niedbalosci, zadnego przeoczenia w kwestiach
merytoryeznych, wszedzie natomiast, w najdrobniejszych nawet notat-
kach, spotykamy u Niego dowody niebywatlej skrupulatnosei i krytycyz-
mu. Nie dbat rowniez o zbytnig wykwintnosé formy, wyrazat sie zwykle
krotko, nieraz wprost lapidarnie, zawsze jednak bardzo zrozumiale. Pro-
stota i jasno$¢ formy byly zasadniczymi cechami Jego stylu pisarskiego”
(Noskiewicz 1951).

Dzialalno$¢ organizacyjna

Jan Kinel polozyt wielkie zaslugi dla polskiej kultury jako organi-
zator dokumentacji naukowej w szerokim tego stowa znaczeniu. W la-
tach 1922 - 1945 pelnil obowigzki kolejno pracownika naukowego, sekre-
tarza, kustosza i wreszcie dyrektora Muzeum im. Dzieduszyckich we
Lwowie. Jego twérczy wklad w podniesienie poziomu pracy i unowo-




ZASEUGI J. KINELA 187

czeénienie dzialalnosci tej placowki znalazt nawet wyrazne odbicie
w wielu poprzednio omawianych rozprawach i specjalnych artykulach
naukowych. W latach 1946 - 1950 zajmowal stanowisko kustosza Mu-
zeum Zoologicznego Uniwersytetu Wroclawskiego. I tu, w zbombardowa-
nym i dZwignietym z ruin gmachu, z ocalatych resztek zbioréw organi-
zowal wzorowa ekspozycje fauny Slgska (Kinel 1957).

Rozw6j entomologii teoretycznej i stosowanej w Polsce wymagal
zjednoczenia wysitkéw wszystkich pracownikéw naukowych tej dziedzi-
ny wiedzy. Jan Kinel byl jednym z gléwnych inicjatorow utworzenia
Sekeji Entomologicznej, ktora powstala 13 grudnia 1920 r. przy Polskim
Towarzystwie Przyrodnikow im. Mikotaja Kopernika we Lwowie. Po6z-
niej brat zywy udzial w debatach w sprawie wyodrebnienia Sekeji En-
tomologicznej w samodzielne towarzystwo naukowe. W zwiazku z tym,

Fot. 2. Jan Kinel — sekretarz, Zygmunt Mokrzecki — 'p.rezes i Jarosiaw Eom-
nicki — wiceprezes Zarzadu Glownego Polskiego Zwigzku Entomologicznego
w czasie obrad VIII Walnego Zgromadzenia, 13 stycznia 1930 r. we Lwowie

w jesieni roku 1922 udel sie w podroz do Krakowa, Warszawy i Skier-
niewic, celem osobistego porozumienia sie z entomologami innych o$rod-
kéw w Polsce. Dzieki tym zabiegom 4 grudnia 1922 r. odbylo sie Zebra-
nie Organizacyjne Polskiego Zwiazku Entomologicznego, na ktorym je-
dnoglosénie wybrano prezesem Zygmunta Mokrzeckiego, wiceprezesami
Jarostawa Fomnickiego i Michala Swiatkiewicza, a Jana Kinela sekreta-
rzem i redaktorem Polskiego Pisma Entomologicznego. W latach po-
wojennych Jan Kinel przyjat godno$é wiceprezesa.

W roku 1925 Jan Kinel zorganizowal udziat oficjalnej delegacji Pol-
skiego Zwiazku Entomologicznego w III Miedzynarodowym Kongresie
Entomologicznym w Ziirichu; przedstawiciele Polski wyglosili szes¢ re-
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feratéw. W roku 1927 Jan Kinel uczestniczyl w X Miedzynarodowym
Kongresie Zoologicznym w Budapeszcie. Nalezy przypomnie¢, ze Jan Ki-
nel byt organizatorem kolejnych dorocznych, od I do XVIII, Walnych
Zgromadzen Polskiego Zwigzku Entomologicznego w latach 1923 - 1948.

Obowiazki redaktora Polskiego Pisma Entomologicznego Jan Kinel
peinit od tomu I: 1922 do tomu XIX: 1949; nie zdolal doprowadzi¢ do
konca prac zwigzanych z przygotowaniem do druku tomu XX: 1950.
Stale zabiegal o pozyskanie jak najszerszego kregu wspolpracownikow
oraz o dobér rozpraw i artykuléw naukowych z mozliwie wszystkich
kierunkéw specjalizacji w zakresie entomologii teoretycznej i stosowanej.

Jako redaktor Polskiego Pisma Entomologicznego Jan Kinel zawsze
staral sig, aby drukowane prace odznaczaly sie w miare moznosci wy-
sokim poziomem zaréwno formy ujecia, jak i tre$ci merytorycznej. Jed-
nak byl przeciwny narzucaniu autorowi $ciSle okre§lonych wzoréw opra-
cowania tematu, aby nie pozbawia¢ pracy waloréw oryginalnego i indy-
widualnego ujmowania zagadnienia. Tylko mniej do$wiadczonym auto-
rom czesto doslownie na nowo opracowywat caty artykul.

W zwiazku ze swymi obowigzkami Jan Kinel prowadzil nieustannie
ozywiong korespondencje odrecznie, co zajmowalo Mu wiele czasu. Listy
bylsr pisane po$piesznie, mimo to zawieraly informacje, mysli i Zyczenia
zawsze przekazywane rzeczowo i zawsze starannym pismem.

Wszelkie czynnoSci redakcyjne Jan Kinel wykonywal osobiscie, bez
pomocy technicznej, oczywisScie w okresie miedzywojennym bez wyna-
grodzenia, przy czym wyjatkowo skrupulatnie i bez opéznien, z godnym
szczerego podziwu zapatem.

Jan Kinel wychowywal sie w atmosferze patriotyzmu narodowego
oraz kultu tworczej pracy, dokladnej i odpowiedzialnej. Jego ojciec,
Ignacy Kinel (1844 - 1924), bral czynny udzial w Powstaniu Styczniowym
1963 r., a pézniej we Francji odbyl wyzsze studia wojskowe i uzyskatl
dyplom inzyniera budowy drég i mostéw; byl odznaczony Orderem
Virtuti Militari (Samujtto 1966). Ta atmosfera domu rodzinnego
wywarla bezposredni wplyw na uksztaltowanie osobowosci i cech cha-
rakteru Jana Kinela, dzieki ktérym wpisal sie On w sposéb trwaly na
karty dziejow rozwoju nauki w Polsce.
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VII Ogolnopolskie Sympozjum Sekcji Entomologicznych
Studenckich Két Naukowych Biologéw i Przyrodnikéw
Katowice, 25-27 IV 1980 r.

[y

Organizatorem sympozjum byla Sekcja Entomologiczna Studenckiego Kola Nau-
kowego Biologéw Uniwersytetu Slaskiego. W obradach wzielo udzial okolo 50 stu-
dentow i mlodszych pracownikéw mnaukowych z o$rodkéw akademickich Katowic,
Lodzi, Poznania, Torunia i Wroclawia. Opiekunem naukowym zjazdu byl prof. Ma-
ciej S. Klimaszewski.

W programie sympozjum znalazly sie nastepujace referaty: L. Kosonocka —
Wewnatrzpopulacyjne zréznicowanie Philaenus spumarius Stal. (Hom., Auchenor-
rhyncha) — US Katowice; J. Nowacki — Wstepne badania nad faung motyli wiek-
szych (Macrolepidoptera) miasta Kola i najblizszych okolic — AR Poznan; L.
Krzysztofiak ~— Mrowki (Hym., Formicidae) Puszczy Augustowskiej — UER Lo6dz;
L. Borowiec — Studium zoogeograficzne mad rzesielnicami (Col., Chrysomelidae,
Donaciinae) swiata — AR Wroclaw; A. Sawczuk — Studencki ob6z naukowy w Bul-
garii — wrazenia przyrodnicze — UMK Torun; D. Berndt i T, Chrzanowski —
Wstepne badania nad sieciarkami (Planipennia) na przykladzie materialu zebrane-
go w Pirinie i Rodopach (Bulgaria) — UMK Torufh; M. Stankiewicz — Badania
nad rodzajem przeno$nika w synapsach nerwowo-miesniowych u owadéw — UMK
Torun; S. Grzegorek i M. Przybylski — Metoda, analizy zespolu owadéw w opar-
ciu o definicje podobienstwa i odleglosci — UE, £6dz; A. Seged — Mszyce (Hom.,
Aphidodea) zbiorowisk roslinnych Doliny Nidy — US Katowice; A. Seged — Skocz-
ki (Hom., Auchenorrhyncha), wprowadzenie do morfologii i biologii — US Kato-
wice; I. Bartnicka i E. Boklak — Skoczki (Hom., Auchenorrhyncha) Delty Duna-
ju — US Katowice; P. Wegierek — Skoczki (Hom., Auchenorrhyncha) Doliny Nidy.

Ponadto, w pierwszym dniu sympozjum odbylo sie spotkanie z prof. M. S.
Klimaszewskim, prof. Z. Schnaiderem i dr. P. Migula poswiecone problemom wsp6i-
czesnej entomologii. Prof. M. S. Klimaszewski oprowadzil uczestnikéw sympozjum
po pracowni entomologicznej Instytutu Zoologii Uniwersytetu Slaskiego i przed-
stawil tematyke prac badawczych prowadzonych w tej pracowni.

26 kwietnia, w godzinach popoludniowych odbylo sie posiedzenie Rady Koor-
dynacyjnej Sekcji Entomologicznych. Podsumowujgc czesé referatowg podkreslano
stale wzrastajagcy poziom sympozjow. Wyrazono zadowolenie z powodu zaintereso-
wania sie przez studentéw entomologéw mniej ,tradycyjnymi” grupami owadéw,
jak pluskwiaki, siatkoskrzydle itd. Zwrécono uwage na koniecznos$¢ zwiekszenia
na przyszlych sympozjach liczby referatéw metodycznych, zwlaszcza mtodych pra-
cownikéw nauki. Powzieto decyzje o organizacji ogélnopolskiego obozu naukowego, .
rajprawdopodobniej w Bialowiezy. Podziekowano organizatorom sympozjum za nie-
zwykle sprawne jego przeprowadzenie i ustalono, zgodnie z listowng prosbg o$rod-
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ka krakowskiego (nieobecnego na sympozjum ze wzgledu na przygotowania do
wyprawy naukowej), ze kolejne sympozjum odbedzie sie w Krakowie.

Trzeciego dnia sympozjum odbyla sie wycieczka do Ojcowskiego Parku Naro-
dowego, po ktérym oprowadzat prof. Z. Schnaider.

Lech Borowiec

.
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Pamieci Profesora Doktora Adama Goosa
(1914-1980)

Polska entomologia rolnicza i ochrona ro$lin poniosly dotkliwg strate. Dnia
12 maja 1980 r., na krétko przed swym jubileuszem 30-lecia pracy naukowo-dy-
daktycznej, zmart we Wroclawiu Adam Goos, profesor nadzwyczajny w Instytucie
Ochrony Ro$lin Akademii Rolniczej, doktor habilitowany nauk rolniczych, byly
kierownik Zakladu i Katedry Techniki Ochrony Ros$lin, wieloletni nauczyciel aka-
demicki i wychowaweca licznych pokolen specjalistéw ochrony roslin.

Urodzil sig¢ 24 grudnia 1914 r.,, w Brzezowcu gm. Okocim k. Brzeska, jako syn
Wiladystawa i Zofii z d. Stadnik. Szkote podstawowa ukonczyt w Brzesku, a egza-
min maturalny zlozyl w 1933 r. w IV Gimnazjum i Liceum im. Henryka Sienkie-
wicza w Krakowie. W latach 1933 - 1934 pracowal jako urzednik, poczatkowo w I
Urzedzie Skarbowym w Krakowie, a nastepnie w Brzesku. Studia Wyzisze odbyl
w latach 1934 - 1939 na Wydziale Rolniczym Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego, uzyskujac absolutorium. Do wybuchu II wojny $wiatowej pracowal jako
praktykant w majatku K. Wagnera — Sokolenszczyzna (b. woj. wilenskie).

Po zakonczeniu kampanii wrze$niowej 1939 r., przez Rumunie, Jugoslawie
i Grecje¢ przedostaje si¢ do Francji, gdzie wstepuje jako' ochotnik do formujacej
sig¢ Armii Polskiej. Konczy szkote podchorazych w Cédetquidan i zostaje przydzie-
lony do Warszawskiego Pultku Strzelcow Pieszych (II Dywizja) jako zastepca do-
woédey plutonu. W czerwcu 1940 r. bierze udzial w walkach w okolicy Belfortu.
Po kapitulacji Francji zostaje wraz z calg dywizja internowany w Szwajcarii. Po-
czatkowo przebywa w obozie w Sumiswaldzie w kantonie bernenskim, a po zdaniu
egzaminu wstepnego zostaje przydzielony do Uniwersytetu Polowego Internowanych
w Winterthur. Studia te konczy w lecie 1943 r., po czym przez pét roku pracuje
w redakcji podrecznikéw i skryptéw drukowanych dla réznych polskich szké6t
i kurséw zotnierskich, prowadzonych na terenie Szwajcarii.

W roku 1944 rozpoczyna prace w laboratorium chemicznym Zakladu Do$wiad-
czalnego Zurich-Oerlikon, a nastepnie kontynuuje ja do konca 1946 r. w zakladzie
badawczym firmy J. R. Geigy S. A. w, Bazylei. W tym okresie, w lecie 1945 r.,
po zlozeniu egzamindéw uzupelniajacych, uzyskuje dyplom inzyniera rolnika na Wy-
dziale Rolniczym Politechniki w Zurychu. Pracujac w firmie Geigy pod kierownic-
twiem doktoréw R. Weismanna i R. Gassera, i prowadzac w zachodniej Szwajcarii
polowe doswiadczenia z nowymi insektycydami, rozwija i poglebia zainteresowa-
nia w dziedzinie entomologii rolniczej. Publikuje tutaj takze pierwsze sprawozda-
nia z doswiadczen. W czasie stazu naukowego w Instytucie Entomologicznym Po-
litechniki w Zurychu konczy praktikum entomologiczne dla doktorantéw, ktore
prowadzil znany entomolog prof. Schneider-Orelli.

W styczniu 1947 r. wraca do Polski. Podejmuje prace jako inspektor w Dziale
Ochrony Roélin Centralnego Zarzadu Zwiazku ,Samopomoc Chlopska”, a nastepnie
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w firmie ,,Sulfotechnika” w Ykodzi. W latach 1948 - 1950 pracuje jako inspektor

w Stacji Ochrony Ros$lin Urzedu Wojewddzkiego w Szczecinie.

Dnia 1 czerwca 1950 r. podejmuje prace naukowo-dydaktyczng na stanowisku
starszego asystenta w Katedrze Zoologii Rolniczej i Entomologii Stosowanej Wy-
dzialu Rolniczego Uniwersytetu i Politechniki we Wroclawiu. Tutaj istniala juz,
podéwczas pierwsza w Polsce, moziliwo$é specjalizacji w zakresie ochrony roslin
pod kierunkiem prof. Jana Ruszkowskiego. W 1951 r. Adam Goos zostaje powolany
na stanowisko adiunkta. :

W 1952 r. Rada Wydzialu Rolniczego Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wroclawiu
nadaje Mu stopien naukowy doktora nauk rolmiczych na podstawie rozprawy do-
ktorskiej pt. ,,Badania nad dzialaniem i skutecznoscig krzemionki, azotoksu i HCH
na wolka zbozowego”. W tymze roku powolany zostal na stanowisko zastepcy
profesora i powierzono Mu organizacje, a nastepnie kierownictwo Zakladu Techniki
Ochrony Ro$lin na Wydziale Rolniczym WSR we Wroclawiu. Po powolaniu w ro-
ku 1956 na stanowisko docenta, pracowat jako kierownik samodzielnej Katedry
Techniki Ochrony Ro$lin do reorganizacji uczelni w 1970 r., kiedy to z trzech sa-
modzielnych katedr (entomologii, fitopatologii i techniki ochrony roslin) powstat
Instytut Ochrony Ro$lin Akademii Rolniczej. Na podstawie rozprawy habilitacyj-
nej pt. ,Stodyszek rzepakowy — Meligethes aeneus F. jako obiekt doswiadczen
polowej oceny insektycydéw (do$wiadczenia z populacjami ruchomymi)’ Rada
Wydzialu Rolniczego WSR nadala Mu w 1961 r. stopien naukowy docenta. W dniu
12 lutego 1972 r. Bada Panstwa PRL nadala Mu tytul naukowy profesora nadzwy-
czajnego nauk rolniczych, a z dniem 1 marca powolany zostal na stanowisko pro-
fesora nadzwyczajnego w Instytucie Ochrony Roslin Akademii Rolniczej we Wro-
clawiu (Zesp6t Techniki Ochrony Ro$lin), gdzie pracowal do konica zycia.

Profesor A. Goos byl specjalisty w zakresie szeroko rozumianej entomologii
stosowanej, zwlaszcza rolniczej. I chociaz wiekszo$é Jego prac byla zwigzana z tech-
nikg ochrony roslin, to zawsze uwzgledniala bioekologiczne podstawy.

Na poczatku swej pracy naukowej zajat sie przede wszystkim oceng jako$ci kra-
jowych insektycydow i wspélpracowal z Zakladami Chemicznymi ,,Azot” w Jaworz-
nie i Nadodrzanskimi Zakladami Przemystu Organicznego ,,Rokita” w Brzegu Dol-
nym. Rezultaty badan w tym zakresie zostaly opracowane w referacie pt. ,,Poste-
py techniki ochrony ro$lin” wygloszonym przez Profesora A. Goosa na konferencji

. Sekcji Ochrony Ro$lin PAN w listopadzie 1958 r. w Poznaniu. Wskazywal w nim

na niska jako$é krajowych insektycydéw. W wyniku realizacji podjetych na tej
konferencji uchwal mastapila w nastepnych latach wyrazna poprawa jakosci in-
sektycydow.

Z zagadnieniem oceny preparatéw owadob6jczych wigzala sie mnie ustalona je-
szcze podoéwczas lub bardzo zmienna i nie zunifikowana metodyka ich badania.
Wspélpracujac z Komisjg Oceny Zoocydéw, zorgénizowana przy Instytucie Ochro-
ny Roslin w Poznaniu, Profesor A. Goos opracowal nowe, badz przystosowal do
warunkéw polskich, metody laboratoryjnego i polowego testowania insektycydow.
Uzupenit je metodami oceny skutecznos$ci zabiegow chemicznych ochrony roslin.
Wiele tych opracowan obowigzuje obecnie jako oficjalna metodyka biologicznej
oceny jako$ci insektycydéw, ktéra stosuje sie w stacjach doswiadczalnych, gdzie
insektycydy sg badane przed ich rejestracja, dopuszczeniem ma rynek, badZz przed
rozpoczeciem produkeji.

Kontynuujac pierwotny kierunek badawczy, A. Goos wspélpracowatl stale z In-
stytutem Przemystu Organicznego (Warszawa, Pszczyna), prowadzac badania nad
biologiczng oceng nowych insektycydéw. Ta wieloletnia, do ostatnich miesiecy
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trwajgca wspélpraca miala duze znaczenie maukowe i praktyczne Zostala wysoko
oceniona przyznaniem Profesorowi A. Goosowi medalu ,Za zastugi dla IPO”.

Majac na wazgledzie konieczno$¢ okreslenia ujemnych skutkéw chemizacji rol-
nictwa na $§rodowisko przyrodnicze, ostatnie 20-lecie poswiecit w wiekszo$ci ba-
daniom nad wplywem stosowania chemicznych zabiegéw ochrony ro$lin na agroce-
nozy. Kierowal pracami nad wplywem zabiegéw owadobdjczych na entomofaune
upraw rolniczych, zwlaszcza rzepaku ozimego (1961 - 1967), buraka cukrowego
(1966 - 1968) oraz ziemniaka (1971 - 1975). Na szczegblng uwage zastugujg zwlaszcza
te ostatnie. A. Goos byl ich inicjatorem, gléwnym wspélautorem oryginalnej me-
todyki badan oraz kierownikiem badan w odrodku wroclawskim., Wyniki badan
nad wplywem zabiegéw stonkobéjczych na entomocenoze ziemniaka, upowszechnio- )
ne licznymi zespolowymi publikacjami w czasopismach krajowych i zagranicznych,
przyczynily sie do stosowania chemicznych zabiegéw przeciwstonkowych po pel-
nym rozeznaniu bioekologicznych podstaw rozwoju szkodnika. Tym samym zwiek-
szyla sie skuteczno$¢ zabiegéw, zmniejszyto si¢ zuzycie insektycyddéw i ich uboczne
skutki na $rodowisko przyrodnicze. Na szczegoélna. uwage, wsrod ostatnich opubli-
kowanych prac maukowych Profesora A. Goosa, zasluguje synteza wynikéw badan
pt. ,,Wplyw pestycydéw na entomofaune p6l uprawnych”.

Profesor A. Goos byl w biezgcym piecioleciu kierownikiem kilku tematéw badaw-
czych realizowanych zespolowo na zlecenie Instytutu Ziemniaka w Boninie, Insty-
tutu Warzywnictwa w Skierniewicach i Instytutu Przemystu Organicznego w War-
szawie. Na zlecenie Urzedu Wojewéddztwa Wroctawskiego i Miasta Wroclawia
opracowal ekspertyze dotyczaca stanu zagrozenia przez pestycydy zlewni wod
rzeki Otawy.

Prowadzil liczne badania nad skutecznoscig zabiegéw chemicznych ochrony
ro§lin. Wspélpracujac z zakladem do$wiadczalnym Kombinatu Maszyn Rolniczych
»Agromet-Pilmet” (Wroctaw), zajmowal sie takie oceng aparatury ochrony ro$lin.

Bogaty dorobek naukpowy liczacy ponad 100 prac naukowych, popularnonau-
kowych, wynik6w ekspertyz i sprawozdan z zakonczonych badan stanowi wynik
prawie trzydziestoletniej dzialalno$ci w tym zakresie Profesora A. Goosa. Za wy-
niki te byl niejednokrotnie wyrézniany zespolowymi i indywidualnymi magrodami
ministra nauki, szkolnictwa wyzszego i techniki oraz mnagrodami naukowymi rek-
tora Akademii Rolniczej we Wroclawiu.

Niemale zaslugi mial w zakresie ksztalcenia studentow i kadry naukowej.
Pod kierowniectwem Prof. A. Goosa 'ponad 100 studentéw wykonalo prace dyplo-
mowe z zakresu techniki ochrony rolin i uzyskalo dyplomy magistrow inzynierow.
Byl promotorem 11 zakonczonych rozpraw doktorskich (K. Gorecki, S. Lakota,
B. Polcik, J. Janas, L. Klicza, S. Czerniakowski, K. Pruffer-Klein, M. Franek,
R. Knapek, J. Swiech, W. Gembara). Pod Jego bezposrednia opiekg naukows trzy
osoby uzyskaly stopien doktora habilitowanego w zakresie ochrony ro$lin (S. Byr-
dy, E. Bakuniak, S. Lakota). Za osiagniecia w dziedzinie ksztalcenia kadry nauko-
wej otrzymat w roku 1977 indywidualna, stopnia I, nagrode ministra nauki, szkol-

-nictwa wyzszego i techniki, a na 25-lecie wzorowej pracy naukowo-dydaktycznej
w uczelni, odznaczony zostal Krzyiem Kawalerskim Orderu »Polonia Restituta”.

Dzialalno$é¢ dydaktyczna Profesora A. Goosa byla wszechstronna, a w wielu
kierunkach pionierska. W roku 1950 podejmuje éwiczenia i wyklady z techniki
ochrony ro$lin dla studentéw III r., ktérzy od roku studiujg juz wedlug programu
Scistej specjalizacji. Z braku wzoréow opracowuje samodzielnie program wykladow
i éwiczen, przygotowuje pierwsze pomoce dydaktyczne dla studentéw i staje sie
w Polsce tworcg tej nowej dyscypliny naukowej — techniki ochrony ro$lin. Na
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plan pierwszy wysunely sie zagadnienia dydaktyczne, ktére na kilka lat uniemo-
zliwily prowadzenie pracy badawczej. W tych pionierskich latach najblizszymi
wspélpracownikami byli: Benedykt Karczewski, Maria Kostkiewicz-Goos, Wanda
Bobin, a p6iniej — Bronislaw Polcik, Franciszek Maruska i Andrzej Zatucki.
W zwiazku z zupelnym podéweczas brakiem podrecznikéw w tej dziedzinie, A. Goos
opracowal i wydal w 1956 r. dwa skrypty akademickie (,,Srodki chemiczne ochro-
ny ro$lin”, ,Metody i organizacja ochrony roslin”), ktérych drugie wydania, uzu-
pelnione i rozszerzone ukazaly sie w 1960 r. W 1962 r. wydal w PWN-ie nowe opra-
cowanie, obejmujgce calo$¢ zagadnienia pt. ,,Metody, srodki chemiczne i technika
ochrony ro$lin”. By! to podrecznik przeznaczony zaréwno dla studentéw, jak i dla
pracownikéw stuzby kwarantanny i ochrony roslin. Byl wspélinicjatorem wydanego
przez PWRIL w Warszawie oryginalnego podrecznika akademickiego ,,Nauka o cho-
robach i szkodnikach ro$lin oraz technika ich zwalczania” (I wydanie w 1972 r.,
II — w 1976 r.), redaktorem cze$ci , Technika Ochrony Roslin” i jej gléwnym
wspétautorem.

Kiedy pod koniec lat szesSé¢dziesigtych wprowadzono do programu studiéw roi-
niczych nowy przedmiot ,Biologiczne skutki chemizacji rolnictwa”, Profesor
A. Goos podjal sie takzie zaje¢ dydaktycznych z tego zakresu. I znéw czekala Go
nowa, pionierska dzialalno$é. Opracowuje, a w 1974 r. 'Wydaje skrypt (praca zbio-
rowa) pt. ,Niebezpieczenstwa zwigzane ze stosowaniem $rodkéw chemicznych och-
rony roslin”, ktéory byl pierwszym w Polsce oryginalnym opracowaniem z tej dzie-
dziny. Drugie, rozszerzone wydanie tego skryptu ukazalo sie w roku 1978.

Z pracg dydaktyczna w uczelni wigzaly sie inne, liczne obowigzki organizacyj-
ne i spoteczne. W pierwszym 10-leciu swej dziatalno$ci Profesor A. Goos po$wie-
cil wiele pracy przy organizacji i prowadzeniu (pod kierownictwem prof. J. Rusz-
kowskiego) specjalizacji ochrony ros$lin. W latach 1959 - 1964 byl przewodnicza-
cym senackiej komisji dyscyplinarnej dla studentéw, w latach 1962 -1964 pro-
aziekanem Wydzialu Rolniczego WISR d/s inwestycji. Ponadto uczestniczyl przez
kilka lat w pracach kamisji dydaktycznej, rewizyjnej i w sadzie organizacyjnym
Rady Zakladowej ZNP i in. Za swa dzialalno$¢ spoleczng byl nagrodzony ,,Odzna-
ka 1000-lecia Panstwa Polskiego”.

Od 1950 r. byl czlonkiem Polskiego Towarzystwa Entomologicznego. Przez kil-
ka kadencji peilnit funkcje sekretarza, skarbnika i czlonka zarzadu w Oddziale
Wroctawskim. Dlugg karte Jego niestrudzonej dzialalno$ci w PTE stanowila przede
wszystkim praca redaktorska. Po $mierci prof. J. Ruszkowskiego objal na kilka
lat (1962 - 1966) stanowisko redaktora ,Polskiego Pisma Entomologicznego — Seria
B, Entomologia Stosowana”, a nastepnie, po reorganizacji i polgczeniu dwéch wy-
dawnictw, byl od roku 1967 az do ostatniej chwili redaktorem dzialu ,,Entomolo-
gia stosowana” PPE. Swoja mréwczg prawie 20-letnig, pracg redaktorskg uczyt
mtodych, a czesto i dojrzatych entomologéw, poprawnego wyrazania swych wyni-
kéw badan — drukiem. Cechowala Go duza cierpliwo$é, a zarazem duzy takt
w stosunku do autoréw, z ktérymi przychodzilo Mu nieraz kilkakrotnie korespon-
dowaé, poprawiaé i przerabia¢ maszynopisy. Zalezalo Mu zawsze, zeby nie zagubié
indywidualnosci autoréw, a réwnoczesnie sprosta¢ duzym wymaganiom stawianym
im przez redakcje oraz odbiorcéw w kraju i za granica, ktérzy cenig sobie od
wielu lat bardzo wysoki poziom naukowy PPE, kroétki cykl wydawniczy i regular-
no$¢ wydawania. Dzialalnosé¢ edytorska przysporzyla Mu duzg wdziecznos$é i po-
pularnosé wsrdd autoréw, a réwnoczesnie uznanie, co znalazlo swéj wyraz w przy-
znaniu Mu na XXXVI Zjezdzie PTE w 1978 r. w Bialowiezy ,,Zlotej Odznaki Pol-
skiego Towarzystwa Entomologicznego”.
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Byl czlonkiem-zalozycielem Polskiego Towarzystwa Biometrycznego, propaga-
torem wprowadzania i szerokiego stosowania metod statystycznych w badaniach
entomologicznych i ochroniarskich.

Bral czynny udzial w pracach specjalistycznych grup roboczych ochrony roslin
krajow RWPG, wyjezdzal na staze naukowe do Szwajcarii (1960), Wegier (1962),
NRD i CSRS (1963), uczestniczyt w kilkunastu miedzynarodowych konferencjach
i sympozjach naukowych, publikowal niektére prace za granicag. Z lat pobytu
w Szwajcarii (1940 - 1946) wigzaly Go bardzo serdeczne kontakty z o6wczesnymi
kolegami z okresu internowania, a po6Zniejszymi profesorami polskich uczelni rol-
niczych — Jézefem Gondkiem, Marianem Kocérem i Stanislawem Mejerem —-
a takze kontakty zawodowe z firmami produkujgcymi pestycydy: Geigy, CIBA,
SANDOZ i in.

Pracowal czynnie jako czilonek Komitetu Ochrony Roslin PAN, Rady Nauko-
wo-Technicznej przy ministrze rolnictwa, w komisji programowej Ministerstwa
Nauki: Szkolnictwa Wyzszego i Techniki, w b. Komitecie d/s Nauki i Techniki.
Bral czynny udzial w dzialalnosci resortowych i miedzyresortowych komisji doty-
czacych produkcji pestycydéw i aparatury ochrony roslin. Byt przez kilka kaden-
cji czilonkiem rad naukowych: Instytutu Przemyslu Organicznego (Warszawa), In-
stytutu Ochrony Ro$lin (Poznan), Instytutu Biologii Uniwersytetu Slaskiego (Ka-
towice), Instytutu Turystyki i Rekreacji Akademii Wychowania Fizycznego (Wroc-
law), Nadodrzanskich Zakladéw Przemystu Organicznego ,Rokita” (Brzeg Dol-
ny) i in. )

Przejawial bardzo zywa dzialalnos¢ szkoleniowg i popularyzatorska w dziedzi-
nie entomologii rolniczej i ochrony roslin rolniczych przed owadami szkodliwymi.
Byl wykladowcg na kursach szkoleniowych dla stuzby kwarantanny i ochrony
roslin wielu wojewoédztw oraz dla kadry inzynieryjno-technicznej instytucji i or-
ganizacji rolniczych.

Swoéj udzial w specjalistycznych konferencjach naukowo-technicznych Stowa-
rzyszenia Inzynieréw i Technik6w Rolnictwa NOT, zwlaszcza organizowanych przez
Sekcje Ochrony Roslin, traktowal zawsze jako najbardziej efektywne upowszech-
nienie i wdrozenie wynik6éw badan przydatnych dla praktycznej ochrony ro$lin
uprawnych przed agrofagami. Byl zawsze tam, gdzie trzeba bylo propagowaé ra-
cjonalne, najbardziej efektywne zabiegi chemicznej ochrony roslin, uwzgledniajgce
jak najmniejsze zagrozenie dla $rodowiska przyrodniczego. Swoje ostatnie opraco-
wanie pt. ,,Wplyw prawidiowej techniki zabiegéw na efektywno§é i uboczne skutki
chemicznej ochrony roslin”, zgloszone na konferencje naukowo-techniczng ,,Opty-
malizacja ochrony ro$lin” organizowang przez SITR i , Agrochem” w Opolu 5 maja
1980 r. oglosit drukiem, alé nie byl juz w stanie, wskutek postepujacej szybko
choroby, wzigé w konferencji udzialu. Jego naukowa i praktyczna dzialalnosé dla
rozwoju rolnictwa w najblizszym regionie zostala wysoko oceniona przez Prezydium
Wojewédzkiej Rady Narodowej we Wroclawiu, nadaniem Mu zlotej odznaki ,Za-
stuzony dla Dolnego Slaska”. .

Odszedt od nas Czlowiek wielkiej wiedzy, niezwyklej pracowitosci, gorgcy
patriota, utalentowany mnauczyciel; akademicki i troskliwy opiekun mtodej kadry
naukowej, zastluzony dla Akddemii Rolniczej we Wroctawiu oraz dla rozwoju en-
tomologii rolniczej i ochrony roslin w Polsce. Byl rzecznikiem stalego postepu
w chemicznej ochronie ro$lin, opartego na bioekologicznych podstawach, niestru-
dzonym propagatorem idei ochrony S$rodowiska przyrodniczego. Byl uczonym od-
waznym i serdecznym, o wysokim poziomie etycznym i moralnym, serdecznym
przyjacielem. Dla kazdego umial znalezé zawsze czas, dobre slowo — chociaz czesto




198 KRONIKA -

krytyczne, ale nacechowane Zyczliwoscia. Kazdy mogt liczyé na Jego bezinteresow-
ng pomoc i radg. Odszedl, pozostawiajac po sobie trwaty slad: wielu wyksztalco-
nych specjalistéw w zawodzie ochrony roslin, wychowang kadre naukows i bogaty
dorobek naukowy. Zachowamy Go na zawsze w pamigci jako uczonego owtadnie-
tego stale pasjg tworcza, czynnego do ostatnich chwil.

Czes¢ Jego pamieci!
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Docent dr inz. Ryszard Strojnowski
(1921-1980)

Z entomologig zetknal sie Ryszard Strojnowski w Krakowie, gdzie ukonczyl
studia na Uniwersytecie Jagiellonskim, uzyskujagc na Wydziale Rolniczo-Lesnym
w 1951 r. dyplom inzyniera le$nika i magistra nauk agrotechnicznych po mapisa-
niu dyplomowej pracy magisterskiej, obejmujacej monograficzne opracowanie
rzemlika osinowca Saperda populnea L. W 1962 r.,, na podstawie rozprawy pt. ,Na-
Sliwiec lilipucik Tetrops praeusta (L.) (Coleoptera; Cerambycidae) szkodnik drzew
owocowych”, uzyskal stopien doktora.

Dzialalnosé naukows, badawczg i dydaktyczna rozpoczal juz w okresie stu-
diéw, kiedy zostal powolany na stanowisko asystenta wolontariusza, a nastepnie
starszego asystenta w Katedrze Ochr(my' Lasu i Entomologii Lesnej Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie, w ktérej pracowal pod moim kierownictwem od 1947
do 1953 r. Pézniej przeszed! do Katedry Ochrony Roslin Wydzialu Rolniczego na
stanowisko adiunkta. Nastepnie, juz w Instytucie Ochrony Roslin Wydziatu Ogrod-
niczego Akademii Rolniczej w Krakowie, powotany zostal na stanowisko docenta
etatowego ‘od 1968 r., a od 1970 r. na wicedyrektora tego Instytutu i kierownika
Zespotu Entomologii Stosowanej.

Od poczatku studiéw interesowal si¢ entomologia le$na, rozszerzajac swg wie-
dze na temat owadéw szkodnikéw drzew i krzewéw. Z czasem rozszerzyt swoje
zainteresowania naukowe, badawcze i dydaktyczne na entomologie ogrodniczg i rol-
niczg. Opublikowatl szereg prac oryginalnych naukowo-badawczych oraz artykutow
popularno-naukowych. Specjalizowal sie tez w zakresie entomologicznych filméw
naukowych i dydaktycznych.

W pracach badawczych swoje zainteresowania najwczesniej skierowal na szkod-
niki drzew i krzewéw, z ktérymi mial moznosé zaznajomié sig jeszcze w- Katedrze
Ochrony Lasu i Entomologii Lesnej UJ. Dlatego chrzaszczom, gléwnie z rodziny
bogatkowatych i kézkowatych, po§wiecal wiele uwagi.

Prowadzil réwniez badania nad zespolami kézkowatych sadéw wojew6dztwa
krakowskiego oraz faung owadéw minujacych liscie drzew owocowych.

Drugi kierunek badan obejmowat pasozytnicze blonkéwki ograniczajace rozréd
szkodnikéw sadow. Prace zapoczatkowane w 1965 r. i publikowane w ,,Polskim
Pismie Entomologicznym” prowadzit az do 1980 r.

Te zainteresowania rozszerzyl doc. R. Strojnowski na badania pasozytéw szkod-
nikéw rolniczych. W ramach prac badawczych Instytutu Ochrony Ro$lin AR w Kra-
kowie, od 1966 r. podejmowat tematy z zakresu szkodnikow rolniczych.

Dzialalnos$é doc. R. Strojnowskiego w zakresie entomologii rolniczej i ochrony
roslin miala duze znaczenie praktyczne zwlaszcza dla ziem Polski poludniowo-
-wschodniej.

W swojej dzialalnosci dydaktycznej, zapoczatkowanej w 1947 r. prowadzeniem
¢wiczen z entomologii lesnej i kontynuowanej az do poczatku 1980 r., dat sie po-
zna¢ jako dobry i zamilowany dydaktyk. Wyr(’)inial sig¢ tez jako dobry organizator,
ktéry w ramach Zespolu Entomologii Stosowanej Instytutu Ochrony Roslin AR
w Krakowie stworzy! sobie i swoim wspolpracownikom doskonaly warsztat pracy
badawczej oraz dydaktycznej.
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W okresie ostatnich 8 lat peilnil funkcje prodziekana Wydzialu Ogrodniczego
do spraw mlodziezowych, cieszac sie opinig dobrego wychowawcy.

Docent Ryszard Strojnowski byl czlonkiem Polskiego Towarzystwa Entomolo-
gicznego, Oddziatu Krakowskiego, od 1948 r. W ,,Polskim Pismie Entomologicznym”
opublikowal wiele prac. Od wielu lat wchodzil do Zarzadu Oddzialu Krakowskiego.

Zmarl w Krakowie 22 marca 1980 r. Odszedl w pelni sit twoérczych. Pozostawit
wiele rozpoczetych tematéw, wiele zgromadzonych materialéw naukowych, badaw-
czych i dydaktycznych. Zorganizowal Zesp6t Entomologii Stosowanej prawie od
podstaw. Bral udzial w organizowaniu Wydzialu Ogrodniczego Akademii Rolniczej
w Krakowie. Dbal o wszystko, tylko nie o siebie.

Wykaz prac naukowych

Strojnowski R. 1961. Agrilus integerrinus Ratz.( Buprestidae, Coleoptera) jako
szkodnik porzeczki zwyczajnej (Ribes vulgare Lam.). Zesz. nauk. WSR Kra-
kéw, Roln., 8, 12: 127 - 148.

Strojnowski R. 1961. Stenostola ferrea Schrank (Cerambycidae, Coleoptera)
jako szkodnik jabtoni domowej (Malus domestica Borb.y w Polsce. Pol. Pis-
mo entomol., 31, 4: 63 - 66.

Strojnowski R. 1963. Nasliwiec lilipucik — Tetrops praeusta L. (Coleoptera,
Cerambycidae) szkodnik drzew owocowych. Acta agrar. silvestria, Ser. agrar.,
3: 75-141.

Strojnowski R. 1965. Materialy do znajomosci drapiezcéw i1 pasozytow Tet-
rops praeusta (L.) (Cerambycidae, Coleoptera). Pol. Pismo entomol., 35, 13:
469 - 473. ‘

Strojnowski R. 1965. Badania nad zespolami koézkowatych (Coleoptera, Cera-
mbycidae) wystepujacymi w sadach na terenie wojewoddztwa krakowskiego.
Zesz. nauk. WSR, Krakéw, 42,

Strojnowski R. 1965. Badania nad faung owadéw minujgcych liscie drzew
owocowych na terenie Polski poludniowej. Zesz. nauk. WSR, Krakéw, 43.

Strojnowski R. 1965. Biologia i ekologia pryszczarka jabloniowego — Dasy-
neura mali Kieff. (Diptera, Cecidomyiidae). Zesz. nauk. WSR, Krakéw, 43.

Gondek J, Strojnowski R, Wnuk A. 1966. Wyniki badan nad szkodni-
kami wystepujgcymi w zasiewach koniczyny czerwonej i lucerny w potudnio-
wych powiatach Polski poludniowej. Acta agrar. silvestria Ser. agrar.,, 6,
1: 51-73.

Strojnowski R, Wnuk A., Nowak B. 1973. Ocena szkéd wywolywanych
przez klosnice — Amaurosoma Beck. (Diptera, Cordyluridae) na plantacjach
nasiennych tymotki lgkowej. Acta agrar. silvestria, Ser. agrar., 13, 2: 95 - 104.

Strojnowski R. 1973. Pryszczarek zlocieniak — Diarthronomyia chrysanthemi
Ahlberg (Diptera, Itonididae) nowy dla Polski szkodnik zlocieni. Zesz. nauk.
AR, Krakoéw, 80: 163 - 164.

Strojnowski R, Wnuk A., Zemanek M, Mlodkowska M, Ko-
walczyk M, Dulak M. 1973. Badania nad szkodliwg entomofaung espar-
cety nasiennej. Zesz. nauk. AR Krakow, 80: 164.

Strojnowski R., Wnuk A. 1976. Obserwacje nad Lamprotasus splendens
Westw. i Dacnusa semirugosa Hall. pasozytami kloénic — Amaurosoma Bock.
(Diptera, Cordyluridae). Pol. Pismo entomol., 46: 377 - 385.
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Strojnowski R, Wnuk A, Luczak I, Jaworska M., Zagérska-
-Mlodkowska E, Zemanek M, Wiech K. 1974. Szkodniki plan-
tacji nasiennych esparcety siewnej. Zesz. nauk. AR, Krakéw, Roln., 130:
57 - 71.

Strojnowski R. 1977. Badania nad blonkéwkami (Hymenoptera—Parasi-
tica) pasozytujacymi na szkodnikach sadéw. I Pasozyty Molorchus umbella-
tarum Schreb. (Cerambycidae, Coleoptera) szkodnika jabtoni domowej (Ma-
lus domestica Borb.). Pol. Pismo entomol., 47: 137 - 145,

Strojnowski R. 1977. Badania nad blonkéwkami (Hymenoptera—Parasi-
tica) pasozytujacymi na szkodnikach sadéw. II. Pasozyty wyhodowane z Co-
leophora serratella L., C. hemerobiella Scop..i C. anatipennella Hb. (Lepi-
doptera, Coleophoridae). Pol. Pismo entomol., 47: 747 - 754.

Strojnowski R, Wnuk A, Wiech K. 1978. Ryjkowce (Coleoptera, Cur-
culionidae) — szkodniki plantacji nasiennych esparcety siewnej (Onobrychis
viciaefolia Scop.). Biul. Inst. Hodowli Aklimat. Rosl., 134: 173 - 181.

Strojnowski R. Badania nad blonkéwkami (Hymenoptera-Parasitica) paso-
zytujacymi na szkodnikach sadéw. III Pasozyty wyhodowane z toczyka
gruszowiaczka — Leucoptera scitella Zell. (Lep.-Leucopteridae). Pol. Pismo
entomol. (Oddano do druku, 1980).

Strojnowski R. Badania nad blonkéwkami (Hymenoptera - Parasitica) paso-
zytujacymi szkodniki sadéw. Cz. IV. Pasozyty wyhodowane z plewaka krop-
laczka — Calisto denticuella’ Thgb. (Lepidoptera, Leucopteriidae). Pol. Pismo
entomol. (Oddano do druku, 1980).

Stanistaw Kapudcinski
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T.A. Miller (Ed.), 1979. Insect neurophysiological tech-
niques, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, XII +
308 ss.

Ksigzka wydana jest w serii ,Springer Series in Experimental Entomology”.
Zgodnie z brzmieniem- tytulu, opracowanie zawiera opis nowoczesnych technik,
stosowanych w badaniach neurofizjologicznych owadéw, z podkre$leniem aspektéw
biologicznych tego typu badan. Odréinia to opracowanie od innych podobnych
wydawnictw, w ktérych giéwny nacisk jest polozony ma zagadnienia elektroniczne.
Ksigzka obejmuje cztery obszerne czeSci.

W czesci I autor opisuje szczegélowo instrumenty i materialy, ktére uzywa sie
w badaniach neurobiologicznych, od najprostszych, jak pipety szklane, poprzez
typy elektrod, narzedzi sekcyjnych, mikroskopéw do wyposazenia elektrofizjolo-
gicznego. Daje réwniez wskazéwki, dotyczace urzadzenia pomieszczen laboratoryj-
nych, wyposazenia i rozmieszczenia instrumentéw itd.

Cze$é II obejmuje opis metod stosowanych przy badaniach aktywnosci owa-
déw, uwzgledniajac metody fotokomoérkowe, elektrostatyczne i elektroniczne. Autor
poswieca duzo uwagi zastosowaniu aparatow zwanych aktografami, podajac zesta-
wienia i opisy aktograféw mechanicznych i akustycznych.

Czesé II1 dotyczy metod przygotowania i preparowania owaddéw przeznaczonych
do badan nad ich aktywnosécia nerwowsa. Autor daje przy tym przeglad historycz-
ny stosowanych technik, od majprostszej, jaka jest mierzenie aktywnosci nerwowej
przez zaloZenie rurki kapilarnej, zawierajacej roztwoér soli na szczecinkach chemo-
receptorycznych (1950), do bardziej skomplikowanych, jak rejestrowanie impulséw
nerwowych przez elektrody umieszczone w centralnym systemie nerwowym (1977).

W cze$ci IV autor daje wskazéwki na temat badan aktywnosci poszczegbdlnych
narzadow lub tkanek owada.

W dziele zebrano caloéé wiedzy z tego zakresu, rozproszonej w pi$miennic-
twie $wiatowym. Ponadto autor wzbogacil opracowanie wlasnymi, licznymi infor-
macjami, ktére zebral w czasie zwiedzania r6znych laboratoriow.

Tekst ilustruja liczne diagramy, schematy polaczonych réznych urzadzen i apa-
ratury oraz ryciny instalacji stosowanych przy metodach mechanicznych, §wietl-
aych, elektrycznych i elektronicznych. Strona ilustracyjna ksiazki sprawia, ze nawet
trudniejsze rozdzialy, przecigzone zagadnieniami technicznymi, stajg sie bardziej
zrozumiale i ulatwiaja zestawienie koniecznych urzadzen nawet przez eksperymen-
tatora. Bogaty przeglad metod, niekiedy bardzo specjalistycznych, moze byé¢ wyko-
rzystany nie tylko przez waskie grono specjalistéw neurobiologow.

Ksigzka jest bardzo starannie wydana przez Springer Verlag, a ciemnozielona
obwoluta z bialym i jasnozielonym napisem przycigga oko potencjalnego odbiorcy.

Wiadystawa Niemczyk
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A.I. Cerepanov, 1979. Usaci severnoj Azii (Prioninae,
Disteniinae, Lepturinae, Aseminae), Izdatel’stvo Nauka, Sibir-
skoe Otdelenie, Novosibirsk, 472 ss.

Ukazal sie pierwszy tom monograficznego opracowania koézkowatych (Ceram-
bycidae) péinocnej Azji. Obejmuje on 4 podrodziny (Prioninge, Disteniinae, Leptu-
rinae, Aseminae). W dwéch nastepnych tomach beda opracowane pozostate dwie
podrodziny — Cerambycinae i Lamiinae. Autorem monografi jest profesor A. I.
Cerepanov, znany specjalista z zakresu entomologii lesnej, a zwlaszcza rodziny Ce-
rambycidae. Przy jej pisaniu autor opart sie gléwnie na wlasnych, wieloletnich
badaniach (1939 - 1978) prowadzonych w réinych rejonach pémocnej Azji. Wyko-
rzystal rowniez dane z piSmiennictwa. W monografii beda uwzglednione Wszyst-
kie gatunki kézkowatych wystepujace w_poéinocnej Azji, a wiec na obszarze roz-
ciggajacym sig¢ od Uralu do wybrzezy Oceanu Spokojnego oraz od péinocnego Ka-
zachstanu, Altaju, Sajanu, péinocnej Mongolii i Amuru do péinocnych wybrzezy
Oceanu Lodowatego. ' '

We wstepie pierwszego tomu monografii zamieszczono przeglad systematyczny
wszystkich podrodzin, plemion, rodzajow i gatunkéw uwzglednionych w opraco-
waniu. Dla niektérych taksonéw podano nowe, zrewidowane nazwy rodzajowe
lub gatunkowe, przy czym niektére z nich nie sg callkowicie zgodne z ostatnimi
rewizjami nomenklatorycznymi przeprowadzonymi przez Chemsaka (1964) i Villier-
sa (1974). Wydaje sie réwniez, Zze nalezaloby wydzielié rodzaj Spondylis F. z pod-
rodziny Aseminae i wiaczy¢ go do odrebnej podrodziny Spondylinae, zgodnie z po-
gladami wiekszo$ci badaczy.

Ksigzka zostala podzielona na dwie gléwne czesci. W czesci ogélnej wyrédznio-
no ekologiczne zgrupowania -kézkowatych w strefie tundry, laséw i stepéw. Omé-
wionho réwniez ekologiczno-historyczne aspekty formowania sie fauny kézkowatych
péinocnej Azji, z podaniem przypuszczalnych drég filogenezy poszezegdlnych grup
troficznych. Wedlug autora, proces opanowywania przez kézkowate drzew igla-
stych i liSciastych odbywat sie stopniowo od usychajacych, fizjologicznie ostabionych
do zywych, Ponadto zaznaczat sie drugi kierunek w ewolucji — przejscie kézko-
watych z roslin drzewiastych na trawiaste. W obrebie fauny koézkowatych péinoc-
nej Azji wyréiniono 7 elementéw zoogeograficznych: gatunki holarktyczne, relikty
trzeciorzedowe ussuryjsko-przymorskie, gatunki wschodniosyberyjskie i goérsko-taj-
gowe, gatunki altajsko-sajanskie, gatunki europejskq-$rédziemnomorskie, endemicz-
ne gatunki wystepujace na wyspach oraz gatunki rozsiedlone na potudniowych
stepach.

W kolejnym rozdziale przedstawiono biologie i rozwéj poszczegélnych stadiéow
rozwojowych (imago, larwa, poczwarka) z uwzglednieniem ich fenologii i diugosci
trwania cyklu rozwojowego. Bardzo dokladnie zostala réwniez opracowana morfo-
logia wszystkich stadiéw rozwojowych, co w polaczeniu z przejrzystymi, oryginal-
nymi rycinami ulatwia postugiwanie sie¢ kluczami do oznaczania kézkowatych.

Giéwna czes¢ ksigzki stanowia klucze do oznaczania podrodzin, plemion, ro-
dzajéw i gatunkéw na podstawie imagines, larw i poczwarek oraz opisy poszcze-
gélnych taksonéw. Przy podrodzinach i plemionach podano ich -0gélng charaktery-
styke, liczbe dotychczas znanych gatunkéw i rozprzestrzenienie. Przy rodzajach
zamieszczono piSmiennictwo Zrédlowe, ogbélng charakterystyke poszezegblnych sta-
diow rozwojowych, liczbe gatunkéw wystepujacych w ZSRR oraz gatunek typowy.
Bardzo szczegélowe i obszerne sg opisy gatunkéw, ktére obejmuja: podstawowe
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pis$miennictwo, morfologie jaja, larwy, poczwarki i imago, material uzyty do ba-
dan (miejsce zebrania i ilo$é), rozprzestrzenienie na $wiecie, biologie, ekologie
i znaczenie gospodarcze. Przy opisie biologii uwzgledniono m. in. miejsce wystepo-
wania, dane fenologiczne, plodnosé, diugos¢ trwania cyklu rozwojowego, powigza-
nia troficzne larw i imagines, rodzaj zasiedlanego materialu legowego i charakte-
rystyke wyrzadzanych uszkodzen, a wiec informacje niezbedne przy ustalaniu
znaczenia gospodarczego poszczegélnych gatunkéw. Bardzo interesujgce sg orygi-
nalne dane autora, dotyczace zmienno$ci cigzaru ciala larw przed przepoczwar-
czeniem, poczwarek oraz chrzaszczy przed wylegiem i po odbyciu Zeru uzupeinia-
jgcego lub odzywczego. Dla wigkszosci gatunkéw zamieszczono oryginalne rysunki
przedstawiajace rézne stadia rozwojowe lub szczegély budowy morfologicznej po-
staci doskonatych, larw lub poczwarek. W opracowaniu uwzgledniono 124 gatunki
kozkowatych, w tym 47 gatunkéw wystepujacych réwniez w Polsce. Na koncu
ksigzki zestawiono pismiennictwo (135 pozycji) oraz wykaz lacifskich i rosyjskich
nazw taksonéw uwzglednionych w tekscie.

Ksiazka zostala opracowana bardzo starannie i wnikliwie. Zawiera ona olbrzy-
mi material informacyjny, w wiekszo$ci oryginalny. Na szczegdlne podkreslenie
zasluguja, opracowane po raz pierwszy w literaturze $wiatowej, doskonale klucze
do oznaczania imagines, poczwarek i larw, co ma nie tylko duza warto$¢ nauko-
wo-poznawcza, ale réwniez praktyczna. Dane te moga by¢ wykorzystane w prakty-
ce ochrony lasu przy prognozowaniu lub zwalczaniu wielu szkodnikéw wtérnych
i technicznych drewna. Ksigzka jest przeznaczona giéwnie dla entomologéw, zoolo-
g6w, ekologéw i pracownikéw ochrony lasu. Moze by¢ réwniez wykorzystywana
w dydaktyce szkét wyzszych na kierunkach przyrodniczych, zwlaszcza przy wyko-
nywaniu prac magisterskich.

Jerzy S. Starzyk
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Wskazowki dla Autorow

Wiadomoéci Entomologiczne zamieszczaja oryginalne artykuly problemowe

i przegladowe, dyskusyjne, recenzje ksigzek, sprawozdania ze zjazdéw i sympo-

zjbw itp., informacje dotyczace postepéw entomologii w kraju i za granica oraz

kierunkéw rozwoju placéwek entomologicznych, sylwetki wybitnych entomologéw,
komunikaty itp.
Forma nadsylanych maszynopiséw:

— Jjezyk polski;

— dwa egzemplarze, czytelne, bez poprawek;

— z lewej strony margines 4 cm, odstepy miedzy wierszami znormalizowane (ok.
30 wierszy na stronie);

— teksty bez zadnych wyréznien redakcyjnych (podkresleni, duzych liter, rozstrze-
len czcionki i innych); i

— poczatek maszynopisu w polowie pierwszej strony;

— nazwy lacinskie — zgodnie z zasadami nomenklatorycznymi. Uzyte w tekscie
pierwszy raz winny mie¢ peine brzmienie i z nazwiskiem (skrétem nazwiska)
autora. Dalej mozna skraca¢ nazwy rodzajowe i pomijaé nazwisko autora;

— powolania w tek$cie: bibliograficzne — autor i rok (Meigen 1805), na ilustra-
cje — ryc. (rysunki, wykresy, fotografie, schematy) i tab.

— tabele na osobnych stronach z tytutami u goéry;

— rysunki i wykresy na kalce technicznej lub na bialym kartonie tuszem lub.
oléwkiem, natomiast wszelkie objasnienia (liczbowe, literowe, skala) — tylko
oléwkiem;

— podpisy do rysunkéw na osobnej stronie, kazdy element graficzny oznaczony
kolejnym numerem, szczegblowe wyjasnienia — malymi literami alfabetu (np.
nie: ryc. 2. Noga owada: 1 — biodro, 2 — kretarz.., lecz ryc. 2. Noga owada:
a — biodro, b — kretarz..);

— pi$miennictwo zestawione alfabetycznie wedlug kolejnosci: nazwisko i inicjaly
autora (kropka), rok wydania (kropka), tytul pracy (kropka), miejsce wydania
i wydawnictwo (dla ksigzek) oraz skrét tytutu czasopisma zgodny z miedzyna-
rodowym systemem, tom (dwukropek), strony.

Przyklady:

Udvardy M. D. E. 1978. Zoogeografia dynamiczna. Warszawa, PWN.

Burzynski J. 1966. Spostrzezenia na temat wystepowania owadoéw szkodliwych
w nawozonych uprawach wydmowych. Sylwan, 110: 43 - 53.

Duda O. 1930. 4. Bibionidae. W: E. Lindner, Die Fliegen der paldarktischen Region.
Stuttgart, II 1, 75 ss. I-1II tab.

— transliteracja z cyrylicy — wedlug Polskiej Normy PN-70/NO1201 (Mon. Pol.
28/1970 poz. 238);

Wskazoéwki bibliograficzne traktujemy jako tymczasowe do czasu opracowania Pol-

skiej Normy.
Uwagi ogélne:

—- za merytoryczng strone odpowiada Autor. Redakcja zastrzega sobie prawo do-
konywania formalnych zmian i skrétéw;

— Autor dostarcza przepisany na czysto maszynopis po opracowaniu redakcyjnym;

— Autor otrzymuje bezplatnie 25 odbitek.









