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Wybrane aspekty wspélwystepowania szkodliwych dla ib(’)i
Hemiptera

'

Niniejszy artykul jest prébg zestawienia danych o interakcjach za-
chodzacych miedzy roslinami zbozowymi a roslinozernymi Hemiptera
reprezentowanymi przez pluskwiaki réznoskrzydie z rodziny taszniko-
watych (Heteroptera, Miridae), mszyce (Homoptera, Aphidodea) i skocz-
ki (Homoptera, Auchenorrhyncha). Celem jest takze ukazanie poten-

‘cjalnych mozliwosci naturalnego ograniczania liczebnoéci tych owadow

przez parazytoidy ma uprawach zbozowych. Wystepowanie pluskwiakow

(Hemiptera) na zbozach i zaleznosci w ukladzie parazytoid—pluskwiak:
- zostang omdwione mna podstawie danych z badan wlasnych, natomiast

interakcje zachodzace migdzy roflinami zbozowymi a Hemiptera na
podstawie danych z literatury — tak krajowej, jak i zagranicznej. Na-
szym zdaniem, ktére jest zgodne z Potts i Vickerman (1974), ciggle
Jeszcze brak jest dostatecznych danych o interakcjach zachodzgcych
migdzy organizmami zyjacymi w ekosystemach zboz. Autorzy ci pod-
kreslaja znaczenie poznamia tych zaleznosci w celu obrania odpowied-
niej strategii ksztaltowania agrocenoz, w ktérych uprawy zbozowe od-
grywaja szczegllng role, tak ze wzgledu na zajmowany przez nie obszar,
jak i zmiany o zasiegu $wiatowym zachodzace w tych ekosystemach,
a takze z powodu znaczmego ich wplywu ma reszte biosfery.

Wystepowanie Hemiptera na zbozach

Badania nad wystepowaniem Hemiptera na zycie, pszenicy, jeczmie-
nju i owsie byly prowadzone w latach 1976 - 1981 na terenach potozo-
nych w okolicy Warszawy (Bilewicz-Pawiniska 1982, Pankanin-Franczyk
1982, Garbarczyk, materialy nie opublikowane). Hemiptera w poréwna-
niu z pozostalymi wystepujacymi na zbozach owadami osiggaja stosun-
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kowo duzg liczebnos$é. W badaniach prowadzonych przez Plewke (mate~
rialy nie opublikowane) na terenach w okolicy Warszawy ustalono, ze
na zycie i pszenicy udzial Hemiptera dochodzi do 30%s liczebnosci Wwszyst-
* kich owadéw, przy czym w niektérych latach udziat tylko mszyc moze
stanowi¢ okolo 500 entomofauny zbéz. Réwniez Karg i Dabrowska-Prot
(1974) stwier&zili, ze na uprawach zyta na terenach pod Poznaniem He-
miptera zajmujg poczesne miejsce w entomofaunie tej uprawy tak pod
wzgledem liczebnosci, jak i biomasy. W niniejszym artykule zostang
przedstawione tylko te gatunki sposréd Hemiptera, ktére powszechnie
zeruja na zbozach w Polsce i sg ich szkodnikami.

Tasznikowate

Na zbozach w Polsce zeruje 8 gatunkéw pluskwiakéw roznoskrzyd-
tych z rodziny tasznikowatych. Notowane one byly na uprawach zbozo-
wych tak w Polsce centralnej, jak i innych rejonach kraju (Strawinski
1956, Bilewicz-Pawinska 1965, 1982). Sg to nastepujace gatunki: Lygus
rugulipennis Popp.. — gatunek najczesciej dominujacy na zbozach,
L. pratensis (L.), Stenodema virens (L.), S. laevigatum (L.), S. calcara-
tum (Fall.), Notostira erratica (L.), Trigonotylus coelestialium (Kh.)
i Leptopterna dolobrata (L.) (Bilewicz-Pawinska 1982). Pod wzgledem li-
czebnosci gatunki te stanowia ponad 90% udzialu wszystkich zbozowych
pluskwiakéw roéznoskrzydlych, w ktérych sklad wchodzg takze gatunki
z rodziny Pentatomidae. W latach 1920 - 1950 tylko trzy gatunki z tasz-
nikowatych byly notowane jako licznie wystepujace na zbozach w Pol-
sce, a mianowicie: Miris dolobratus (L.) (syn. L. dolobrata), N. erratica
oraz Trigonotylus ruficornis Geoffr, ktérego przynajmniej czeS¢ osobni-
kow zanotowanych w tych latach, jak sie wydaje, nalezy przypisa¢ wy-
dzielonemu z tego gatunku T. coelestialium (Ruszkowski 1950). W s3-
siadujacych z Polska krajach wyrézniono na zbozach podobne pod wzgle-
dem skladu zespoty pluskwiakéw z rodziny tasznikowatych (Afscharpour
1960, Stepanovitova 1963, 1967).

Mszyce

Na zbozach w Polsce wystepujag powszechnie 3 gatunki mszyec:
Sitobion avenae (F.), Rhopalosiphum padi (L.) i Metopolophium dirho-
dum (Walk.). W latach 1976 - 1981 stwierdzono, ze na zbozach w okolicy
Warszawy sposréd tych gatunkow najczeSciej dominowal S. avenae
(Pankanin-Franczyk 1982). W Polsce w latach 1920 - 1950 zboza maso-
wo zasiedlane byly przez R. padi i S. avenae (Ruszkowski 1950). W la-
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tach 1973 i 1974 obserwowany by! masowy pojaw wszystkich trzech ga-
tunkéw mszyc zaréwno na zbozach ozimych, jak i jarych (Stacherska
1974). Réwniez Kalinska (1980) podaje, ze dominujgcymi gatunkami
mszyc na zbozach ma terenie Europy w strefie klimatu umiarkowanego
sg te trzy gatunki. W krajach Europy zachodniej S. avenae i M. dirho-
dum (Kolbe 1969, Dean 1973, 1974, Potts i Vickerman 1974, Henderson
i Perry 1998, Wratten i Redhead 1976, Vickerman i Wratten 1979),

a w Finlandii R. padi (Markkula, Myllymiki 1963, Rautapéai 1976, 1978)

odgrywaja najwieksza role w niszezeniu zbéz.

Skoczki

W wynjku przeprowadzonych badan w okolicy Warszawy w latach
1979 - 1981 na uprawach owsa stwierdzono wystepowanie 4, a na upra-
wach zyta 3 gatunkéw skoczkéw. Na obu typach upraw dominujacy-
mi gatunkami byly Macrosteles laevis Rib. i Javesella pellucida Fabr.
(z wyjatkiem uprawy. owsa w 1981 r., gdzie stosunkowo wysoki udziat
procentowy osiggngl réwniez Psammotettiz alienus Dhlb.) (Garbarczyk,
materiaty nie opublikowane). W latach 1920 - 1950 na zbozach w Polsce
powszechnie byl notowany tylko M. laevis Rib. (syn. Cicadula sexnotata

Fall.) (Ruszkowski 1950). W latach pézniejszych wszystkie trzy gatunki.

byly notowane jako trwale elementy zgrupowan “skoczkow upraw zbo-
zowych w Polsce (Nowacka 1968, Gromadzka 1970, Walczak 1977). Dane
0 wystepowaniu M. laevis i J. pellucida, jak i innych gatunkéw na zbo-
zach w Europie, zamieszczaja miedzy innymi Dlabola (1960), Lindsten
(1959), Vacke (1960, 1966), Raatikainen (1967) oraz Potts i Vickerman
(1974). . :

Mechanizmy pobierania pokarmu i interakcje w ukladzie
ro§lina zywicielska—pluskwiak

Oddzialywanie roslin na pluskwiaki odbywa sie, podobnie jak na in-
ne owady, na drodze wysylania przez rosliny sygnaléw zwykle o cha-
rakterze chemicznym (Levins i Wilson 1980). Roéliny  zawierajg sub-
stancje obnizajace lub podwyzszajace przydatnosé pokarmowsg dla owa-
déw, a takze atraktanty i repelenty. Zawartosé w rolinie niektérych
z nich, jak aminokwasy lub inne zwiazki azotowe czy tez substancje
powodujgce wzrost roslin, ulega zmianom w zaleznosci od warunkéw
$rodowiska, jak réwniez od stadium rozwojowego rosliny. W zwigzku
z tym zaréwno stan fizjologiczny ros$liny, jak i stadium rozwojowe,
" a takze rézne tkanki i czesci ro$lin posiadajg wpltyw na przydatnosé po-
karmowg dla pluskwiakéw.
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Budowa aparatu gebowego pluskwiakéw stanowi istotny element
ksztaltujacy interakcje zachodzace miedzy tymi owadami a rodling zy-
wicielska. Hemiptera posiadaja narzady gebowe typu  klujgco-ssgcego
o stosunkowo wysokim stopniu specjalizacji i stalosci budowy. Zasad-
nicze cechy budowy ich aparatu gebowego nie wykazuja réinic mawet
u form réznigcych sie znacznie sposobem zZycia. Jedyna cechy budowy
stosunkowo czesto zmieniajaca sie jest diugo$é klujki. Réwniez mecha-
nizm wnikania klujki do wewnatrz zywiciela jest u wszystkich Hemipte-
ra taki sam lub podobny. Aparat gebowy pluskwiakow sklada sie zasad-
niczo z dwoch czesci: pochwy, ktéra pelni w czasie pobierania pokarmu .
role oparcia oraz czterech sztyletow stuzacych do przebijania tkanek zy-
wiciela i wspéldzialajagcych we wstrzykiwaniu $liny i wysysaniu pokar-
mu. Podczas zerowania pluskwiaki oddzialywajg na rosline w sposéb
bezposredni i posredni.

Bezpo$rednie oddzialywanie pluskwiakéw na roSline zywicielska za-
chodzi na drodze mechanicznego nakluwania (inter- lub intracelularnie)
tkanek roélin, a takze przez chemiczne zatruwanie tychze tkanek sub-
stancjami zawartymi w $linie pluskwiakow. Pluskwiaki atakuja lyko
(floem), migkisz (parenchyme), drewno (ksylem) i miazge tworcza (cam-
bium) (Dlabola 1960, Krzywiec 1968, Hori 1971, Hill 1976, Waloff 1980).

Posrednie oddzialywanie pluskwiakéw mna rosline zywicielskg odbywa
sie na drodze przenoszenia i infekowania roslin fitopatogenicznymi mi-
kroorganizmami.

Oddzialywanie roslin zbozowych na Hemiptera

Pluskwiaki stosunkowo intensywnie zeruja na zbozach w dwéch
okresach rozwoju tych roélin, w okresie gdy rosliny zbozowe sa mlode
oraz w czasie dojrzewania ziaren. W pierwszym i drugim przypadku
zwigzane jest to z obecnodcig tkanek zawierajacych stosunkowo duzg
zawartosér zwigzk6w azotowych. Najwieksza bowiem zawarto$é azotu
w rodlinie posiadaja tkanki mlode, namnazajgce sie, rosngce oraz zapa-
sowe (Mattson 1980). Zawartosé azotu w réznych tkankach rosliny ule-
ga zmianie w sezonie wegetacyjnym. Wraz ze starzeniem sie rosliny
azot jest przemieszczany do tkanek rozrodczych i zapasowych. Mioda
roslina obok znacznej zawarto$ci zwigzkow niebiatkowych i bialek roz-
puszczalnych jest dobrze uwodniona. Starsze tkanki charakteryzujg sie
mniejsza zawarto$cia azotu i wiqksza zawarto$ciag bialek nierozpusz-
czalnych.

Wybiérezos¢ w stosunku do mlodych tkanek i tkanek zapasowyc¢h
wykazuja zaréwno mszyce, jak i pluskwiaki z rodziny tasznikowatych,
a takze skoczki wystepujace na uprawianych (zboza) i dziko rosngcych
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trawach. Znajduje to wyraz w Scislej korelacji cyklow zyciowych tych
owadéw z rozwojem zbéz czy traw. Mlode rosliny zboéz sy szczegdlnie
atrakeyjne dla skoczkéw, a niedojrzale ziarna zbéz dla mszyc i taszni-
kowatych. Sposréd tych ostatnich na ziarnach szczegélnie chetnie zeru-
ja starsze nimfy i mlode osobniki doroste. Tasznikowate poszukuja
w ziarnach niezbednego skladnika pokarmowego, jakim jest biatko ko-
nieczne do prawidlowego zakonczenia przez nie rozwoju i dojrzewania

‘narzadéw rozrodczych (Puckov 1961, Wheeler 1976, McNeill 1971). Wy-
" niki badan prowadzonych w okolicy Warszawy na czterech zbozach ozi-

mych i jarych wykazaly, ze szczyt liczebnosei zaré6wno mszyc, jak i tasz-
nikowatych przypada zwykle na faze dojrzalosci mlecznej ziaren, tj. na
tym terenie zwykle w koncu czerwca (oziminy) i pierwszej polowie lip-
ca (zboza jare). Liczebno$¢ mszyc byla niejednokrotnie odnoszona do za-
warto$ci zwiazkéw azotowych w roslinie. Ostatnio notowane w réznych
krajach w Europie pojawy kleskowe (gradacje) mszyc na zbozach przy-
pisuje si¢ nowym metodom uprawowym, polegajgcym miedzy innymi
na stosowaniu nawozenia nawozami o duzej zawarfosci azotu (Baranyo-
vitz 1973, Kalinska 1980). Baran (1971) uwaza, ze azot wplywa stymu-
lujaco na plodnos¢ mszyc S. avenae. Zwigzki azotowe sg substancjami
poszukiwanymi réwniez przez skoczki (Hill 1976, Waloff 1980). Wyniki
badan Andrzejewskiej (1976) i Hill (1976) prowadzone w warunkach
réznego nawozenia azotem $rodowisk trawiastych wskazuja, ze podwyz-
szenie zawartoSci skladnikéw pokarmowych, a szczegélnie azotu w tra-
wach powoduje wzrost liczebnosci skoczkéw. ’

Oddziatywanie bezposrednie Hemiptera na rosliny zhozowe

Widocznymi symptomami oddzialywania pluskwiakéw na rosliny s
zmiany morfologiczne powstale w miejscu naklucia, jak i w jego oto-
czeniu. Do latwo zauwazalnych objawéw spowodowanych dzialalnoscig
pLuskw1akow nalezg odbarwienia, deformacje, réznego rodzaju nekrozy.
Objawy te sa spowodowane przez mniejsze lub wieksze zmiany zacho-
dzagce w komoérce, tkance lub calej roslinie. Nekrozy w postaci brunat-
nych plamek powstaja w wyniku przedostania sie do rosliny wraz ze
Sling pluskwiakéw nie tylko enzyméw, ale takze substancji trujacych.
Oddzialywanie Hemiptera powoduje glebokie zmiany w metabolizmie
roslin.. Stwierdzono, ze na skutek naklucia roéliny przez przedstawicie-
li tasznikowatych w skaleczonych komoérkach zostaja utlenione fenole
1 powstaja toksyczne dla tkanek roslin chinony (Strong 1970). Jako wy-
nik zerowania mszyc czy skoczkéw obserwowano wiedniecie i usycha-
nie czesci lub obumieranie catych ro§lin zbozowych (Somermaa 1961,
Nowacka 1968). Pluskwiaki réznoskrzydle zerujace na zbozach powo-
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dujg deformacje ziaren oraz zmniejszenie sily kielkowania ziarna (Sapi-
ro 1956). Moze réwniez zmniejsza¢ sie liczba ziaren przypadajacych na
ktos (Rautapaa 1970).

Uszkodzenia wyrzadzane przez Hemiptera sa, jak juz nadmieniono,
spowodowane sposobem pobierania pokarmu oraz dzialaniem enzymow
zawartych w $linie tych owadéw. W élinie pluskwiakéw stwierdza sie
obecnos¢ pektynazy, ktéra rozpuszcza blony komoérkowe, ulatwiajac
przenikanie sztyletéw i wysysanie zawartosci komérek roslin. U mszyc
zbozowych (S. avenae) stwierdzono obecno$¢ enzymoéw pektynowych,
a u tasznikowatych (L. rugulipennis, L. dolobrata, S. calcaratum) amy-
laze, ktéra powoduje rozklad skrobi zawartej w ziarnach zb6z (Nuor-
teva 1954, Krzywiec 1968, Rautapiad 1969). W §linie nimf L. rugulipen-.
nis, a takze nimf i osobnikéw dorostych L. dolobrata, N. erratica i S. cal-
caratum oraz w nieznacznej ilo$ci réwniez u mszyc znajduje sie pro-
teaza rozkladajgca biatko (Nuorteva 1954, Krzywiec 1968). Zerowanie
mszyc na ziarnach powoduje zmniejszanie zawartosci biatka w ziarnach .
(Rautapsas 1968a,b, Wratten 1975). Na skutek dzialania enzyméw za-
wartych w $linie pluskwiakéw roéznoskrzydlych ulega rozkladowi biatko
(gluten) znajdujace sie w ziarnach (Tischler 1939). Maka z uszkodzonych
przez pluskwiaki L. rugulipennis ziaren moze by¢ gorsza pod wzgledem
jakosciowym (Nuorteva i Veijola 1954).

Oddzialywanie posrednie Hemiptera na rosliny zbozowe

Hemiptera oddzialywaja na rosliny zbozowe takze w sposéb posred-
ni. Gléwnie skoczki i mszyce sg wektorami fitopatogenicznych wirusow
(Hoppe 1969, Hoppe, Vacke 1972). Niektorym gatunkom tasznikowatych
réowniez przypisuje sie wspoéludzial w infekowaniu roélin chorobotwér-
czymi mikroorganizmami (Hori 1973).

Skoczki przenosza na zbozach wirusy paskowanej mozaiki pszenicy,
plonej karlowatosci owsa i sinej karlowato$ci owsa. Choroby te powo-
duja badz sterylnoéé kwiatéw zboz, a wiec niewytwarzanie nasion, badz
tez obumarcie ro$lin przed wytworzeniem kloséw (Hoppe 1969, Hoppe,
Vacke 1972). Wirozy te atakujg gléwnie zyto i owies, ale réwniez, cho¢
w slabym stopniu, pszenice i jeczmien.

Do nabycia wirusa paskowanej mozaiki pszenicy wystarcza 15-minu-
towy kontakt P. alienus z ro$ling chora, przy czym wirusy moga by¢
natychmiast przekazane zdrowej ro$linie. Okres cyrkulacji wirusa w ciele
skoczka wynosi 21 -23 dni (Hoppe 1972). Jeden osobnik moze wiec zara-
zi¢ wiele zdrowych roslin po jednorazowym tylko Zerowaniu ma chorej
ro$linie. Natemiast w przypadku przenoszenia. wirusa sinej karlowatosci

. owsa przez M. laevis, zainfekowanie rosliny musi by¢ poprzedzone okre-
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sem inkubacji wiruséw w ciele skoczka. Dlugos¢ tego okresu wymnosi
w zaleznoSci od odpornosci na te chorobe danego gatunku zboza 10 - 43
dni. Wymienione gatunki skoczkéw, bedgce najwazniejszymi wektorami
choréb wirusowych zb6z w Europie, sg rozpowszechnione w Polsce (Nast
1972, Nowacka 1978). '

Mszyce zbozowe sa znanymi wektorami choréb wirusowych wielu
roslin. Przenosza one wirusa zdltej kartowato$ci jeczmienia. Na prze-
noszenie wiruséw przez mszyce zbozowe zwrédcili uwage Oswald i Hou-
‘ston (1951). Doniesienia ze Szwajcarii, Wielkiej Brytanii i -Finlandii
$wiadczg, ze choroby wirusowe w tych krajach powodujg znaczne straty
w plonie zb6z (Watson i Mulligan 1960, Markkula, Myllymaki 1963, Me-
ier 1964). Oceniono, ze straty w.plonie pszenicy: jarej spowodowane wi-
rozami siegajg 44%, jeczmienia 51%, a owsa 81% (Bremer 1965).
W Szwajcarii stwierdzono w 1964 r., ze 80% strat w plonie owsa spo-
wodowane zostalo wirozg (Meier 1964).

Rola parazytoidéw w ograniczaniu liczebnoSci Hemiptera na zbozach

Poznanie czynnikéw biotycznej samoregulacji liczebno$ci populacji
szkodniké6w ro$lin stwarza nadzieje Swiadomego wykorzystania tych
czynniké6w do zwalczania szkodliwych owaddéw w agrocenozach. Znajo-
mo$¢ wrogéw naturalnych szkodnikéw zbdz w Polsce do niedawna byla
oceniana jako bardzo slaba, a badania nad ich rozmiarami bardzo za-
niedbane (Miczulski 1978). Miczulski stwierdza réwnoczesénie, ze szkod-
niki zbéz nie stanowiag w Polsce zbyt wielkiego problemu ekonomicz-
nego, co przypisuje aktualnie stosowanej agrotechnice, a takze korzyst-
nej dla egzystencji wrogéw naturalnych strukturze agrocenoz. Nasze
. badania prowadzone w latach 1976 - 1981 mialy na celu poznanie para-
zytoidow atakujacych tasznikowate, rhszyce i skoczki na czterech gatun-
kach zbéz. Dotychczas badania nad poznaniem zaleznosci w ukladzie
parazytoid—pluskwiak na zbozach dotyczyly tylko dwéch gatunkéw
z rodziny tasznikowatych (Bilewicz-Pawinska 1971, 1977). Natomiast nad
parazytoidami mszyc i skoczkéw wystepujacych na zbozach nie prowa-
dzono weczesniej w Polsce badan. W literaturze zagranicznej brak jest
danych o parazytoidach porazajacych zbozowe tasznikowate, mozna jed-
nak znalez¢ takie dane odno$nie do gatunkéw mszyc i skoczkéw wyste-
pujacych na zbozach.

W prowadzonych przez nas badaniach uwaga zostala skoncentrowana
na parazytoidach atakujgcych milodociane stadia Hemiptera. Nie dla
wszystkich gatunkéw pluskwiakéw z tasznikowatych, a takze mszyc
i skoczkoéw wystepujacych na zbozach, ustalono sklad gatunkowy zespo-
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tu parazytoidéw redukujacych liczebnosé populacji tych owadow. Bylo
to mozliwe tylko dla gatunkéw wystepujacych liczniej w poszezegélnych
latach na zbozach na terenach badanych.

Sposréd tasznikowatych sklad gatunkowy komplekséw parazytoidéw
zostal ustalony dla 5 gatunkéw. Stwierdzono mianowicie, ze L. ruguli-
pennis jest porazany przez 3 gatunki parazytoidéw — Peristenus rubri-

" collis Thomson, P. digoneutis Loan i P. stygicus Loan. S. virens poraza-"

ny jest przez P. stenodemae Loan, L. dolobrata i N. erratica przez P. pal-
lipes Curtis i P. obscuripes Thomson, a T. coelestialium przez P. pallipes,

P. obscuripes.i P. stygicus (Bilewicz-Pawinska 1982). Zasadniczych réz-

nic w skladzie gatunkowym zespoléw parazytoidéw porazajacych te ga-
tunki pluskwiakéw na réznych zbozach nie stwierdzono. Parazytoidy
porazajace te 5 gatunkéow pluskwiakéw nalezg do jednego rodzaju Peri-
stenus Foerster (Hymenoptera, Bracénidae, Euphorinae). Wszystkie te
gatunki parazytoidéw s3 eurytopowe, 5 sposréd nich posiada cechy oligo-
faga, a tylko 1 gatunek cechy monofaga. Uprawg zbozowa, z ktérg kaz-
dego roku zwigzanych bywa najwiecej gatunkéw parazytoidow, jest
zyto (Bilewicz-Pawinska 1982). Uzyskane dane sugeruja, ze ograniczanie
liczebnos$ci populacji tasznikowatych przez te parazytoidy na zbozach ma
charakter regulacyjny. Ma to znaczenie nie tylko dla upraw zbozowych,
ale i innych ekosysteméw, do ktérych pluskwiaki migrujg w drugiej
polowie lata. Dzieki parazytoidom ilo§é migrujacych tasznikowatych ze

zb6z jest nizsza. Stwierdzono réwniez powszechnosé wystepowania na.

zbozach w réznych rejonach Polski wszystkich gatunkéw parazytoidéw
ograniczajacych liczebno$¢ L. rugulipennis i S. virens (Bilewicz-Pawin-
ska 1982). Na zbozach w okolicy Warszawy porazenie badanych popula-
cji pluskwiakéw nie przekraczalo 25%, chociaz sporadycznie dochodzito

do 60% (Bilewicz-Pawinska 1982). Maksimum porazenia wszystkich ba-.

danych populacji tasznikowatych przypadalo na okres przewagi liczeb-
nej nimf w V stadium nad pozostalymi osobnikami populacji. Okres ten
odpowiada szczytowi liczebnosci populacji tasznikowatych na zbozach.

W przypadku mszyc sktad gatunkowy zespolu parazytoidéw ograni-
czajacych ich liczebno$¢ zostal ustalony dla jednego gatunku mszycy
zbozowej S. avenae (Pankanin-Franczyk 1982). Stwierdzono, ze mszyce
te sa porazane przez 8 gatunkéw blonkowek (Hymenoptera, Aphidiidae):
Aphidius uzbekistanicus Luzhetzki, A. rhopalosiphi De Stefam-Perez
A. ervi Haliday, A. picipes Nees, Ephedrus plagiator Nees, Praon volu-
cre Haliday, Trioxys auctus Haliday i Diaeretiella rapae (M’Intosh),
Sklad gatunkowy parazytoidéw na zycie, pszenicy, jeczmieniu i owsie
jest podobny (Pankanin-Franczyk 1982). Lista gatunkéw ustalona dla
terenéw okolic Warszawy w znacznym stopniu pokrywa sie z wykazem
parazytoidéw ustalonym dla terenéw Czechostowacji (Stary 1976). Z te-
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renu Europy o porazeniu mszyc przez parazytoidy (Braconidae, Aphi-
diinae) na zbozach donosi rowniez Potts i Vickerman (1974). Jakkolwiek
w zespolach parazytoidéw na zbozach w okolicy Warszawy najczesciej
dominowaly dwa gatunki E. plagiator i A. uzbekistanicus, to jednak ten
drugi gatunek wydaje sie Scislej zwigzany z S. avenae (Pankanin-Fran-
czyk 1982). Podobnie A. uzbekistanicus na terenie Czechoslowacji zostal
uznany za gatunek dominujgcy w zespole parazytoidow redukujgcych
S. avenae na zbozach (Stary 1976, 1978). Wielkos¢ porazenia - poptilacji
mszyc na zbozach ulega znacznym wahaniom w réznych latach. Nierzad-
ko porazenie populacji mszyc dochodzi do 50%. Najwyzszy poziom pora-
Zenia populacji mszyc przypada, podobnie jak to stwierdzono u taszni-
kowatych, na okres szczytu liczebnosci osiaganej przez populacje lub
zaraz po szczycie, gdy liczebno$¢ populacji zaczyna spada¢ (Pankanin-
Franczyk 1982). Prawidlowosé te obserwowali takze Jones (1972) i Stary
(1978) przypisujac ja zaleznosciom zachodzgcym miedzy zageszczeniem
zywiciela a zdolnoSciami poszukiwawezymi parazytoidéw. Populacje
mszyc.na uprawach zbozowych moga rozwija¢ sie az do osiggniecia
szezytu liczebnosci przy malej ingerencji ze strony parazytoidéw. Po-
"~ czawszy od momentu osiagniecia przez populacje mszyc szczytowej li-
czebnosci ilosé porazonych osobnikéw w populacji wzrasta. Z punktu
widzenia ochrony ro$lin dzialalno$¢ parazytoidéw ograniczajgcych liczeb-
no$¢ mszye na zbozach jest spézniona (Pankanin-Franczyk 1982). Reduk-
cja liczebno$Sci mszyc na zbozach speilnia jednak role dodatkows, a mia-
nowicie ogranicza zrodlo porazenia mszycami innych roslin, na ktére
cne emigrujg po opuszczeniu zbdéz. Zaréwno dane uzyskane przez Stary
(1966, 1978), jak i przez Pankanin-Franczyk (1982) wskazuja, ze ze
wzgledu ha eurytopowosé gatunkéw parazytoidéw porazajgcych mszyce
na zbozach wielko$¢ redukcji populacji mszyc zbozowych w znacznym
stopniu moze by¢ uzalezniona od struktury uzytkowania przestrzennego
" terenéw rolniczych. Otoczenie upraw moze mieé wplyw na synchroni-
zacje pojawu parazytoidow i ich zywicieli, bedaca jednym z podstawo-
wych czynnikéw decydujgcych o efektywnosei parazytoidow.

Skiad gatunkowy kompleksu parazytoidéw porazajacych skoczki na
zbozach zostal ustalony dla M. laevis i J. pellucida. W przeciwienstwie
do tasznikowatych 1 mszyc, ktore porazane sg wylgcznie przez Hyme-
noptera, skoczki atakowane sg réwniez przez Diptera i Strepsiptera.
M. laevis byt porazany przez Eudorylas fuscipes Zett. (Diptera, Pipun-
culidae), ktory byl gatunkiem dominujgcym i blonkéwki z rodzaju
Anteon Jurine (Hymenoptera, Dryinidae). Parazytoidami J. pellucida
byly Pipunculidee indet. i Dryinidae indet. oraz Elenchus tenuicornis
Kirby (Strepsiptera) (Garbarczyk, materialy nie opublikowane), przy
czym E. tenuicornis byl dominantem. Poziom porazenia populacji skocz-
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kéw na zbozach na badanych terenach byl stosunkowo wysoki, wyno-
czgc $rednio 12%p i maksymalnie osiggajgc 47%. Stwierdzono zmien-
nos¢ w poziomie porazenia powodowanego przez ten sam gatunek pa-
razytoida w zaleznosci od gatunku zboza. Podobne co do wielkoSci pora-
zenie skoczkéw we wszystkich latach badan stwierdzano jedynie na
owsie. Natomiast wielko§¢ porazenia populacji obu badanych gatun-
kow skoczkéw powodowana przez caty kompleks parazytoidéw byla po-
dobna niezaleznie od roku i uprawy. Wskazywaloby to na $cislg inte-
rakcje zachodzacg w ukladzie parazytoid—skoczek . na zbozach. Dane
dotyczace parazytoidéw porazajacych skoczki na zbozach z terenu Euro-
Py sa bardzo skape. W Finlandii na zycie notowano gatunki parazytoi-
doéw porazajacych J. pellucida. Sg nimi Dicondylus lindbergi Heikinh.
(Hymenoptera, Dryinidae) i E. tenuicornis, ktéry jak zaznaczono wyzej,
atakuje rowniez w Polsce skoczki na zbozach. E. tenuicornis poraza
J. pellucida na zbozach takze w Anglii (Potts, Vickerman 1974).

Uwagi koncowe

Interakcje zachodzgce miedzy roslinami zbozowymi a tasznikowa-
tymi, mszycami czy skoczkami wykazuja pewne cechy wspélne dla
wszystkich tych trzech grup pluskwiakéw.

Wszystkie. te pluskwiaki preferuja te same cze$ci roslin zbozowych
ze wzgledu na obecno$¢ okreslonych skladnikéw pokarmowych (szczegdl-
nie poszukiwane sg przez nie tkanki o duzej zawartosci azotu). Podobny
jest réwniez charakter zmian fizykochemicznych i fizjologicznych, jakie
zachodzg w komoérkach, tkankach i calych roslinach zbozowych w wy-
niku Zerowania tak tasznikowatych, jak i mszyc czy skoczkéw. Ponadto
wszystkie te pluskwiaki wykazuja zdolnos¢ do aktywnego lub biernego
przenoszenia choréb zboz.

Ekosystemy zbozowe dysponujg bogatym kompleksem parazytoidow
porazajgcych, a tym samym ograniczajacych liczebnos$é tasznikowatych,
mszyc i skoczk6w. W zaleznosciach i funkcjonowaniu ukladu parazy-
toid—pluskwiak stwierdza sie wiele prawidlowosci. Kazdy z wyzej wy-
mienionych zywicieli posiada odrebny i wzglednie staly kompleks pa-
razytoidéw. Kompleks ten nie ulega wiekszym zmianom w zalezno$ci od
gatunku zboza. Potts i Vickerman (1974) odnoszg stabilnosé fauny zbéz
do zwigzkow tych upraw z ekosystemami trawiastymi, ktére posiadaja
wzglednie stala faune i ktérych zmodyfikowang formg wedlug tych
autoréw sa uprawy zbozowe.

W ukladzie parazytoid—pluskwiak zachodzi $cisla korelacja miedzy
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najwyzszym porazeniem populacji pluskwiakéw a szczytem jej liczeb-
nosci. W przypadku mszyc i tasznikowatych przypada to zwykle na
faze dojrzalo$ci mlecznej ziaren zboz. Najwyzsze porazenie populacji He-
miptera przez parazytoidy nimfalne na zbozach zazwyczaj nie przekracza
20%o, chociaz sporadycznie moze siegaé 60%o. Redukcja Hemiptera na
zbozach ma znaczny wplyw na stosunki panujgce w innych ekosystemach
zuwagi na to, ze w jej wyniku ograniczana jest liczba pluskwiakéw migru-
jacych do innych $rodowisk. Wiekszo$é gatunkéw parazytoidéw poraza-
jacych tasznikowate, mszyce i skoczki wykazuje eurytopowo$é, a wiec
ich dzialalno$¢ nie ogranicza sie do upraw zbozowych, ale wykazuje duzo
wiekszy zasieg.

Dotychczasowe dane wskazujg, ze zaréwno problem szkodliwosci, jak
i mozliwosci biologicznej regulacji liczebno$ci tasznikowatych, mszyc
i skoczkéw na zbozach winien byé rozpatrywany kompleksowo. Uszko-
dzenia powodowane przez przedstawicieli wszystkich trzech grup plu-
skwiakéw sg tego samego typu i jest trudne, o ile w.ogéle mozliwe,
odréznienie, przez ktére pluskwiaki (Hemiptera) s3 one spowodowane.
Wydaje sie réwniez jak najbardziej sluszne uwzglednianie w programach
zwalczania szkodnikéw zbéz ochrony parazytoidéw porazajgcych wszyst-
kie trzy grupy pluskwiakéw. Ochrona parazytoidow umozliwia natural-
ng redukcje liczebno$ci szkodliwych owadéw na zbozach, co oznacza dal-
sze utrzymywanie sie¢ populacji pluskwiakéw na tych uprawach na po-
ziomie niegroznym ze wzgledéw gospodarczych. Ochrona parazytoidéw
wystepujacych na zbozach rokuje ponadto nadzieje zachowania korzyst-
nej z punktu widzenia ochrony roélin pozycji upraw zbozowych w agro-
cenozach, bedacych siedliskiem zasilajagcym w parazytoidy inne ekosy-
stemy rolne.
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WOJCIECH CZECHOWSKI

Stosunki konkurencyjne wsrod mrowek

»Najwigkszymi wrogami mrowek sg inne mréwki” — ten sgd wygo-
wiedziany przed dziesigtkami lat przez Augusta Forela (Wilson. 1971)
jest juz truizmem. Sfery oddzialywan mréwek réznych gatunkéw wys-
tepujacych obok siebie (nie moéwige juz o sasiadujacych ze sobg obeych

. mrowiskach jednego gatunku) pokrywajg si¢ na ogét w duzym stopniu,

a spoleczny (rojowy) tryb zycia tych owadéw sprawia, ze ich nacisk
biotyczny mna $rodowisko, a wiec i na siebie nawzajem, jest
niewspé6imiernie wysoki w poréwnaniu do bezkregowcéw zyjacych sa-
motnie. Postep wiedzy potwierdzajacy slusznos$¢ stwierdzenia Forela,
liczne nowo odkrywane fakty z tej dziedziny, pozwalaja na budowanie
coraz precyzyjniejszych teorii na temat konkurencyjnosci w $wiecie
mrowek, dostarczajac zarazem cennego materialu dla rozwoju ogélnej
teorii konkurencji biologicznej.

Mrowki, jak wszystkie organizmy, rywalizuja ze sobg o niezbedne
im rekwizyty Srodowiska — pokarm, optymalne miejsce gniazdowania,
przestrzen zyciows. Zyjac przez miliony lat obok siebie, wyksztateity wie-
le morfologicznych, fizjologicznych, a przede wszystkim behawioralnych
mechanizméw umozliwiajacych koegzystencje, a zarazem wzglednie po-
mySlne, cho¢ nie bezkonfliktowe, bytowanie obcych sobie mrowisk, ko-
lonii, gatunkéw. Gléwnymi sposobami rozwigzan tego typu sg, z jednej
strony, wytworzenie  rozmaitych, wlasciwych poszczegolnym gatunkom
strategii terytorialnych, z drugiej za$§ — zrytualizowanych zachowan
miedzy konkurujacymi zwykle ze sobg spoleczenstwami.

Celem tego artykulu jest ukazanie réznorodnosci technik stosowa-
nych przez rywalizujace ze soba mréwki z podkresleniem rzadzgcych
nimi prawidlowosci. Przeglad ten jest poprzedzony oméwieniem zasad
terytorializmu tych owadéw.

Terytorializm u mr()wek
Stosunki terytorialne panujace miedzy spoleczenstwami mréwek sg
bodaj najbardziej zlozonymi ukladami tego rodzaju, wystepujacymi
w Swiecie zwierzecym. Tak znaczne skomphkowame funkcjonalne mréow-

~




/

\

112 ’ WOJCIECH CZECHOWSKI

czych terytoriéw wynika ze spotecznego trybu zycia tych owadéw, a tak-
ze faktu, iz oprécz konkurencji wewnatrzgatunkowej, zachodzgcej miedzy
poszczegblnymi rojami populacji, wystepuje tez rywalizacja miedzyga-
tunkowa, rzadzona prawami swoistej, miedzygatunkowej hierarchii.
Mianem terytorium okresla sie obszar obejmujacy gniazdo i rozposcie-
rajace sie wokol niego pole troficzne, penetrowany, eksploatowany i bro-
niony przed intruzami przez czlonkéw danego spoleczenstwa. Zawarte
w tej definicji pojecie obrony terytorium jest kluczem do wyrodzniania
dwéch grup gatunkéw mréwek: 1) tzw. form terytorialnych, utrzymujg-
cych Scisle wyznaczone, nieprzekraczalne dla siebie i innych mréwek
o podobnej etologii -granice swego pola troficznego oraz 2) form niete-
rytorialnych, bronigcych tylko gniazda i, co najwyzej, mniej lub bardziej
stalych zrédet pokarmu lezgcych w zasiegu furazeré6w mrowiska (Dlus-

sky 1965, Reznikova 1971, 1974, Sejma 1971, Wilson 1971, Zakharov .

1972, Pisarski 1972, 1973).

Rozmiar i ksztalt terytoriéow mrowek pierwszej grupy sg wypadkowa
czynnikow Wéwnafrzspolecznych (liczebno$¢ roju, ekonomika transportu
pozywienia, usytuowanie gniazd filialnych) i srodowiskowych (dysloka-
cja zrédel pokarmu, sgsiedztwo innych mréwek terytorialnych itp.). Gra-
nice miedzy terytoriami nie sg ustalane raz na zawsze. Bywaja one okre-
sowo korygowane stosownie do zmian liczebnosci rywalizujacych spole-
czenstw i zmian zasobno$ci troficznej siedliska. Poszerzanie arealu na-
stepuje- czynnie, zwykle w drodze agresji, a nowa granica ustalana jest
W miejscu zréwnowazenia sie sit przeciwnikéw. Mechanizm ten zapew-
nia spoleczenstwom mroéwek stale dysponowanie odpowiednimi do ich

potencjatu rozmiarami pola troficznego i pozwala na w miare bezkon--

fliktows koegzystencje, z uniknieciem zbyt czestych zatargéw, wynisz-
czajacych obie strony.

Bezwzglednym warunkiem ustanowienia i utrzymywania terytorium
Jest jego.zasadno$é ekonomiczna — naklady energetyczne zwigzane z nie-
produktywng czynnosciag obrony granic muszg by¢ z nawigzky rekom-
pensowane przez zyski, plynace z wylgcznosci wiadania zasobami pola
troficznego. Z tego wzgledu mtode, maloliczebne mrowiska gatunkow
z natury terytorialnych nie od razu ,»mogy sobie pozwolié” na ustano-
wienie wlasnych terytoriow — nastepuje to dopiero wéwezas, gdy ich
liczebnos¢ osiggnie odpowiednie minimum. Regulom ekonomicznym pod-
porzadkowane s3 tez systemy obrony terytoriéw, rézne u réinych mré-
wek, Scile dostosowane do sposobu rozmieszezenia i stabilnosci eksplo-
atowanych zrédet pokarmu (Hélldobler, Lumsden 1980). - ‘ .

Terytox:ia »absolutne” — stale w przestrzeni i czasie — wystepujg
u mréwek, ktérych liczebnoéé i sposéb zerowania pozwalaja na nie-
ustanne, rOwnomierne wysycenie pola troficznego przez osobniki pene-
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trujgce w duzym zageszczeniu. W takiej sytuacji potencjalni intruzi
' moga by¢ wykrywani jeszcze na granicy terytorium lub wkrétce po jej
przekroczeniu. Swojg obecnoscig absorbuja wiec stosunkowo niewielkg
grupe robotnic patrolujacych brzezne partie bronionego obszaru i stano-
wigcych nikly procent wszystkich furazeréw. Ten typ strategii teryto-
rialnej wystepuje m.in. u afrykanskich mréwek-—tkaczek, Oecophylla
longinoda Latr., zyjacych w koronach drzew. Terytoria tych mréwek
majg wiec charakter sferyczny, a- ze wzgledu na ogromng liczebnogé

* spoteczenstw obejmuja nierzadko po kilkanascie drzew (Holldobler,
Lumsden 1980). :

Mroéwki o nie tak liczebnych spoteczenstwach nierzadko demonstruja
_swoiste ,,0szczedno$ciowe” typy strategii terytorialnych. Na przykitad
afrykanskie mréwki Camponotus acvapimensis Mayr i C. congolensis
Em., ktoérych cate pola troficzne zajmuja po kilkaset metréow kwadrato-
wych, kazdorazowo wykorzystujg i strzegg obszaru stanowigcego okolo
10% tej powierzchni. Kolejno penetrowane sg okreslone wycinki tery-
torium (Levieux 1971). Podobny system przestrzenno-czasowych teryto-
riow wystepuje u mréwek Myrmecocystus mimicus Wheeler, zyjacych
w Ameryce Pélnocnej (Hdlldobler, Lumsden 1980) oraz u potudniowo-
-wschodnioeuropejskiego gatunku Messor araulocaspius Ruzs. (Zakharov
1972).

Odmienng strategie prezentujg mréwki przystosowane do wykorzy-
stywania punktowo rozmieszczonych, stalych zrédel pokarmu. Péhoc-
noamerykanskie gatunki zniwiarek (mréwek odzywiajacych sie nasiona-
mi), Pogonomyrmex rugosus Em. i P. barbatus F. Smith, tworza wyraz-
ne szlaki pokarmowe, wiodgce od gniazd ku skupieniom roélin, dostar-
czajacych odpowiednich nasion, System takich drég tworzy ,szkielet”
terytorium i tylko ta jego czesé Jest broniona przez spoleczenstwo. Ob-
szar pomiedzy drogami moze byé¢ zwykle mniej lub bardziej swobodnie
penetrowany przez obce mrowki, nawet z gatunkéw zaciekle zwalcza-
nych na szlakach pokarmowych (Hélldobler 1976a, b, 1979, Holldobler,
Lumsden 1980), Systemy penetracji Sciezkowej wystepuja takze m.in.
u wielu gatunkéw z rodzajéw Formica L., Lasius Fabr. i Atta For. Stra-
tegia ta zmniejsza czestosé agresywnych konfrontacji miedzy rywalizu-
jacymi spoleczenstwami i pozwala na zwiekszenie zasiegbw pél tro-
fieznych,

U niektérych mréwek-zniwiarek obserwuje sie polgczenie systemu
Sciezkowego ze strategig przestrzenno-czasows (Hélldobler, Lumsden
1980).

Granice pél troficznych mréwek terytorialnych sg zamkniete tylko
dla przedstawicieli obcych spoteczehstw innych mréwek terytorialnych,
tego samego lub innych gatunkéw. Mréwki nieterytorialne moga w ich

-
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obrebie mniej lub bardziej swobodnie penetrowa¢, a nawet zaklada¢
gniazda. Pokarmowa rywalizacja mied’zy' gospodarzami tefrenu a ,rezy-
dentami” regulowana jest w takich przypadkach innymi sposobami.

W krajowej myrmekofaunie mrowki terytorialne reprezentowane sg
przede wszystkim przez wiekszosé gatunkéw z rodzaju Formica L. (m.in.
Formica cinerea Mayr — podrodz. Serviformica For.; F. truncorum
Fabr., F. pratensis Retz., F. rufa L., F. polyctena Foerst. — podrodz.
"Formica s. str.; F. exsecta Nyl., F. pressilabris Nyl. — podrodz. Coptofor--
mica Miill.), a takze Lasius niger L., L. fuliginosus Latr. i inne. Mrowki
nieterytorialne zaé to wiekszos¢ gatunkéw z rodzaju Myrmica Latr.,
np. Myrmica laevinodis Nyl. i M. rugulosa Nyl, jak réwniez Tetramo-
rium caespitum L. czy Formica (S.) fusca L. '

Stosunki terytorialne stanowig zrab, na ktérym wsparta jest skom-
plikowana sie¢ pokarmowych zaleznosci konkurencyjnych miedzy mrow-
kami.

Konkurencja bierna i czynna

Konkurencja miedzy mrowkami przejawia sig, w najogélniejszym
ujeciu, w dwéch formach: biernej i czynnej (Wilson 1971, Pisarski 1978,
Vepsildinen 1978). Rywalizacja bierna w swej najbardziej typowej po-
staci to eksploatowanie zasob6éw wspolnego pola troficznego przez mrow-
ki nizej usytuowane w hierarchicznej strukturze miedzygatunkowe]j ta-
kimi sposobami, aby nie zwracalo to uwagi silniejszego spoteczenstwa
(tzw. systemy ,zlodziejskie”). Szerzej rozumiana konkurencja bierna
obejmuje sytuacje, gdy obecnosé¢ silniejszego partnera zmusza stabszg
strone do ustepstw (przy braku przymusu fizycznego). Konkurencja
czynna polega natomiast na bezposredniej, fizycznej ingerencji osobni-
kéw z silniejszego spoleczenstwa (gatunku) na stabszych sgsiadéw. Jed-
nak w relacjach miedzygatunkowych okreslanie mréwcezych spoleczenstw
jako wzgledem siebie ,silniejszych” lub ,stabszych” moze nie mieé nic
wspélnego z ich liczebno$cig lub inaczej mierzong bezwzgledng silg fi-
zyczng. Istnienie wspomnianej juz hierarchii miedzygatunkowej Wpro—'
wadza do zgrupowan mroéwek pewien system podlegtosci gatunkow,
w znacznym stopniu niezalezny od wielkosci konkretnych ich spote-
czenstw. :

Efektami biernego nacisku mogg byé¢ ograniczenia w eksploatowaniu
zrédel pokarmu, zmiana pory penetrowania wspolnego terenu, poszuki-
wanie pozywienia w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, zmia-
na miejsca gniazdowania itp. Oto kilka przyktadéw ilustrujacych rézno-




STOSUNKI KONKURENCYJNE WSROD MROWEK 115

rodnos¢ form i skutkéw biernej konkurencji jednych mréwczych spole-
czenstw wobec innych. :

System zlodziejski jest domeng m.in. pétnocnoamerykanskich mré-
wek Tetramorium simillimum Smith i gatunkéw z rodzaju Cardiocon-

" dyle Em., ktére przedostaja sie do juz zajetych zrédel pokarmu dzieki

malym rozmiarom i ukradkowemu zachowaniu sie. Do pokarmu przyby-
wajg zwykle nielicznie, przedostajac sie miedzy wieloma osobnikami sil-
niejszego gatunku, bez wywolywania u nich reakcji agresywnych (Wil-
son 1971). ,

Znane przypadki biernej presji w relacjach wewnatrzgatunkowych
nie sg zbyt liczne, choé¢ sytuacje takie zdarzaja sie nawet w obrebie
Jednego spoleczenistwa. Poliginiczne (wielomateczne) spoleczenstwa For-
mica exsecta Nyl. wykazujg tendencje do rozwoju w rozlegte kolonie
olikaliczne, czyli zespoly sfederowanych mrowisk. Kolonia powstaje
w wyniku wydzielania sie z roju macierzystego grup osobnikéw (z sami-
cami), osiedlajacych sie w poblizu starego gniazda. W ten spos6b mro-
wisko macierzyste zostaje z wolna otoczone mrowiskami filialnymi, kté-
re w znacznym stopniu eksploatujg jego pole troficzne. Moze to dopro-
wadzi¢ do stopniowego unicestwienia mrowiska centralnego (Pisarski
1973). Podobne sytuacje zdarzaja si¢ w koloniach Formica aquilonia Yar-
row (Zakharov 1972). :

Znacznie wigcej znanych faktéw dotyczy konkurencji miedzygatun-
kowej. W wilgotnych lasach mréwki, gniazdujgce w spréchniatych pnia-
kach, rozlokowane sa w ten sposéb, ze najcieplejsza, potudniowa ich
strona zajeta jest przez Formica fusca L., wschodnia, nieco chlodniej-
sza — przez Myrmica ladevinodis Nyl., a reszte zajmuje M. scabrinodis
Nyl. Prawdopodobnie stan ten jest wynikiem naturalnej segregacji spo-
tykajacych sie mtodych samic, zakladajgcych gniazda. Wystepujgc bo-
wiem samotnie, samice kazdego z wymienionych gatunkéw osiedlaja sie
z reguty w miejscach najcieplejszych — najkorzystniejszych dla wycho-
wu potomstwa (Brian 1952a, b). o

Péinocnoamerykanskie mréwki z rodzaju Myrmecocystus Wesm.,
nekane w sposéb czynny (o czym dalej) przez swych silniejszych rywa-
li — spoteczenstwa Conomyrma bicolor Wheeler, uciekajg sie do aktéw
konkurencji biernej, uzupetlniajac niedostatki pokarmu podczas deszczu,
tj. w czasie, gdy mrowki C. bicolor nie sa aktywne (Moglich, Alpert
1979). Natomiast stosunki miedzy kilkoma wspotwystepujacymi gatun-
kami z rodzaju Myrmecocystus sa uregulowane w ten sposéb, ze jedne
z nich, np. M. mimicus Wheeler, zerujg w dzien, inne za$§, np. M. mexi-
canus Wesm. — w nocy (Méglich, Alpert 1979).

Rozdzielenie pér aktywnosci dobowej mréwek Myrmecocystus Wesm.
Jest trwalym, ewolucyjnie uformowanym elementem ich biologii. Nie-
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mniej sg réwniez mozliwe doraZne przesuniecia zwyczajowej pory ak-
tywnosci mréwek, v&}ywolane obecnoscig konkurentéw. Na przykiad zy-
jace w stepach poludniowej Syberii mréwki Formica pratensis Retz.
i F. subpilosa Ruzs. wymieniajg si¢ porami swej aktywnosci dobowej
w sytuacji, gdy przyjdzie im zasiedlaé¢ wspblny teren. Okresy aktywnosci
kazdego z tych gatunkéw sa w takich przypadkach inne niz wlasciwe
danym mréwkom pozbawionym klopotliwego sgsiedztwa (Stebaev, Rez-
nikova 1972). '

Wiele przystosowan do konkurencji biernej przejawia sie w beha-
wiorze mréwek. Wiele mréwek nieterytorialnych, np. Myrmica rugulose
Nyl. czy M. laevinodis Nyl., przeszukujacych pola troficzne swych tery-
torialnych sasiadéw, dysponuje systemem bardzo szybkiej, masowej mo-
bilizacji roju do nowo pojawiajacych sie zrédel pokarmu. Dzigki temu
majg one mozliwoéé efektywnej ich eksploatacji zanim jeszcze zasoby
te zostang wykryte i opanowane przez silniejszych gospodarzy terenu
(Zakharov 1972, Dobrzanska, Dobrzanski 1976, Cammaerts 1977, 1978,
de Vroey 1979a). Japonskie mréwki nieterytorialne Formica japonica
Motsch., zasiedlajac miejsca wolne od ich terytorialnych konkurentéw,
penetrujg poblize gniazd w sposéb zwarty, natomiast w obecnosci For-
mica exsecta Nyl. i F. truncorum Fabr. rozproszone robotnice tego ga-
tunku znacznie oddalaja sie od swych mrowisk w poszukiwaniu pokar-
mu (Yasuno 1965). .

Na zakonczenie tego ‘przegladu nalezy zwrdcié uwage na pewne trud-
nosci interpretacyjne niektérych przypadkéw. Otéz czeste wéréod mrowek
przystosowania do ,,wymijania sie” (w przestrzeni lub czasie) mogg by¢
traktowane jako akty aktualnej konkurencji biernej, ale takze jako ewo-
lucyjne efekty domniemanej, dawnej rywalizacji czynnej. Ponadto mie-
dzy konkurencjg bierng a czynng granica jest bardzo plynna. Wsrod
mrowek powszechna jest bowiem sygnalizacja chemiczna (feromonowa),
w zwigzku z czym moga one na siebie skutecznie oddziatywaé¢ za pomo-
cg swoistych ,,psychogazéw” (Regnier, Wilson 1971), bez bezposredniego
kontaktu fizycznego. _

Z kolei typowa czynna konkurencja miedzy mréwkami to, wedlug
rozpowszechnionego mniemania, przede wszystkim zaciekle walki na
$mier¢ i zycie. Sg one istotnie czeste, a przez swa atrakcyjnosé dodatko-
wo przyciggaja uwage badaczy. Dokladniejsze jednak obserwacje pozor-
nie bezkonfliktowo wspoélzyjacych gatunkéw pozwalaja . wykryc wiele
bardzo interesujacych przejawéw czynnej rywalizacji, jednakze dokony-
wanej bardziej subtelnymi, wrecz wyrafinowanymi metodami. Kolejne
rozdzialy, poSwiecone konkurencji wewnatrz- i miedzygatunkowej, za-
wierajg wymowne tego przyklady.
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Konkurencja wewngtrzgatunkowa i miedzygatunkowa

Wedlug tzw. hipotezy Gause’a, bedacej jedna z podstaw teorii kon-
kurencji biologicznej (Gause, Witt 1935), dwa gatunki o zblizonych wy-
maganiach ekologicznych mogg zgodnie wspélbytowaé ze sobg tylko
w takim przypadku, je§li dla osiagniecia wlaSciwego kazdemu z nich
maksimum zageszczenia populacji (limitowanego wewnatrzgatunkowymi
mechanizmami samoregulujacymi) wystarcza ta czeéé srodowiska (rozu-
mianego jako zestaw parametréow ekologicznych), ktéra stanowi optimum
dla danego gatunku. Jesli dla ktérego$ z partneréw jest to niewystar-
czajgce, zostaje on zmuszony do uzupetniajacej eksploatacji czynnikéw
Srodowiskowych pozaoptymalnych, lecz mieszczacych sie w granicach
jego tolerancji ekologicznej. Tym samym moze wkroczy¢ w optimum
(nisze) drugiego gatunku i (automatycznie) dziala¢ nan ograniczajaco.

Implikacje hipotezy Gause’a sg nastepujace. Najostrzejsza konku-
rencja wystepuje miedzy organizmami o podobnych niszach, a wiec z re-
guly miedzy gatunkami spokrewnionymi (zwykle maja one zblizone wy-
magania ekologiczne) — im blizsze wiec pokrewienstwo, tym silniejsza
rywalizacja. Jeéli tak, to najostrzejsza konkurencja winna sie dokony-
waé¢ w obrebie gatunku: miedzy poszczegblnymi osobnikami, a w przy-
padku owadéw socjalnych miedzy wyodregbnionymi ich grupami (spo-
teczenstwami).

Tego zdania jest wigkszos¢ autoré6w (Wilson 1971, Carrol, Janzen
1973, Holldobler, Wilson 1977, Vepsildinen 1978), chociaz zdarzaja sie
i zdania przeciwne (de Vroey 1979b, 1980). Kontrargumentacja wobec
prawa Gause’a oparta jest jednak na falszywym zalozeniu, ze miarg na-
silenia konkurencji jest agresywnosé (przemoc fizyczna). Bledno$é ta-
kiego rozumowania powinny ‘wykazaé¢ przytoczone przyklady.

Konkurencja wewnatrzgatunkowa

Literaturowe dane na temat rywalizacji miedzy obcymi spoleczen-
stwami mréwek tego samego gatunku sg stosunkowo skgpe. Pozwalajg
jednak sadzi¢, ze taka konkurencja dokonuje sie przede wszystkim czyn-
nie,‘przy czym bezwzgledne zmagania fizyczne (tzw. wojny mréwek),
cho¢ wystepuja czesto, nie sg jednakze zjawiskiem powszechnym i zwy-
kle pociggaja za sobg niewiele ofiar.

Do drastycznych wyjatkéow nalezy zaliczy¢ zdarzajgce sie okresowo
zazarte bitwy miedzy sasiadujacymi ze sobg mrowiskami Formica po-
lyctena Foerst. Otéz wojny tych lesnych mréwek tocza sie wiosng, tj.
w okresie, gdy po $nie zimowym robotnice rozpoczynajg intensywng
eksploracje terenu w poszukiwaniu niewielkich jeszcze zasobéw pokar-
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mu bialkowego (drobnych bezkregowcéw), niezbednego dla masowo skla-
dajacych jaja samic i rozwijajacych sie larw. Ubiegloroczne granice te-
rvtoriébw sg juz nieaktualne i spotykajace si¢ mréwki z obcych rojow
wszezynajg zaciekle bitwy, masowo mordujac sie wzajemnie. Zabite
mréwki (tysigce dziennie) sg skrzetnie zbierane, znoszone do gniazd i wy-
korzystywane jako pokarm. Mréwcze wojny ustaja przed latem, gdy,
2 jednej strony, konczy si¢ okres rozwoju larw, z drugiej za$, wzrasta
dostepno$é normalnej zdobyczy. Nasuwa sie zatem przypuszczenie, ze
glowng funkeja wiosennych konfliktow jest zaspokajanie glodu biatko-
wego. Niejako przy okazji uaktualniane sa zasiegi terytoriow poszcze-
gélnych mrowisk, stosownie do ich sity (=liczebnosci). W tej sytuacji
zatem wewnatrzgatunkowa konkurencyjno$¢ splata sie nierozerwalnie
z kanibalistycznym drapieznictwem (de Bruyn, Mabelis 1972, Mabelis
© 1979a, b).

Z innych mréwek, zwyczajowo prowadzacych zaciekle wojny we-
wnatrzgatunkowe, wymieni¢ mozna Tetramorium caespitum L. — jed-
nak w czasie tych potyczek tylko niewiele osobnikéw bywa zranionych
lub zabitych (Wilson 1971). Podobnie jest u zniwiarek (Pogonomyrmex
Mayr). Na przyklad pojedynki miedzy robotnicami P. occidentalis Cres-
son konczg sie zwykle bez szkody dla zmagajacych sie osobnikéw, ktére
czesto poprzestajg na wyrywaniu sobie niesionych nasion (Clark, Coma-
nor 1973). Wspomniane uprzednio mréwki Pogonomyrmex barbatus F.
Smith i P. rugosus Em. (i inne z tego rodzaju) zazarcie walczg z robot-
nicami z obcych spoleczenstw tych samych gatunkéw tylko w obrebie
szlakéw pokarmowych. Pojedynki poza szlakami sg sporadyczne; czesto
nawet miejscowe robotnice wynosza intruzéw poza swe terytorium (kil-
kana$cie metréw od gniazda), nie czynigc im zadnej krzywdy — pomi-
jajac fakt, ze tak potraktowana mrowka zazwyczaj nie jest juz w stanie
trafi¢ do wlasnego gniazda (Hélldobler 1976a, 1979). Analogiczng takty-
ke stosuja nasze krajowe mréwki — malenkie Leptothorax acervorym
Fabr. (Dobrzanski 1966). ,

Walki, ktére mozna uznaé za pozorowane, toczag mréwki Myrmica
laevinodis Nyl. z sgsiadujacych ze soba gniazd. Jako przedstawicielki
* podrodziny Myrmicinae, sa one uzbrojone w zadla, a ich pojedynki —
toczone przy zrédlach pokarmu (np. wokét karmnikéw z cukrem), badz
na znacznych przestrzeniach podczas masowych wiosennych przeprowa-
dzek i ,rojenia sie” (podziatéw duzych spoleczenstw) — sprawiaja wra-
zenie bardzo zajadlych. Walczace mréwki, zwykle poszczepiane parami,
po rozdzieleniu najczeSciej zachowuja pelnie sit (obserwacje wlasne, nie
publikowane).

Najbardziej zdumiewajace zjawisko z dziedziny stosunkéw wewnatrz-
gatunkowych u mréwek (a chyba i u owaddéw spotecznych w ogéle)
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wykryto u Myrmecocystus mimicus Wheeler. Mrowki te posiadly sposéb
zupelnie bezkrwawej walki o pokarm i terytorium. Jak juz wspomnia-
no, gatunek ten charakteryzuje przestrzenno-czasowa strategia teryto-
rialna. Mozliwe sg zatem sytuacje, gdy zrodlo pokarmu pojawiajgce sie
w poblizu jakiego$ gniazda zostaje wpierw wykryte i opanowane przez
furazeréw z bardziej odlegtego mrowiska. Cze$¢é osobnikéw wraca wow-
czas do wlasnego gniazda i sprowadza grupe okoto 200 robotnic, ktére
otaczaja wejsScie do obcego gniazda i angazujac jego mieszkancéw w po-
zorowany konflikt, blokuja im dostep do pozyskiwanej zdobyczy. Wy-
hiegajace z oblezonego gniazda robotnice sg prowokowane do swoistych
zrytualizowanych pojedynkéw. Spotykajgce sie obce osobniki poczatko-
wo - zwracajg sie ku sobie glowami, nastepnie zaczynajg krazy¢ wokot
siebie na szczudlowato wyprostowanych nogach, unoszac w goéore odwloki
i kierujac je w strone przeciwnika. Wzajemnie uderzajg sie przy tym
czutkami i o0dnézami. Symulowana walka trwa 10 - 30 sekund, po czym
mrowki poszukujg nowych partneréw. Konflikt przy gniezdzie trwa do
czasu wyeksploatowania zrodia pokarmu, ktére stalo sie przyczyng za-
targu (zwykle bywa nim ujawniajace sie na powierzchni gruntu skupisko

termitéw). Strategia terytorialna M. mimicus nie wyklucza przypadko- -

wego nakladania sie na siebie stref aktualnej penetracji dwoch pobli-
skich mrowisk. Woéwczas na spornym obszarze gromadzg sie liczne

robotnice z rywalizujagcych spoteczenstw i rozpoczynajg pozorowang .

walke, tzw. turniej, ktéry trwaé moze nawet wiele dni. W czasie kon-
fliktu utrzymywana jest stala laczno$é z macierzystymi gniazdami, skad
nieprzerwanie sprowadzane sg nowe sily. Cala akcja, bedaca, jak sie
wydaje, obustronng demonstracjg sily, trwa do czasu, gdy ktérej§ ze
stron uda sie ,przelicytowac¢” przeciwnika. Slabszy réj wycofuje sie
wowczas ze spornego terenu. Rytualne turnieje M. mimicus mozna
traktowa¢ jako naturalne mechanizmy, ograniczajgce samobdjcze dzia-
iania w obrebie gatunku. Prawdopodobnie jednak stuzg one przede wszy-
stkim wzajemnemu oszacowaniu sit, zabezpieczajgc rywalizujgce spole-
czenstwa przed ryzykiem podjecia prawdziwej walki wobec niepewnosci

jej wyniku. W przypadku bowiem znacznej dysproporcji sit (gdy stosu-

nek liczebny wrogich stron wynosi co najmniej 10:1), turniej przeradza
si¢ w ostry konflikt. Silniejszy réj bezpardonowo napada wéweczas na
slabsze mrowisko, mordujac robotnice i rabujjc potomstwo (larwy i po-
czwarki) oraz zywe zbiorniki pokarmu (w spolteczenstwach Myrmecocy-
stus wystgpuje specjalna grupa funkcjonalna robotnic-zbiornikéw, maga-
zynujacych zapasy pokarmu w silnie rozdymajgcych sie odwlokach)
(Holldobler 1976b, 1979, Hélldobler, Lumsden 1980).

Podobne graniczne walki turniejowe wystepuja u bardzo pospolitych
w Polsce i calej Palearktyce mréowek Lasius niger L. Dziwié sie nalezy,
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ze dotychczas terytorialne obyczaje tego spotykanego powszechnie ga-
tunku nie zostaly jeszcze opisane (obserwacje wlasne, nie publikowane).
Sytuacja jest przy tym analogiczna, jak w przypadku Myrmecocystus
mimicus Wheeler. Mréwki L. niger unikajg wprawdzie ryzykownych
walk miedzyspolecznych, ale bardzo skwapliwie tepig praktycznie bez-
bronne mlode samice wlasnego gatunku, ktére po locie godowym poszu-
kuja miejsc na zatozenie gniazda (Pontin 1960).

Konkurencja miedzygatunkowa

Agresywne zachowanie sie wobec siebie mréwek odmiennych gatun-
koéw zdarza sie znacznie czesliej niz w przypadku kontaktéw wewnatrz-
gatunkowych. Wiekszos¢ doniesienn o mréwezych walkach miedzygatun-
kowych pochodzi z obszaréw tropikalnych i subtropikalnych. Szczegél-
nie efektowne sg opisy walk terytorialnych miedzy mréowkami z rodzajow
Pheidole Westw., Anoplolepis Santschi, Oecophylla F. Smith i Iridomyr-
mex Mayr, wydzierajacych sobie terytoria w koronach drzew. Wielo-
dniowe bitwy tocza sie w takich przypadkach na pniach palm kokoso-
wych lub drzewek cytrynowych (Way 1953, Steyn 1954, Brown 1959).
Mréwki palearktyczne, w tym gatunki powszechnie wystepujace w Pol-
sce, takze czesto walczg ze sobg zazarcie (Dobrzanski 1959, Dobrzanska,
Dobrzanski 1962, Marikovsky 1965, Czechowski 1977, Demchenko 1979).

Pospolita w Polsce mréwka o bardzo wojowniczym usposobieniu jest
Formica sanguinea Latr. Zwigzane jest to z przynaleznoscia tego ga-
tunku do grupy pasozytéw spolecznych (porywanie potomstwa mroéwek
innych gatunkéw z ich gniazd) (Dobrzanski 1961, 1965, Czechowski
1975). Tym niemniej przyrodzona sklonno§é¢ mréwek F. sanguinea do
walki moze by¢ przez nie wykorzystywana do regulowania liczebnosci
gatunkéw konkurujacych z nimi o pokarm i terytorium. Sila fizyczna,
agresywnos¢ i ewolucyjnie wypracowana sprawna taktyka walki zapew-
nia spoleczenstwom F. sanguinea sukces bez ryzyka nadmiernych strat
wlasnych. Znany jest przypadek niemal calkowitego zlikwidowania
w wyniku dwudniowej walki sporej kolonii mrowisk Formica cinerea
Mayr, wykorzystujacej wspélne z F. sanguinea pole troficzne (Czechow-
ski 1975). y

Jednak i w relacjach miedzygatunkowych mréwki wykazuja niekie-
dy tendencje do ,bezkrwawego” rozstrzygania konfliktéw. Kilkakrotnie-
juz wspominane mrowki z rodzaju Myrmecocystus Wesm., zasiedlajgce
pétpustynne rejony potudniowej cze$ci USA, w porze suchej prowadzg
utajone zycie podziemne, zuzywajac zapasy nagromadzone w odwlokach
robotnic-zbiornikéw. W porze wilgotnej za§ penetruja powierzchnie
w poszukiwaniu pokarmu, zagrazajac spoleczenstwom Conomyrma bi-
color Wheeler, wykorzystujacym te same zrédla pozywienia. Poczatek
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aktywno$ci mréowek Myrmecocystus staje si¢ dla ich konkurentéw syg-
nalem do podjecia swoistego ataku. Robotnice C. bicolor otaczaja wej-
Scia do gniazd mréwek Myrmecocystus, uniemozliwiajac im wychodzenie
na powierzchnie, po czym zarzucajg je drobnymi kamykami, ziarnkami
piasku itp. Trwa to przez caly okres aktywnosci spoleczenstw Myrmeco-
cystus — niemal codziennie. Jego skutecznosé jest ogromna: furaz na-
pastowanych mrowisk obniza sie przecietnie do 1/8 normalnego Zapo-
trzebowania. Swa taktyke C. bicolor stosuje wobec kilku gatunkéw
z rodzaju Myrmecocystus, zaleznie od cyklu aktywnosci dobowej kon-
kurentéw — dniem fwobec M. mimicus Wheeler i M. depilis For.) lub
hocg (wobec M. mexicanus Wesm.). Nekane w ten sposéb mréwki bier-
nie poddaja sie presji, nie stawiajac czynnego oporu (Moglich, Alpert
1979). ‘

»Psychiczna” przewaga wystarcza takze pospolitym mréwkom La-
sius niger L. do wygrywania konkurencji o pokarm i przestrzen zycio-
wa z ich nieterytorialnymi sgsiadami, spoleczenstwami Myrmica rugu-
losa Nyl. M. rugulosa, jak inni przedstawiciele tego rodzaju, zwykle
pierwsze odkrywaja i opanowuja nowo pojawiajace sie na wspélnym

~ polu troficznym zrédia pokarmu. Jednak DPojawiajace sie z opédznieniem

robotnice L. niger zmuszaja je do ustgpienia, czynigc to w sposéb czyn-
ny, lecz bezkonfliktowy. Pojedyncze mréwki L. niger chwytaja najadaja-
ce sie osobniki M. rugulosa za odndze lub pomostek i odciggajg je lub
odnosza o kilka centymetréw od zdobyczy. Potraktowana tak mrowka
zwykle nie przeciwstawia sie; przeciwnie — przyjmuje postawe podpo-
rzadkowania, podkurczajgc odnéza (jest to ewenement w stosunkach
miedzy réznymi gatunkami zwierzat). Dominacja L. niger jest nieza-
lezna od stosunku sit. Bywa, ze nawet jedna mréwka tego gatunku
przystepuje do eksmitowania okupujacych zrédio pokarmu kilkunastu
lub nawet kilkudziesieciu konkurentek. Niekiedy, wobec radykalnego
pogorszenia si¢ warunkéw pokarmowych, mréwki L. niger posuwajg sie
nawet .do usuwania spoleczenstw M. rugulosa z ich wlasnych gniazd.
Czynig to, oblegajac obce gniazda i wynoszgce ich mieszkancéw. Obrona
M. rugulosa sprowadza sie wylgcznie do proéb barykadowania wejsé od
wewnatrz. Trwa to tak dlugo (kilka dni), az spoleczenstwo M. rugu-
losa wyprowadzi sie na stosowng odleglo$¢ (Czechowski 1979, de Vroey
1979a). Podobng taktyke (odnoszenie od zrédet pokarmu) stosujag mréow-
ki Manica rubida Latr. wobec Myrmica scabrinodis Nyl. i M. laevino-
dis Nyl. (Le Masne 1965).

' Zakonczenie

Terytorializm, hierarchiczne podporzadkowanie gatunkéw, wew-
natrzgatunkowa i miedzygatunkowa rytualizacja zachowan — to zjawi-
ska, ktére z jednej strony ‘$wiadeza o istnieniu silnej konkurencji mie-
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dzy mréwkami, z drugiej za§ stanowig ewolucyjnie wyksztalcone me-
chanizmy, zabezpieczajgce przed wzajemnym wyniszczaniem sig. Plas-
tycznosé eto-ekologiczna mréwezych spoleczenstw pozwala im zresztg
nawet na dorazne lagodzenie wzajemnej wrogosci. Zdarza sie, ze Zy-
jace obok siebie i kontaktujgce sie mréwki réznych gatunkéw przyzwy-
czajajg sie do siebie na tyle, ze ich agresywnos$¢ wobec siebie jest mniej-
sza niz obcych sobie mréwek tych samych gatunkow (Sejma 1971):

Z kolei zestawienie najagresywniejszych wobec siebie gatunkéw
wskazuje, ze najbardziej wrogie reakcje wystepujg miedzy mréwkami
niedawno introdukowanymi na dany 6bszar z odleglych rejonéw geo-
graficznych a przedstawicielami myrmekofauny miejscowej, zwlaszcza
spokrewnionymi z nimi systematycznie lub zblizonymi ekologicznie. Do
najbardziej wojowniczych imigrantéw naleza m.in. tzw. mréwki ogni-
ste: Solenopsis saevissima F. Smith, S. invicta Buren i S. geminata
Fabr. oraz mréwka argentynska, Iridomyrmex humilis Mayr, wszystkie
przeniesione z Ameryki Poludniowej do Ameryki Pélnocnej (Haskins,
Haskins 1965, Crowell 1968, Wilson 1971, Baroni Urbani, Kannowski
1974, Wolf 1978).

Mozna oczywiscie plrzypuszcz-aé, ze w ciggu odpowiednio dlugiego
czasu, w wyniku ewolucyjnych proceséw adaptacyjnych, nastapi takie
wpasowanie nowych elementéw w zlozong strukture lokalnych zooce-
noz, ktére pozwoli na w miare zgodng ich koegzystencje z mréwkami
miejscowymi — tak, jak to ma miejsce w z dawien dawna ustabilizo-
wanych biocenozach.
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ELZBIETA PAPLINSKA
Udzial larw muchéwek w procesach glebowych

Jednym z podstawowych zagadnien zoologii gleby, interesujacych
wielu autoréw juz od konca zeszlego stulecia, jest rola fauny glebo-
wej w procesach rozkladu materii organicznej i tworzenia gleby. Bo-
gate dane literaturowe dotyeza zazwyczaj kompleksowych badan nad
udzialem w tych procesach calej fauny glebowej, lacznie z mikrcorga-
nizmami, lub tez poréwnania dzialalno$ci mezofauny jako calej grupy
z dzialalno$cia mikroorganizméw. Znacznie ubozsze informacje dotycza
roli poszczegblnych grup systematycznych lub gatunkéw zwierzat, bio-

- rageych udzial w procesach rozkiadu i mineralizacji resztek roslinnych
i odchodéw zwierzecych, tworzenia humusu, wplywu na aktywnosé

biologiczng gleby itp. 'Wséréd grup zwierzat rozpatruje sie role pierwot-
niakéw, nicieni, wazonkowcéw, dzdzownic, dwuparcow, stonédg, slima-
kéw, roztoczy, skoczogonkéw, termitéw oraz larw owadéw. Wsréd tych
ostatnich wazng role odgrywajg larwy muchéwek, ktére w wielu eko-
systemach sg bardzo liczne. Jako wazny komponent mezofauny glebo-
wej biorg one aktywny udzial w wielu procesach glebowych, gtéwnie
w rozkladzie martwej materii organicznej. .

Udzial glebowych larw muchéwek w rozkladzie materiatu
pochodzenia roslinnego

Rozklad martwej materii organicznej w warunkach srodowisk naturalnych

Ilos¢ materii organicznej, dochodzacej do gleby w roznych s$rodo-
wiskach, jest bardzo zréznicowana. Tak np. w ekosystemach le$nych
i lasostepach opad liSci i drewna moze osigga¢ wartosci 1-12 t/ha
w ciggu roku (Heath 1961, Nye 1961, Madge 1965), a nawet notowano
wartosci opadu przewyzszajace 16 t/ha (Persal 1945). Gléwna masa,
tj. okolo 60 -85% produkowanego przez drzewa opadu, przypada na
liscie. Zmaczng ilo$¢ materii organicznej gleba lesna moze otrzymywac
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takze przy dobrym rozwoju runa. Opad traw, np. w lasach debowych,
stanowi okolo 16% rocznej produkeji calego opadu w lesie. Rowniez
wysoki procent martwej materii organicznej stanowig obumierajgce
w glebie korzenie. Calkowita $rednia masa resztek roslinnych, bedaca
produktem nadziemnych czesSci roslin i korzeni w lasach szpilkowych
i lisciastych, waha sie¢ w granicach 2 -7 t/ha w ciaggu roku.

Martwa materia organiczna stanowi baze pokarmowsg dla wiekszo-
Sci bezkregowcoéw, znajdujacych sie w glebie i na jej powierzchni.
W ekosystemach lgkowych (stepach, lasostepach i halach) bezkregowce
glebowe rozkladajg 13 -17% opadu trawiastego, a w niektérych ekosy-
stemach le$nych (np. w lasach debowych) az 70 - 78% (Van der Drift
1970a, Zlotin, Chodasova 1972). W ekosystemach tych bezkregowe sa-
profagi biorg udzial réwniez w rozkladzie korzeni roglin. Do najbardziej
aktywnych destruentéw martwych resztek roslinnych zaliczyé mozna
nicienie, wazonkowce, dzdzownice, roztocze z rzedu (Oribatida i larwy
owadéw (Gilarov 1968).

Ze wzgledu na charakter odzywiania sie podzielono konsumentéw
martwej materii organicznej na destruentéw pierwotnych, wtérnych
i dalszych rzedéw. Pierwotni destruenci to saprofagi odzywiajgce sie
obumartymi cze$ciami roslin, zachowujacymi strukture komérkowa,

a wtérni, czyli detrytofagi, to konsumenci silnie rozdrobnionych resztek

roslinnych i zwierzeeych, ktére utracily strukture komdrkows, produ-
ktéw ich rozpadu, a takze martwych i zywych komoérek bakteryjnych.
Konsumenci dalszych rzedéw to miedzy innymi mikrofitofagi, odzywiaja-
ce sig saprofagicznymi mikroorganizmami rozwijajacymi sie na reszt-
kach roélinnych w glebie. Organizmy te czestokroé¢ przejawiaja wy-
biérezosé pokarmowg w stosunku do poszczegblnych gatunkéw grzy-
bow i bakterii (Dunger 1958a, 1963, 1969, Gilarov, Striganova 1978).

Do konsumentéw pierwotnych nalezg obok §limakéw, dzdzownic,
wazonkoweéw, dwuparcéw i niektérych skoczogonkéw réwniez larwy
muchéwek, a gléwnie przedstawiciele trzech rodzin: Tipulidae, Bibio-
nidae i Sciaridae. Wigkszoéé gatunkow tych rodzin to prawie wylgcznie
saprofagi, przetwarzajgce aktywnie martwe resztki roglinne. Mogg one
wystepowaé¢ w Scidlce w duzych skupieniach, tworzge kolonie (giownie
Bibionidae i Sciaridae). Liczebnosé niektérych przedstawicieli rodzaju
Bibio moze osigga¢ wartosé 3-12 tys. osobn./m2. Larwy Bibionidae
spelniaja istotng role w rozkladzie materii organicznej w lasach, . po-
niewaz obok opadu liSciastego moga intensywnie przerabia¢ drewno
(np. debu), a takze najbardziej trudng do rozkiadu $cidtke lasow iglas-
tych (Schremer 1958, Krogerus 1960, Karpachewski et al. 1968). Lar-
wy z rodziny Sciaridae moga osiggaé duze liczebnosei, ktére w lasach
strefy poéinocnej dochodzg do 100 osobn./m2, w poludniowej moga zas
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tworzy¢é dywany stanowigce, wraz z rozdrobnionym przez nie opadem,
warstwe do 4 cm grubosci. Larwy z rodziny Tipulidae spotyka sie
w Sciblce, glebie i gnijacym drewnie. Wykazuja one specjalizacje po-
karmowa, na podstawie ktérej niektérzy autorzy wydzielaja w tej ro-
dzinie troficzne grupy fito- i saprofagéw oraz saproksylofagéw. Do larw
aktywnie konsumujacych opad lisciowy wsréd muchéwek zalicza sie
takze niektére gatunki nalezgce do rodzin Limnobiidae, Cecidomyiidae,
Erinnidae, Stratiomyidae, Muscidae i inne (Kuréeva 1971, Brauns 1975).

Stwierdzono rézne sposoby i formy zjadania resztek roslinnych przez
bezkregowce. Mianowicie, niektére. z nich minuja wewnetrzng tkanke
parenchymatyczng, inne zjadaja naskérek i komérki skérki, jeszcze inne
zjadajg caly li§¢ pozostawiajac jedynie szkielet tkanki naczyniowej
i tak dalej (Richards 1979). Larwy muchéwek, gléwnie z rodzin Tipu-
lidee i Bibionidae, malezag obok réwnonogéw i dwuparcéw do grupy
konsumujacej miekisz liSciowy, przy czym mniektére larwy Tipulidae
moga takze zjadaé i drobniejsze zylki lisciowe.

Préocz specjalizacji w sposobie - konsumowania opadu stwierdzono
wsréd zwierzat glebowych réwniez wybiérezoéé w stosunku do gatun-
ku drzew z jakich opad pochodzi, jak i wieku opadlych lisci. Wsré6d
muchéwek larwy z rodziny Bibionidae (Pantheria holosericea Meig.)
chetnie wykorzystujg liscie olchy, a znacznie slabiej liScie debu (Franz
1950). Z kolei larwy z rodziny Sciaridae (Neosciara modesta Now.) pre-
ferujg liscie bzu, brzozy, trzmieliny, za§ niechetnie zjadaja liscie olchy,
klonu platanolistnego, natomiast w ogéle nie jedzg lisci brzozy, debu
i igiel sosny (ZraZevskij 1957).

Wsréd larw muchéwek obserwuje sie czestokroé¢ waska spec;ahzaCJe;
pokarmows nawet w obrebie jednej rodziny. Na przyklad u larw Tipu-
lidae wickszo$¢ gatunkéw zyjacych w glebach leénych odzywia sie opa-
dem lisciastym, ale spotyka sie takze wséréd nich wyspecjalizowane ksy-
lofagi (Ctenophora Meig.). Z kolei w pélnocnej tundrze spotyka sie
larwy Tipulidee na nagim gruncie, odzywiajgce sie glonami glebo-
wymi {(Striganova 1957). Szczegélnie wazna jest rola larw ‘Tipulidae
w ekosystemach stepowych, a przede wszystkim w lasostepach z duzym
udzialem debu w drzewostanie. Sg one aktywnymi destruentami debo-
wego opadu, ktéry przez inne saprofagi konsumowany jest miechetnie

i w nieznacznej ilosci. Przyswajalno$é lisci debu u larw Tipulidae do-

chodzi- do 55,7%. Na debowych plantacjach w polpustynnych rejonach
zakaspijskich stwierdzono wysokie zageszczenie larw Tipulidae osigga-
jace 120 osobn./ms, Konsumowaly i przetwarzaly one w ciaggu miesigca
do 900 kg opadu debowego na hektar (Striganova 1975). Wysokg akty-
wno$¢ larw Tipulidae potwierdzajg laboratoryjne badania prowadzone
nad rozkladem, np. sciétki brzozowej. Na larwy Tipula peliostigma Schum-

3 — Wiadomo$ci Entomologiczne t. 3, z. 3-4
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mel przypadalo 75% catkowitego rozkladu tej $ciélki, w stosunku do
pozostatych 25% rozkladanych przez inne organizmy (Pareel, Karpa-
chevsky, Jegorowa 1971a). :

Bezkregowce glebowe najchetniej konsumujg wylugowany opad rc-
slinny, z ktérego wyplukane zostaly szkodliwe dla nich zwigzki, ﬂp. po-
lifenole (Heath, King 1964, Lofty 1974). Zauwazono takze pewng wy-
biérezos¢ w stosunku do réznych, pod wzgledem miejsca i czasu wzro-
stu, lisci tego samego gatunku drzew. Tak wiec liscie, ktére wyrosty
na drzewie z jego poinocnej strony sg preferowane w poréwnaniu
z bardziej grubymi li$émi strony potudniowej (Edwards, Heath '1975),
a opad wiosenny jest chetniej zjadany niz jesienny (Kurtewa 1966).
Stwierdzono, ze wybiérczosé pokarmowa zwierzat uzalezniona jest m.in.
od zawartosci w konsumowanej materii organicznej azotu i od war-
tosci stosunku wegla do azotu (C/N). Im opad jest bogatszy w azot
ogolny i im mniejsza jest wartoéé wskaznika C/N tym chetniej jest
on konsumowany przez zwierzeta i szybciej sie rozklada (Witkamp
1966, Gorny 1975).

Ujemny wplyw na wybiérczosé pokariowa przypisywany jest obec-
nosci w resztkach roflinnych trudno rozkladalnej celulozy, ligniny,
zwigzkoéw bitumicznych i hemiceluloz (Utenkova 1959, Witkamp, Drift
1961, Heath 1967, Striganova 1969b). Jednak larwy Tipulidae sg zdol-
ne do trawienia celulozy (Kozlovskaja, Zaguralskaja 1967), a larwy
Sciaridae do trawienia ttuszezy, celulozy i ligniny (Pobozsny 1967).

Mimo pewnej specjalizacji pokarmowej, wykazywanej przez bezkre-
gowce glebowe, wystepuje u nich zdolnosé adaptacji do réznego typu
pokarmu, a wiasciwie do odzywiania sie gatunkami roslin najbardziej
charakterystycznymi dla danego biotopu. SWiadczy o tym zasiedlanie
przez ekologicznie plastyczne gatunki bezkregowcéw glebowych laséw
o zlozonym skladzie gatunkowym drzew, bedacych w réznych warun-
kach przyrodniczych, lub tez w tych samych warunkach przyrodni-
czych réznych siedlisk, tj. lasow, Iak, stepow itp. (Kurdeva 1962, 1965,
1970).

Bezkregowce glebowe bezposrednio uczestnicza w mechanicznym
rozdrabnianiu resztek roslinnych, w mieszaniu ich z mineralng cze$cig
gleby, czesciowej ich mineralizacji i humifikacji, a co za tym idzie
w tworzeniu i formowaniu najbardziej zyznej, humusowej warstwy
gleby (Gilarov 1965, Brauns 1968, Tisler 1971, Edwards at al. 1970,
Mraz 1975). Mechaniczna destrukcja materiatu roslinnego w glebie do-
konuje sie tylko przez bezkregowce glebowe i nie dubluje sie z dzia-
lalnoscig zadnych innych organizméw zasiedlajacych glebe. Zatem tem-
po rozdrabniania resztek roslinnych zalezy od poziomu liczebnosci
i struktury troficznej zespoléw bezkregowcéw glebowych. W procesach
tych zachodzi wielokrotne zwigkszenie powierzchni tkanek roslinnych,
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przez co stajg sie one bardziej dostepne dla mikroorganizméw, stymulu-
jac tym samym chemiczng faze rozkladu (Gorny 1975). Zwierzeta glebo-
we w roznych typach gleb zdolne sg przepuszcza¢ przez swoéj przewod
pokarmowy 20 - 100% masy resztek roslinnych (Nickolson et al. 1966).

Istotng role w tworzeniu- humusu i syntezie zwigzkéw organicznych
w glebie pelia enzymy glebowe. Wytwarzane sg one przez korzenie
roslin wyzszych, mikroorganizmy, a takie przez zwierzeta glebowe
i wydzielane do gleby w czasie ich zycia i po Smierci. Larwy muchéwek
obok pierscienic, réwnonogéw i dwuparcow posiadajg bogaty zestaw
enzymow trawiennych, takich jak pektynaza, ksylaza, maltaza, celobia-
za 1 inne hydrolizujgce wielocukry, a takze amylaze rozszczepiajgca
skrobie. Enzymy te wraz z odchodami dostaja sie do gleby. Dzieki nim
‘nastepuje rozpad substancji organicznych, bedacych wyjsciowymi pro-
duktami w tworzeniu substancji humusowych.

Bezkregowce glebowe mogg takze syntetyzowaé substancje humuso-
we W procesie trawienia wewngtrz swych przewodéw pokarmowych
z pomocyg enzymow typu fenoloksydazy wydzielanych przez symbionty
jelitowe, jak réwniez prawdopodobnie pizez same zwierzeta. W odcho-
dach larw muchéwki Tipula scripta Meig. zywionych lisémi debu
stwierdzono wysoki procent substancji humusowych. Larwy te, podob-
nie jak dzdzownice, wykazuja w wysokim stopniu zdolno$¢ produkowa-
" nia w swych przewodach pokarmowych substancji humusowych, a za-
chodzi to nawet przy konsumpcji trudno rozkladajacego sie pokarmu.

Glebowe saprofagi, odzywiajace sie resztkami roglinnymi, zwracaja
do gleby z odchodami lub wydalinami elementy rozkladu w postaci sta-
bo zhydrolizowanych zwigzkéw. Zwierzeta te, niszczac mechanicznie
resztki roSlinne, stymulujg lugowanie latwo hydrolizujacych zwiazkéw
z wnetrza komoérek roslinnych do roztworu glebowego. W procesie tym
najbardziej intensywnie uwalniane sg zwigzki magnezu i sodu.

Przy aktywnym udziale zwierzat duza cze§é elementéw pobranych
z pokarmem przeksztalca sic w dostepne dla roélin formy. Na przyk-
tad saprofagi odzywiajace sie opadem debowym zwracajg do gleby
z odchodami i wydzielinami 36,1% wapnia, 24,9% magnezu, 26,2%
potasu zawartego w ich pokarmie (PokaZevskij 1976).

Zwierzeta glebowe zdolne sg réwniez do kumulowania niektérych
pierwiastkbw w swoich organizmach. Na przyklad réwnonogi i dwu-
parce aktywnie koncentruja wapn (Byzova 1970), a dzdzownice i larwy
muchéwek z rodziny Bibionidee kumuluja znaczne ilosci magnezil
(Pokarzevskij 1975).

Podsimowujgc, bezkregowce glebowe, a w ich liczbie i larwy mu-
chéwek, zdolne sg zaréwno do mechanicznego, jak i do chemicznego
rozkladu substancji organicznych. Czesciowo mineralizujae, przetwa-
rzajg je w inne formy zwiazkow wzbogacajac nimi glebe. Rola bezkre--
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gowcéw przejawia sie réwniez w przyspieszaniu biochemiecznych pro-
cesow glebowych dzieki stymulowaniu dzialalnosei mikroorganizmoéw,
mechanicznemu rozdrabnianiu materiatu roslinnego, mieszaniu organicz-
nych resztek z mineralnymi czeSciami gleby, polepszaniu areacji, zwie-
kszaniu porowatosci gleby itp.

Rozklad martwej materii organicznej w warunkach eksperymentalnych

W celu uwydatnienia zjawisk zachodzagcych w procesach zwigzanych
z rozkladem materii organicznej prowadzone s badania eksperymen-
talne, polegajagce na wykladaniu do gleby okreslonych porcji materialu
roslinnego w postaci pakietow umieszezonych np. w workach o réz-
nej wielkosci oczek, majgcych eliminowaé w ten sposéb dostep do sub-
stratu réznych grup bezkregowcéw glebowych. Sg to szeroko rozpow-
szechnione badania, majgce gtéwnie na celu ocene tempa sukcesiji i udzia-
lu poszezegélnych grup zwierzat glebowych w procesie rozkladu réz-
nych czeSci ro$lin (Gilarov 1970, 1975, Gilarov et al. 1974, Gilarov,
Cernov 1975, Kajak, Jakubczyk 1976, Pomianowska-Pilipiuk 1976).
W ekosystemach lesnych zajmowano sie gléwnie rozkladem opadu liscia-
stego drzew oraz réznych skladnikéw runa. Przykladem takich badan
mogg by¢ np. prowadzone w Rothamsted w Anglii (Edwards, Heath
1963) doswiadczenia nad rozkladem opadu lisciastego w lasach debo-
wych czy tez badania nad rezkladem lisci dgbu i sosny w-okolicy Mos-
kwy (Perel, Karpatevskij 1966, 1968).

Podejmowano réwniez tego typu badania w Srodowiskach pél upra-
- wnych i 1gk. Przykladem ich mogg byé prowadzone na Litwie badania
polowe nad rozkladem stomy i tubinu (Ejminavié¢jute et al. 1975), a ta-
kze niektére badania prowadzone w Instytucie Ekologii PAN. W la-
tach 1976 - 1977 w Mikotajkach na Mazurach badano rozklad resztek
pozniwnych jeczmienia, wprowadzanych do gleby zaraz po zebraniu
plonu (Bienkowski, Papliniska, Wasilewska, Wasylik, dane nie publiko-
wane), a w latach 1979 - 1980 analizowano tempo rozkladu czesci nad-
ziemnych turzycy Carex brizoides L. dominujacego .gatunku runa
w ekosystemach le$nych na Slasku (Paplifiska, Sztrantowicz, dane nie
publikowane). K

W latach 1972 - 1974 prowadzono badania nad rozkladem $ci6tki i ko-
rzeni traw w ekosystemach Igkowych w okolicach Warszawy na polet-
kach do$wiadczalnych nawozonych réznymi dawkami NPK. Celem
tych badan bylo ustalenie zaleznosci wskaznika tempa ubywania $ci6t-
ki nadziemnej i rozkladu korzeni traw w glebie od warunkéw srodo-
wiskowych (Jakubezyk 1976), klimatycznych, skladu chemicznegoi in-
tensywnoSci respiracji substratu oraz rozwoju mikroflory (Jakubezyk,
Chmielewski, Tatur 1976) i fauny saprofagicznej (Pomianowska-Pili-
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piuk 1976) w materiale roslinnym wykladanym do gleby lub umieszcza-

. nym na jej powierzchni.

W przypadku $ciétki lesnej stwierdzono wysoki udzial w jej roz-
kladzie mezofauny glebowej. W pakietach, do ktérych zwierzeta glebowe
miaty swobodny dostep, rozktad lisci debu nastepowal w réznych typach

‘gleb w 80 -94%,, w przeciwienstwie do pakietéw o gestych siatkach,

gdzie dostep zwierzat glebowych byl ograniczony i w ktérych rozklad
nastapit zaledwie w 12% (Heath, Arnold, Edwards 1966). W roz-
kladzie stomy i tubinu brala udziat gléwnie mikroflora, pierwot-
niaki, nicienie j roztocze. Przedstawicieli makrofauny glebowej spotyka-
no sporadycznie w pakietach doswiadczalnych, gléwnie zasiedlala ona
glebe w poblizu pakietéw i odgrywala wazng role w dalszych etapach
rozkladu (Ejtminavitjute et al.' 1975). W przypadku rozkladu $ciélki
i korzeni traw w ekosystemach lgkowych $redni sezonowy udzial sapro-
fagéw glebowych w procesie rozkladu martwej materii organicznej oce-
niono na 15-25% w wariancie nie nawozonym i 20 - 27% w nawozo-
nym (Pomianowska-Pilipiuk 1976). W do$wiadczeniach nad rozkladem
resztek pozniwnych jeczmienia stwierdzono wysoki udzial nicieni, roz-
toczy i skoczogonkéw oraz larw muchéwek z rodziny Cecidomyiidae, kto-
rych zageszczenie w pakietach rozkladajgcej sie materii rodlinnej bylo
w swych maksymalnych wartosciach blisko 100-krotnie wyzsze niz
w otaczajacej glebie. Nie stwierdzono natomiast duzego udzialu larw
muchéwek w rozkladzie turzycy Carex brizoides L. (Paplinska, dane nie
publikowane).

Szczegdlnym typem eksperymentalnych prac nad rozkladem ligci
i sci6tki réznych ekosysteméw lesnych byly badania prowadzone w Pusz-
czy Kampinoskiej przez pracownikéw Instytutu Ekologii PAN. Celem ich
bylo okreslenie tempa uwalniania biogenéw oraz roli mikroorganizmow
1 saprofagéw glebowych w procesie rozkladu martwej materii organicz-
nej (Stachurski, Zimka 1975, 1976, Zimka, Stachurski 1976). Pracownicy
Uniwersytetu Slaskiego, z kolei, prowadzili badania nad wplywem jo-
néw metali ciezkich i ich soli na tempo rozkladu lidci bukowych i igiet
sosny wprowadzanych do gleby zbiorowisk lesnych pasa ochronnego
GOP na Slasku (Badura et al. 1980).

Rozklad fekalii

Obok martwej materii organicznej, dostajacej sie do gleby w po-
staci resztek roslinnych, istotng role we wzbogacaniu gleby w substan-
cje podwyzszajgce jej Zyznos¢ pehia odchody zwierzat przede wszyst-
kim wyzszych kregowcow — ptakéw i ssakéw (Cernova 1966), a takze
zerujgcych na roslinach owadéw (Zlotin, Chodaszova 1972). Istotng role
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w rozkladzie i mineralizacji odchodéw zwierzecych obok kaprofagicz-
nych chrzaszezy pelnig larwy muchowek. Przykladem badan nad rolg
koprofagicznych larw muchéwek w rozkladzie nawozu krowiego i kon-
skiego na pastwiskach sa do$wiadczenia terenowe prowadzone przez we-
gierskiego dipterologa Pappa (1971a, 1975) i Laurence’a (1954) w An-
glii. Papp (1975) badal réwniez przydatnos¢ larw muchy domowej do
rozkladu nawozu $winskiego w chlewniach. Koprofagiczng mezofaune
nawozu owczego, ze szczegbélnym uwzglednieniem larw muchowek, na
pastwiskach gérskich badata Olechowicz (1974, 1976).

Larwy muchéwek w badanym nawozie krowim Papp sklasyfikowal
w dwoch grupach. Pierwsza to muchéwki wykorzystujace naw6z w poéi-
plynnej, drobnoziarnistej postaci o wielkosci czgstek do 0,1' mm. Do
grupy tej zaliczyl larwy z rodzin: Sepsidae, Sphaeroceridae i Muscidae,
a 'takze niektére gatunki z Anthomyiidae i Psychodidae. Much6wki te
najchetniej zasiedlaja $wiezy nawdéz. Druga grupa to muchéwki zasie-
dlajace stary nawoz, czestokro¢ zalegajacy w okresie zimowym przez
pare miesiecy. Zaliczani sg do niej przedstawiciele Chironomidae, Scia-
ridae, a z Bibionidae rodzajéow Bibio i Dilophus. Nieco inny podziat
larw muchowek przeprowadzila Olechowicz (1974). Podzielila ona larwy

muchéwek zasiedlajace nawéz owczy na trzy grupy: 1) koprofagi wia- -

Sciwe rozwijajace sie w Swiezym nawozie, wsréd ktorych dominantami
sg larwy z Anthomyiidae, Sepsidae, Borboridae i Scatophagidae; 2) ko-
profagi wtérne — typowe saprofagi, giéwnie z Chironomidae, Cecido-
myiidae, Sciaridae i Psychodidae; 3) migrujace larwy, gléwnie drapiezne,
nalezace do Muscidae, Stratiomyidae i Scatopsidae.

Zaréwno w fekaliach krowich, jak i oweczych dominowaly pod wzgle-
dem liczebnosci i biomasy larwy nalezgce do pierwszej grupy. Larwy
muchéwek stanowig 1 - 5% suchej masy odchodow krowich. Konsumujg
one 15 - 24% substratu (Papp 1975), przy czym wiekszosé¢ tych substancji
powraca do §rodowiska w postaci ich odchodow. Podobne wartosci kon-
sumpcji nawozu owczego przez larwy muchéwek uzyskata Olechowicz
(1974), ktéra oszacowala je na 16%s. Pozostaly wyschniety i nie skonsu-
mowany przez larwy muchéwek i chrzaszezy nawoéz w ciggu kilku ty-

‘godni ulega rozproszeniu ,i zapada si¢ miedzy korzenie ro§lin, gdzie na-

stepuje rozklad na drodze mikrobiologicznej.

Tempo rozkladu nawozu jest najwyzsze w pierwszych dhiach ekspo-
zycji. Koprofagiczne larwy muchéwek najaktywniej dziataja w okresie
pierwszych pieciu dni. Udzial ich w ogdélnych ubytkach, ' np. nawozu
owczego, wynosi wéwezas 5,5% - 11,5%. W pozniejszym okresie aktyw-
noé¢ ich maleje i powoduja juz tylko 0,4% -1,2% ogdlnych ubytkéw
nawozu (Olechowicz 1974). '

Muchéwki koprofagiczne, précz wplywu na tempo rozkiadu nawozu,
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przyczyniaja sie rowniez do zmian jego wlasciwosci fizycznych i che-
micznych. W nawozie krowim larwy te powodujg rozklad cieklej, ce-
mentujacej frakeji odchodéw, umozliwiajge rozproszenie nawozu w dal-
szych etapach dekompozycji. Ponadto konsumujgc pewna cze$¢ substan-
cji organicznej usuwaja ja w postaci wlasnych odchodéw, bardziej przy-
datnych do rozkladu na drodze mikrobiologicznej. Nawdz owezy po kil-
ku dniach dzialalno$ci zwierzat jest przesuszony i rozpulchniony, co
umozliwia rozproszenie go po pastwisku. Spada w nim zawartosé ttusz-
cz6w, wegla i azotu, a takze zachodzi silna mineralizacja, wyrazajgca sie
znacznym wzrostem procentowej zawarto$ei popiotu (Olechowicz 1974).

Obecno$¢ larw muchéwek w nawozie krowim i owczym powoduje
blisko 2-krotny wzrost tempa ich rozkladu w poréwnaniu z rozkladem
wylgcznie na drodze mikrobiologicznej. Ich rola nie jest tak wielka
w przypadku nawozu S$winskiego (Papp 1975). Papp wykazal, ze przy
maksymalnym wysyceniu nawozu larwami muchy domowej spadek su-
chej masy nawozu jest nie wiekszy niz 3-krotna masa wyprodukowa-
nych larw. Autor doszed! do wniosku, ze dla rozkladu nawozu $win-
skiego bardziej ekonomiczny jest rozklad na drodze mikrobiologiczne;.

Rozklad konipostow

Odmienng formg materii organicznej, stuzgcej do uzyzniania gleby,
jest mieszanina resztek roslinnych i odchodéw zwierzecych w postaci
kompostéw. Podobnie jak ‘w omawianych juz typach rozkladu, réwniez
i w kompostach larwy muchéwek pelnig dosyé¢ istotng role.

Liczne badania prowadzone nad udzialem bezkregowcéw glebowych,
w tym roéwniez i larw muchowek, w rozkladzie réznych-typow kompo-

" stébw koncentrowaly sie gléwnie na ocenie dynamiki liczebnosci i bio-

mady oraz sukcesji poszczegbélnych gatunkéw tych zwierzat w miare
starzenia sie pryzmy kompostowej (Cernova 1966). .

Dla wielu synantropijnych gatunkéw Diptera wysoka temperatura
pryzmy kompostowej stanowi bariere uniemozliwiajgcg rozwéj tych
zwierzat. Istnieja jednak larwy dobrze przystosowane do tego typu wa-
runkoéw, czesto spotykane w pryzmach kompostowych, szczegélnie w ich

-powierzchniowych warstwach, a mianowicie larwy Drosophilidae. Po

obnizeniu si¢ temperatury w masie pryzmy kompostowej staje sie ona
sprzyjajacym Srodowiskiem dla rozwoju licznyech przedstawicieli ro-
dzin: Sciaridae, Cecidomyiidae, Scatopsidae, Chironomidae i Ceratopo-
gonidae (Cernova 1966). :
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Muchy zasiedlajace komposty laczg wysokg plodnosé i krotki cykl
TOZWOjowy Zze znaczng aktywnoscia w przetwarzaniu materii organicz-
nej. Cernova (1966) wyréznila trzy typy kompostéw: glebowo-nawozo-
wy, torfowo-nawozowy i lisciasty. We wszystkich tych typach larwy
muehéwek pod wzgledem liczebnosci stanowily jedng z liczniejszych
grup. Muchowki z rodziny Drosophilidae masowo wystepowaly w slabo
rozlozonym nawozie przygotowanym do zalozenia kompostu glebowo-
-nawozowego lub torfowo-nawozowego. Liczebno$¢ ich dochodzila do
5600 osobn./m.? Poza nimi we wszystkich badanych przez autorke wa-
riantach kompostéw spotykany byl masowo gatunek z rodziny Chiro-
nomidae — Krenosmittia sp., ktérego liczebnosé siegala 14 000 osobn./m2.
Gatunek ten preferowal wierzchnie warstwy pryzmy, ale wysoka jego
liczebnos¢ stwierdzono takze i w glebokich 40 -50 om warstwach kom-
postu torfowo-nawozowego. W kompostach spotykano réwniez przedsta-
wicieli rodziny Scatopsidae, gtéwnie Scatopse brevicornis Mg., i to za-
zwyczaj w glebszych warstwach pryzmy, co sugeruje ich odpornogé na
podwyzszong temperature i wysokie wymagania dotyczace wilgotnosci
§rodowiska. Ogdlna liczebnos$é Scatopsidae byla nizsza niz Chironomidae
(4000 osobn./m?). Z innych grup Diptera w kompostach spotykano réow-
niz larwy Cecidimyiidae i Ceratopogonidae, ale gléwnie w kompostach
lisciastych. Najbardziej masowe ich pojawy obserwowano na wiosne
i w poczatku lata. Preferowaly one bardziej wilgotne czesci pryzmy.

Wspoldzialanie larw Diptera z innymi organizmami glebowymi

Obok bezposredniego udzialu larw muchéwek w procesach rozkladu
martwej materii organicznej malezy uwzglednié ich wplyw na inne or-
ganizmy, biorgce udzial .w tych procesach i zamieszkujgce to samo $ro-
dowisko, gléwnie na mikroorganizmy i pozostale grupy bezkregowcow.

Przetwarzanie resztek roslinnych w organizmie saprofagéw glebo-
wych realizuje sie przy duzym udziale symbiotycznych mikroorgahiz-
moéw. U licznych bezkregowcéw wystepuje zlozony kompleks symbion-
tow, w jego liczbie pierwotniakéw i bakterii. Précz tego saprofagi wy-
biérczo wykorzystuja aktywnos¢ réznych grup mikroflory glebowej,
czasowo przebywajacych w ich przewodach pokarmowych, do ktérych
dostajg sie wraz z pokarmem (Goérny -1975). Kozlovskaja (1976) opisy-
wala réwniez swoiste’ czasowo-symbiotyczne stosunki miedzy bakteria-
mi i bezkregowcami na przykladzie komplekséw zwierzat gleb torfia-
stych. W procesie przechodzenia kesu pokarmowego przez przewo6d po-
karmowy zwierzat obserwuje sie ograniczanie jednych i stymulowanie
innych grup mikroorganizméw. Stwierdzono przypadki, gdy stymulo-
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wana - jest aktywno$é organizméw rozkladajacych celuloze lub odwrot-

nie, rozklad celulozy jest hamowany, a intensyfikuje sie przeksztalcanie

zwigzkéw zawierajgcych azot i nastepnie formowanie czgstek Zwigz-
kéw huminowych. W tresci przewodéw pokarmowych larw muchéwek
z Tipulidae, wystepujacych w- torfowych glebach laséw sosnowo-brzo-
zowych, poczatkowo zachodzi nasilenie rozwoju bakterii fluorescencyj-
nych i rozkladajgcych celuloze, po czym zaczynaja dominowaé zoto-
pigmentowe bakterie-amonifikatory, a w $lad za nimi pojawiaja sie
promieniowce — destruenci blonnika. Wéréd bakterii z rodzaju Bacillus
w odchodach Tipulidae wzrasta rola tylko Bacillus megatherium, a li- -
czebnos¢ bakterii sporowych i grzybéw jest znacznie ograniczona w po-
réwnaniu z otaczajacy gleba. Przy badaniu koprolitow larw Tipula sp.
w tundrze réwniez stwierdzono obnizong liczebno$¢ grzybéw (Stebaev
1958a). Podobne warunki rozwoju mikroorganizméw w fekaliach, jak
u larw Tipulidae 4vystepuj@ réwniez wéréd larw muchéwek z rodziny
Bibionidae i Sciaridae. Jak widzimy w przewodzie pokarmowym sa-
profagicznych larw glebowych wytwarzaja sie sprzyjajace warunki dla
masowego rozwoju poszczegdlnych przedstawicieli mikroflory, ktéra po
wydaleniit wraz z odchodami wzbogaca glebe, stymulujac tym samym
réznego typu procesy rozkladu materii organicznej. "
Istotne znaczenie dla proceséw rozkladu przebiegajacych” w jelicie
bezkregowcow ma dziatalnogé amonifikatoréw uwalniajacych azot.
W przewodach pokarmowych pierwotnych destruentéw resztek roslin-
nych, do ktérych nalezg réwniez larwy muchéwek, zachodzi rozklad
stabo zhydrolizowanych organicznych zwigzkéw azotowych wskutek
dzialania zéltopigmentowych i fluorescencyjnych form bakterii, domi-
nujacych w opadzie roslinnym w poczatkowych stadiach jego rozkladu.
Aktywizacji amonifikatorow towarzyszy intensywny rozktad celulozy,
w czasie ktérego wydziela sie kwas weglowy i obniza parcjalne cisnie-
nie dwutlenku wegla. Bakterie celulolityczne szczegélnie intensywnie
namnazaja si¢ w przewodach pokarmowych dwuparcéw, mieczakéw,
nicieni, niektérych gatunkéw skoczogonkéw i roztoczy. Maksimum li-
czebnosci tych bakterii u larw muchéwek obserwuje sie w odchodach.
Bezkregowce glebowe stymulujg dzialalnoge mikroorganizméw réw-
niez innymi drogami. Tworzac liczne chodniki, polepszaja tym samym
aeracje gleby, co ulatwia przebieg proceséw aerobowych rozkladu mi-
krobiologicznego, prowadzac tym samym do najbardziej pelnej minera-
lizacji resztek roslinnych. Zwieckszajac pulchnosé gleby, podwyzszaja
przepustowos¢ wodng i polepszaja warunki wilgotnosciowe. Weciagajge
resztki roSlinne, stymulujg mikrobiologiczne procesy rozkladu w glebo-
kich warstwach gleby. Stwarzajac korzystne warunki rozwoju bakterii
w swych przewodach pokarmowych, zabezpieczaja je przed atakami

-
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bakteriofagicznych pierwotniakéw. Enzymy zwierzat identyczne z egzo-
enzymami bakterii przyspieszaja rozklad okre§lonych grup zwiazkéw
organicznych, co powoduje, ze produkty hydrolizy przyswajane sy za-
réwno przez mikroflore, jak i zwierzeta (Kozlovskaja 1976).

Wsréd glebowych saprofagéw tylko okreslone grupy odzywiajg sie
komérkami bakteryjnymi. Zwierzeta konsumujace i trawigce martwe
tkanki roslin wyzszych i zwigzane symbiotycznie z mikroflorg nie tra-
wig komoérek bakteryjnych i te ostatnie wydalane sg z ich organizméw
razem z nie strawionymi resztkami. Konsumowanie mikroflory wsrod
tych zwierzat obserwuje sie tyiko przy dlugotrwalym gltodowaniu (Re-
ves, Tiedie 1976).

Omawiajac role saprofagicznych i fltosaprofaglcznych larw muché-

wek w procesach glebowych, nie mozna pomingé muchéwek, nalezgcych

do innych grup troficznych. Czestokro¢ dominujaca grupa w zespole
larw muchéwek glebowych jest grupa drapiezcéw. Wiekszosé gatunkéw
drapieznych’ — gléwnie przedstawicieli Empididae, Dolichopodidae, Rha-
gionidae, Asilidae, podrodziny Phaoniinae i niektérych rodzajéw Ceci-
domyiidae atakuje wazonkowce, nicienie, skoczogonki, niektére larwy
saprofagicznych chrzgszezy i muchéwek, ograniczajgc tym samym li-
czebno$¢ organizméw aktywnie rozkladajgcych resztki roslinne, a co za
tym idzie niekorzystnie wplywajgc na tempo mineralizacji martwej ma-
terii organicznej, sprzyjajac natomiast jej retencji w ekosystemie (Ka-
jak 1977). Réwniez niekorzystng role w procesie rozkladu pelnig dra-
piezce atdkujgce dzdzownice. Nalezg do nich wsréd muchéwek gatunki
z rodzin Tabanidae, Rhagionidae i Cecidomyiidae (Brauns 1975). Znane
sa réwniez przypadki pasozytnictwa larw muchéwek na dzdzownicach,
np. larw Calliphoridae (Viktorov, Verves 1975). Wséréd muchéwek spo-
tyka sie réwniez pasozyty larw Tipulidae. Larwy muchéwek z kolei
mogg stuzy¢ jako pokarm niektérym kregowcom — ptakom ryjowkom
i kretom.

Powyzej przedstawione wyniki badan nad bezkregowcami gleby da-

lekie sa od pelnego wyjasnienia poruszanych zagadnien. Problem roli

mezofauny w procesach zachodzacych w glebie mnadal jest gléwnym
punktem zainteresowania wielu zoologéw. Doszukuja sie oni wskazni-
kowej roli tych zwierzat w okre§laniu morfologii profilu glebowego, fi-
zycznych i chemicznych wlasciwoéei gleby, a takze tempa obiegu i re-
tencji materii organicznej (Kajak 1977, Gilarov, Striganova 1978). Lar-
wy muchéwek spelniajg w tych procesach nieposlednig role zaréwno ze
wzgledu na szerokie rozprzestrzenienie, znaczng liczebnosé w wielu ty-
pach srodowisk, jak i duzg odporno$é na destrukeyjny wplyw gospodar-
czej dzialalnosci czlowieka na przyrode.

P =
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ZBIGNIEW SIERPINSKI

Rotacyjna metoda kontroli pojawoéw kornika drukarza
(Ips typographus L.)

Jak wiadomo, liczne gatunki kambiofagéw z tego samego materialu
legowego sa w stanie wyprowadzi¢ nie .tylko jedng generacje, ale takze
generacje siostrzang, a niekiedy nawet dwie kolejne. Sytuacje takie
obserwuje sie m.in. u kornika szesciozebnego (Ips sexdentatus Boern.)
w drewnie sosnowym i u smolika jodlowca (Pissodes piceae Ill.) oraz
u kornikéw jodlowcedw (Pityokteines spp.).

Podobnie jest u owadéw zaliczanych do grupy tzw. ,szkodnikow
wtornych” $wierka (Pawlowicz 1938), spo$rod ktérych najwazniejszy —
kornik drukarz (Ips typographus L.) — opanowuje drzewa znajdujgce
sie zazwyczaj w najblizszym sgsiedztwie miejsca swego wylegu (Sier-

pinski 1980). Znajomos$¢ tego faktu pozwala na zlokalizowanie szkodni--

ka wystepujacego w sposéb wzmozony, a nawet masowy, w miejscu
SciSle okre$lonym i wybranym przez lesnika. Metoda nie wymaga zad-
nych srodkéw inwestycyjnych i materialowych. Konieczna  jest jedynie
kontrola zasiedlonego drewna i przestrzeganie czasu wykonywania po-
szczegblnych czynnoSci zwigzanych z péZniejszym pozyskaniem drewna
i ewentualnym jego dowiezieniem w wyznaczone miejsce.

Kontrola pojawu polega na sprawdzaniu drewna niekorowanego,
pozostawionego w lesie na okres wiosny i lata, zwykle w miejscu, skad
trudno jest je wywiez¢ w pozadanym czasie. Nastepnie okreéla sie stadia
rozwojowe owadow zasiedlajgcych drewno. W okresie pojawu poczwa-
rek i mlodocianych chrzgszezy, w najblizszym sgsiedziwie zasiedlonego
materialu, niezbedne jest wylozenie dodatkowego drewna z drzew $wie-
zo Scietych, przeznaczonych specjalnie do opanowania przez nowe poko-
lenie kornikéw.: »

Doswiadczenia i obserwacje przeprowadzone przez autora w warun-
kach nizinnych i gérskich wykazaly, ze lokalizowanie tych owadéw daje
dobre efekty zaréwno w przypadku kiedy drewno zasiedlone, przezna-
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czone do tego celu, jest wyrobione i ulozone w stosy, jak tez i wtedy,
kiedy drewno znajduje sie na zrebie, bez jakiegokolwiek uporzadkowa-
nia przestrzennego. W pierwszym przypadku obok stosu drewna zasie-
dlonego powinno sie ulozy¢ nowy stos z drewna $wiezo pozyskanego,
w drugim natomiast przypadku, zwykle na obrzezach zrebu, powinno
sie Scig¢ nowe drzewa, przeznaczajgc je na zasiedlenie. Wielko§é nowe-
go stosu, jak tez liczba drzew przeznaczonych do wycigcia, powinny
by¢ uzaleznione od gestosci populacji nowej generacji kornika drukarza
i ewentualnie takze innych owaddéw z nim wspdlwystepujacych.

Przy pozostawianiu w lesie drewna ulozonego w stosy niezbedne
jest pamigtanie o tym, Ze nie moze ono byé zlokalizowane w miejscach
silnie ocienionych i nadmiernie uwilgotnionych, gdzie moze ono zosta¢
opanowane nie przez kornika drukarza, a przez drwalnika paskowanego
(Trypodendron lineatum Ol) lub rytla pospolitego (Hylecoetus derme-

stoides L.) (Capecki 1967) i miekiedy przez polesiaka obramowanego

(Hylurgops palliatus Gyll.) i korniczki (Orthotomicus spp.).

Drewno przeznaczone na wykorzystanie w ramach przedstawionej
tu ,,metody rotacyjnej” powinno znajdowaé¢ sie w miejscach przewiew-
nych i naslonecznionych, gdzie zaréwno kornik drukarz, jak i towarzys
szgce mu inne gatunki, np. kornik drukarczyk (Ips amitinus Eichh.)
i rytownik pospolity (Pityogenes chalcographus L.), wystepuja na ogél
chetnie (Pawlowicz 1938, Sierpinski 1972, Bilczynski 1974), natomiast
wymienione szkodniki techniczne nie pojawiaja sie tam ze wzgledu na
trudnosci w rozwoju grzybni, dostarczajacej pbzywienia larwom szkod-
niké6w w zerowiskach (Capecki 1967).

Obserwacje przeprowadzone na kilkunastu skladnicach stalych
i przejciowych, polozonych na powierzchniach odkrytych, wykazaly,
ze w pobliskich drzewostanach posusz $wierkowy pojawia sie ma ogot
tylko wtedy, kiedy chrzaszcze mlodego pokolenia owadéw nie znajduja
materialu legowego i zmuszone sg szukaé go wewnatrz drzewostanéw.
Niekorowane, $wiezo pozyskane drewno $wierkowe, ultozone obok sto-
séw wezesniej dowiezionego na skladnice, zasiedlone bylo przez owady
miodege pokolenia i tym samym zamlerzony cel nalezalo uznaé za

osiagniety.
Ze wzgledu na to, ze po uplywie kilku tygodni drewno pozyskane
i ulozone w réznych okresach, a wigc — nazwijmy to umownie —

pierwszej i drugiej serii, opanowane jest w podobnym stopniu, za ko-
nieczne uwazam odpowiednie oznaczenie drewna np. w jego czesci od-
ziomkowej, podobnie jak to sie robi z drewnem przeznaczonym na pu-
tapki (Instrukcja 1972, Bilezynski 1974). Proponuje drewno przeznaczo-
ne na zasiedlenie przez pierwsza generacje oznaczaé cyfra ,,1” lub 17,
a przeznaczone dla generacji siostrzanej i drugiej — cyfrg ,2” lub

=3
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»I1I” itd. Wozacy wywozacy z lasu drewno z wlasciwej serii pozosta-
wiaja w lesie drewno pozyskane pézniej. Taka akcja moze trwaé caly
okres wegetacyjny.

Nie szkodzi przy tym pozostawianie na zrebie, czy tez w miejscu
skladowania, platéw kory z zerowiskami owadéw, gdyz przebywajace
w nich korniki przejdg z czasem na material specjalnie przygotowany
dla celéw legowych. Niezbedne jest natomiast dopilnowanie, azeby diu-
zyce, glody i wyrzynki drewna objetego ,,metodg rotacyjng”’, a przezna-
czone do usuniecia z lasu lub ze skladnicy w ostatniej kolejnosci, mogty
by¢ wywozone wtedy, kiedy owad znajduje sie przewaznie w stadium
jaja lub niewyrosnietej larwy. W powstajacych w tym czasie odpadach
kory owady zasiedlajace je nie majg mozliwosci przezycia i ging. Jezeli
natomiast z jakich§ przyczyn reszte drewna zasiedlonego wywozi sie
wtedy, kiedy owad znajduje sie w stanie poczwarki i niewybarwionego
*chrzgszcza, niezbedne jest zebranie odpadlej, zasiedlonej kory i spale-
nie jej lub potraktowanie $rodkami owadobéjezymi. _

Jak o tym wspomniano na wstepie, przedstawiony tu sposéb poste-
powania moze da¢ bardzo dobre efekty tam, gdzie z jakichs przyczyn
drewno nie moze byé wywiezione z lasu we wlasciwym czasie. Takie
sytuacje powstaja m.in. w przypadku niespodziewanych opadéw atmo-
sferycznych, zwlaszeza obfitych deszczéw, w terenie o ztym stanie drog,
wreszcie tam, gdzie zaistnialy trudnosci z uzyskaniem sprzetu transpor-
towego. ,,Metoda rotacyjna” powinna zdawaé egzamin i by¢ zalecana
do stosowania takze w ‘gérach, zwlaszcza na zrebach lub sktadnicacn
zlokalizowanych w poblizu rzek, strumykéw lub zbiornikéw wodnych,
skad woda wykorzystywana jest dla celéw konsumpcyjnych i komunal-
nych. Fakt ten utrudnia bowiem lub wrecz uniemozliwia opryskiwanie
insektycydami, ktére stosowane nawet w niewielkich iloSciach moglyby
przedosta¢ sie do wody i spowodowaé jej skazenie. .

»Metoda rotacyjna”, mimo iz nie jest typowg metodg zwalczania
szkodnikéw wtérnych $wierka, stwarza mozliwosci wyeliminowania in-
sektycydow przy zabezpieczaniu drewna Swierkowego i tym samym
zmniejsza zagrozenie lokalnego $rodowiska przyrodniczego. W znacznym
stopniu ogranicza sie tym samym wydatki zwigzane z importem, pro-
dukcjg, dowozem i stosowaniem chemicznych s$rodkéw owadobdjeczych
do dezynsekeji drewna $wierkowego.

Wstepne obserwacje wykazaly, ze przedstawiony tu sposob postepo-
wania moze by¢ z dobrym skutkiem stosowany takze w odniesieniu do
kambiofagéw jodly. Nie moze byé¢ natomiast stosowany w przypadku
szkodnikéw wtérnych sosny, zwlaszcza cetyncow (Myelophilus = To-

micus spp.), ktére — jak wiadomo — pokonujg niejednokrotnie znaczne

4 — Wiadomosci Entomologiczne t. 3, z. 3-4
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odlegloéci dla wyszukania drzew, na ktérych odbywaja zer regenera-

‘cyjny i uzupelniajacy.

Stwierdzono, ze opisana metoda daje dobre efekty tam, gdzie szkod-

- niki wtérne $wierka wystepuja w nasileniu umiarkowanym i wzmo-

zonym. Nie wyprébowano dotychczas omawianego sposobu postepowa-
nia na terenach masowych pojawéw kornika drukarza i w miejscach
jego dlugotrwalych gradacji. Nalezy mie¢ nadziejg, ze i tam pozosta-
wienie mlodemu pokoleniu kornikéw gotowego materialu legowego za-
pobiegnie ich rozprzestrzenianiu sie na dalekie odleglosci i zlokalizuje
je w wybranych miejscach. ]

Ilos¢ drewna dowozonego w drugiej i ewentualnie w dalszej kolej-
nosci do ulozonych stoséw, badz tez dodatkowo pozyskanego na obrze-
zach nie uprzatnietych zreboéw, zaleze¢ powinna od nasilenia wystepe-
wania szkodnika i stopnia oblozenia przez nie drewna. W przypadku
duzego zageszczenia populacji kornikéw S$wierka niezbedne jest dostar-,
czenie materialu legowego nie tylko dla generacji drugiej, ale i dla ge~
neracji siostrzanej, analogicznie, jak to si¢ dzieje z wykladaniem pula-
pek II i IIT serii (Instrukcja 1972, Bilczynski 1974). O ilosci tego mate-
rialu powinny zadecydowaé¢ wyniki obserwacji przeprowadzonych w te-
renie. .

»Metoda rotacyjna” moze by¢ zalecana do stosowania takze w drze-
wostanach objetych pracami trzebiezowymi z tym, ze nie wszystkie
drzewa przeznaczone do usuniecia powinny byé¢ wyciete od razu. Trzeba
przewidzie¢ $ciecie okolo 1/3 liczby wyznaczonych drzew dopiero wte-
dy, kiedy pojawia sie chrzaszcze nowego pokolenia.

Jak sie zdaje, metoda ta moze znalezé zastosowanie takze w drze-
wostanach dotknietych kleskg zloméw i wywrotéow, jednakze sposob po-
stepowania tam musi byé¢ na tyle elastyczny, by poézniej wyrabiane
drzewa nie zasiedlone mogly byé¢ traktowane jako putapki-II lub III
serii. Do tego celu niewatpliwie nadawaé sie bedzie drewno z drzew’
o naderwanym systemie korzeniowym, pozostawione w drzewostanach
drzewa pochylone, zwlaszcza na obrzezach tworzgcych tzw. ,firanki”,
jak ‘tez wysokie zlomy, zasiedlane zwykle dopiero w okresie po6zniej-
szym (Pawlowicz 1938, Sierpinski 1972, Bilezynski 1974). N

Istota ,metody rotacyjnej” jest zatem dostosowanie postepowania
z zakresu uzytkowania lasu i transportu pozyskanego drewna do bio-
logii najwazniejszych szkodnikéw wtérnych Swierka, spos$réd ktorych
kornik drukarz powinien byé traktowany jako gatunek wskaznikowy.
Stosowanie metody rotacyjnej jest w stanie przyczyni¢ sie do poprawy
stanu sanitarnego drzewostanéw oraz wyeliminowania z walki ze szkod-
nikami wtérnymi $wierka chemicznych srodkéw owadobdjczych. Przy
okazji nalezy nadmieni¢, ze stosowanie insektycyddéw w sposéb niepre-
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cyzyjny, powierzchowny i w niewlasciwym czasie prowadzi w praktyce
niejednokrotnie do slabego jedynie rozrzedzenia populacji szkodnika,
a kto wie, czy w pewnych sytuacjach nawet nie przedluza czasu trwa-
nia gradacji szkodnikéw i nie zwieksza rozmiaréw wyrzadzanych przez
nie szkdd (Sierpinski 1972, 1980).

W przypadku stosowania kontrolowanej metody rotacyjnej mozna
zrezygnowa¢ z obowigzujacych dotychczas zalecen, dotyczacych wywo-
zu niekorowanego drewna $wierkowego na odleglo$¢ ¢o najmniej 3 km
od Sciany lasu (Instrukcja 1972). Powinno sie to przyczyni¢ do znacz-
nych oszczednosci finansowych, stwarza bowiem mozliwosci wykorzy -
stania $rodkéw transportu do innych, waznych aktualnie przewozow go-
spodarczych i skierowanie ich do wywozu drewna w terminach p6z-

niejszych, dogodnych dla nadlesnictwa.
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Szybkie wykonywanie preparatow genitalnych u chrzaszezy
dla celow diagnostycznych

! -

Preparacja narzadéw kopulacyjnych u chrzgszezy w celach diagno-
stycznych staje sie nieomal ,,chlebem codziennym” w praktyce koleop-
terologicznej. Gdy w gre wchodzi tylko potrzeba zbadania zewnetrznej
morfologii tubularnej czesei pracia i paramer, caly proces sprowadza
si¢ do wyizolowania narzadu kopulacyjnego z odwloka. Techniki takiej
izolacji sa wyczerpujaco opisywane w zeszytach Kluczy do oznaczania
owadéw Polski. Bardziej klopotliwe jest badanie struktur woreczka ko-
pulacyjnego w praciu, gdyz wymaga przeSwietlenia preparatu. Szcze-

- golowej technice sporzadzania takich preparatéw po$wiecona jest praca

Warchalowskiego (1977). Technika ta jest szczegélnie wskazana przy ro-
bieniu poréwnawczego zbioru preparatow genitalnych. W praktyce dia-
gnostycznej jest ona jednak zbyt pracochlonna i w przypadku, gdy
musimy oznaczaé¢ dziesigtki chrzgszczy dziennie, niemozliwa do zasto-
sowania. '

W zwigzku z tym, podaje kilka uwag praktycznych, pozwalajgcych
do minimum skrécié czas wykonywania preparatéw z narzadéw genital-
nych’u chrzaszezy. Przedstawionej metody uzywam z powodzeniem od

kilku lat i preparaty do dzi$ przechowuja sie w nalezytym stanie.

Wypreparowane pracie maceruje w 10%o KOH. Czas maceracji za-
lezny jest od stopnia zesklerotyzowania narzadu i temperatury roztwo-
ru macerujgcego. Przy podgrzaniu roztworu mozna czas skrécié do 5 -
- 10 minut. Maceracje przeprowadzam w niewielkich naczynkach wago-
wych. Przy przeprowadzaniu narzadu przez wiele plynéw, pozostaje
on przez caly czas w naczyniu, a jedynie cienkg pipetg zmieniam ptyny.
Narzad przechodzi kolejno przez wode destylowang, 96% alkohol ety-
lowy, alkohol absolutny i w koncu ksylen. Caly proces trwa okolo 10
minut. Prze$wietlony i odpowietrzony narzad przenosze pipetg na nie-
wielkie plytki z przezroczystej masy plastycznej (np. z usztywniaczy do
komierzykéw w koszulach). Nalezy unikaé celuloidu, bo odksztatca sie
w ksylenie. Preparowany obiekt zalewam kroplg balsamu kanadyjskie-
g0. Mozna go réwniez przechowywaé w glicerynie, w niewielkich fiol-
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kach nabijanych na szpilke poprzez korek, ale z praktyki wiem, ze ta-
kie mini-fiolki sg u nas nie do zdobycia. Plytki z masy plastycznej daja
sie réwniez nabija¢ na szpilki i to wielokrotnie bez obluzowywania. Sto-
sowany przeze mnie sposOb ma jeszcze te zalete, ze na drugi dzien po
sporzadzeniu preparatu, gdy balsam nieco zgestnieje, mozna szpilka
umoczong w ksylenie nadaé¢ zamknietemu obiektowi dowolne polozenie.
W gestym balsamie obiekt nie bedzie sie juz przesuwal. Rozmontowanie
preparatu jest bardzo proste. Wrzuca sie plastikowa plytke z prepara-
tem do ksylenu i po kilkunastu minutach balsam rozpuszcza sie uwal-
niajgc obiekt. Przygotowane omoéwionym sposobem preparaty dajg sie
oglada¢ w $wietle przechodzgcym. Plastikowa plytke wystarczy polozyc
na podstawowym szkietku mikroskopowym.

Przy sporzadzaniu preparatu nalezy jedynie uwaza¢, by z nadmiaru
balsamu nie utworzyla sie soczewka znieksztalcajaca obraz. Zanim bal-
sam nie zastygnie nie wolno dopusci¢ do zakurzenia preparatu.

Pomimo znacznego skrécenia czasu przygotowywania preparatow
oraz ograniczenia liczby plynéw w szeregu preparacyjnym nie zauwa-
zytem, aby balsam- kiedykolwiek zmetnial. Przy wlasciwej organizacji
pracy mozna opisanym sposobem wykonaé nawet do 100 preparatow
dziennie. ‘

v

PISMIENNICTWO

Warchat owski A. 1977. Totalne preparaly mikroskopowe w entomologii.
Biul. inform. PTE, 21 :3 - 16.
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Interesujaca technika badania woreczkéw kopulacyjnych
w aparacie genitalnym chrzaszczy *

Niezwykle zréinicowanie budowy aparatéw kopulacyjnych u sam-
cow owadoéw bylo przyczyng sformulowania tzw. teorii ,klucza i zam-
ka” (Dufour 1844), ktéra tlumaczyla to zjawisko potrzebg stworzenia
morfologicznych barier uniemozliwiajgcych krzyzéwki miedzygatunko-
we. Narzady kopulacyjne obu plci tego samego gatunku mialy do sie-
bie pasowa¢ jak klucz do zamka. Teoria ta zostala wkrétce mocno skry-
tykowana (Jordan 1905). Powolywano sie na setki przyktadéw, gdy
w obrebie blisko spokrewnionych grup owadéw morfologia narzadéw
kopulacyjnych nie wykazywala prawie zadnego zréznicowania. Obron-
cy teorii ,klucza i zamka” stusznie odpierali krytyke twierdzac, ze tak-
sonomowie z przyczyn technicznych zmuszeni sg do badania zesklero-
tyzowanych czesci aparatu kopulacyjnego, ignoruja¢ struktury bloniaste
i cze$ci miekkie, ktére takze mogg wykazywaé znaczne zrdéznicowanie.
Szczegdlnie trudne jest otrzymanie preparatu prgcia w stanie odpowia-
dajacym jego wygladowi w czasie kopulacji. Pierwszym krokiem w roz-
wigzywaniu tych trudnosci bylo prze§wietlenie aparatéw kopulacyjnych
i badanie struktur woreczka wewnetrznego. Rozpowszechnienie tej te-

chniki spowodowato duze postepy w badaniu wielu rodzin chrzgszczy,
' jak Carabidae, Staphylinidae, Scaphidiidae czy Bruchidae.

W latach szesédziesiatych badacze francuscy (Meurgues, Ledoux
1966) zaproponowali interesujaca technike wykonywania ¢ preparatéw
z narzadu kopulacyjnego samcéw chrzaszezy. Umozliwia ona otrzyma-
nie prgcia w takim stanie, jak przy kopulacji. Technike te zastosowano
po raz pierwszy do badania rodzaju Carebus L. i osiggnieto zdumiewa-
jace efekty. Jak wiadomo, rodzaj ten, niezwykle trudny w praktyce
taksonomicznej, charakteryzuje sie bardzo malym zréznicowaniem mor-
fologicznym tubularnej czeSci pracia. Wynicowanie na zewnatrz worecz-
ka wewnetrznego i doprowadzenie go do stanu pelnego turgoru (jak

* Referat wygltoszony na VIII Sympozjum Sekcji Koleopterologicznej PTE,
Kampinos, 22 -23 VI 1981.




152 LECH BOROWIEC

" Ryec. 1-4. Woreczek wewnetrzny u gatunkéw z rodzaju Carabus L.: 1 — C. auro-

nitens F.,, 2 — C. nemoralis Miill, 3 — C. irregularis F.,, 4 — C. violaceus L.

przy kopulacji) pozwolilo wykaza¢, ze w budowie tych woreczkéw wy-
stepuje ogromne zréznicowanie, nie mniejsze niz w budowie zeskleroty-
zowahych cze$ci pracia u innych chrzagszezy. Badania etologiczne wyka-
zaly, ze gatunki z rodzaju Carabus L. w czasie kopulacji nie umieszcza-
ja tubularnej cze$ci pracia w przewodzie kopulacyjnym samicy, lecz
jedynie wtryskuja tam woreczek wewnetrzny. Gdyby opieraé sie na za-
lozeniach teorii ,klucza i zamka” znakomicie by to tlumaczylo brak
zréznicowania morfologicznego tubularnej czeSci pracia przy bardzo du-
zym zréznicowaniu budowy woreczka wewnetrznego. U czterech pospo-
litych gatunkéw z rodzaju Carabus L. zesklerotyzowane czeSci pracia
réznig sie nieznacznie miedzy soba, podczas gdy woreczki wewnetrzne
wykazujg ogromne réznice (ryc. 1-4).

Nalezy sie dziwié, ze tak obiecujgce wyniki badan nie spopularyzo-
waly tej nowej techniki badawczej, jakkolwiek zostala ona wykorzysta-
na w rewizji palearktycznych stonkowatych z rodzaju Lilioceris Reit-
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Ryc. 5-6. Woreczek wewnetrzny u Lilioceris lilii (Scop.): 5 — z przodu, 6 +—
' z boku

Ryec. 7-8. Woreczek wewnetrzny u Lilioceris merdigera (L.): 7 — z przodu, 8 —
4 z boku

ter (Berti, Rapilly 1976). Przykladowo podano budowe woreczka we-
wnetrznego dwoch pospolitych w Polsce gatunkow Lilioceris Reitt. (ryec.
5 - 8). Podobnie jak u gatunkéw z rodzaju Carabus L., tubulazne czesci
pracia nie wykazuja u Lilioceris Reitt. miedzy sobg istotnych réznic.
Wydaje sie, ze male spopularyzowanie tej metody wynika ze znacznych
ograniczen technicznych, ktére powoduja, ze mozna jg stosowaé tylko
u gatunkow posiadajgcych stosunkowo duze pracia. ‘
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Poniewaz wspomniana technika nie jest znana szerszemu ogolowi
koleopterologéw w Polsce, podaje spos6b postepowania umozliwiajacy
otrzymanie wlasciwych preparatow. Wyizolowane pracie gotujemy przez
20 minut w 10% KOH. Przy izolowaniu. pracia z suchych chrzgszczy
nalezy uprzednio gotowaé¢ owada w 10°/c KOH 3 minuty, aby nie uszko-
dzi¢ bloniastych partii przy podstawie penisa.

Nastepnie przygotowujemy mieszanke zlozong z: zelatyny suchej.—
60 g, gliceryny — 100 ml, wody destylowanej — 200 ml, siarczanu cyn-
ku — 20 g. Mieszanine utrzymujemy w temperaturze 40°C. Dodatek
siarczanu cynku umozliwia otrzymanie matowo opalizujacej powierzch-
ni preparatu, co pozwala znacznie lepiej obserwowa¢ struktury worecz-
ka wewnetrznego pod mikroskepem stereosko;/)owym. Wynicowania wo-
reczka wewnetrznego dokonujemy pod wodg o temperaturze 40°C.
Przygotowang ciepls mieszanine zelatynowsg nabieramy do strzykawki
lekarskiej, igle strzykawki wprowadzamy delikatnie do otworu w pod-
stawie penisa i wstrzykujemy powoli mieszanke, obserwujgc wynicowy-
wanie sie woreczka wewnetrznego w przedniej czesci pracia. Nalezy to
robi¢ bardzo uwaznie, aby zbyt duze ci$nienie mieszanki nie spowodo-
walo rozerwania blony woreczka wewnetrznego. Gdy stwierdzimy, ze
caly woreczek zostal wynicowany, schladzamy preparat. Zestalajaca sie
zelatyna nie pozwala na zmiane ksztaltu woreczka, ktdry pozostaje jak-
by w stanie najwiekszego turgoru. Tak przygotowany preparat prze-
chowujemy w 4% formalinie. )
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Berti N, Rapilly M. 1976. Faune d’Iran. Liste d’espéces et révision du genre
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~ JANUSZ ANTONI CZYZEWSKI
Pamieci Jana i Ireny Ruszkowskich

Mineta dwudziesta rocznica $mierci Jana Ruszkowskiego (1889 - 1961)
. 1 dziesigta rocznica $mierci Ireny Ruszkowskiej (1900 - 1971), ktérych
dzialalno$¢ w dziedzinie entomologii stosowanej byla scisle zwigzana
z organizacjag w okresie dwudziestolecia miedzywojennego i odbudows
po drugiej wojnie $wiatowej polskiej sluzby ochrony roslin uprawnych
przed chorobami i szkodnikami. Po$wiecajac ten szkic biograficzny Ich
pamieci, pragne przede wszystkim przedstawié wklad Obojga do znajo-
mosci owadoéw szkodliwych w naszym rolnictwie,

*

Jan Tadeusz Wladystaw Ruszkowski! urodzil sie¢ 25 maja 1889 r.
w Irkucku na Syberii jako syn Antoniego, urzednika komory celnej,
i Idy z Bucholeéw. Szkole $rednig przemystows ukonczyt w 1910 r.
w Irkucku. W tym samym roku rozpoczal studia na Wydziale Archi-
tektury Instytutu Technologicznego w Tomsku, ale juz po kilku miesia-
cach przerwal je z powodu strajku studentéw. W 1911 r. przeniést sie
dc Kijowa, gdzie podjgl studia na Wydziale Inzynierii Drogowej Kijow-
skiego Instytutu Politechnicznego; wkrétce przerzucil sie na Wydzial
Agronomiczny, tu studiowat do 1914 r. i pézniej od 1917 do 1919 r.
(z przerwa z powodu rewolucji).

Latem 1913 i 1914 r. Jan Ruszkowski przeprowadzal samodzielnie
badania w guberni ufimskiej nad wystepowaniem szkodnikéw roglin

! Wspomnienija posmiertne o Profesorze Janie Ruszkowskim podali: K. Stra-
winski 1961 (Pol. Pismo entomol., Ser. B, 23 -24: 143 - 147, tabl. 1), J. Opyrchatowa
1962 i 1967 (Przegl. zool., 6, 3:211~213, tabl. 1; Zesz. nauk. WSR Wroctaw, Rol-
nictwo, 23 (69) : 33 - 37), [W. Wegorek] 1963 (Prace nauk. IOR, 4, 2 :5-27, niemal
pelny wykaz publikacji).
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uprawnych z polecenia profesora ‘Aleksandra Lebiediewa 2, pod ktoérego
kierunkiem specjalizowal sie w dziedzinie entomologii. W zwiagzku z wy- -
buchem pierwszej wojny $wiatowej zostal wcielony do wojska rosyj-
skiego i w latach 1914 - 1917 z przerwami przebywal na froncie.

W 1919 r. Jan Ruszkowski wraz z matka (ojciec zmar! wcze$niej)
i rodzenstwem przyjechal do Polski ha stale. Studia uzupelnil, najpierw
w latach 1919 - 1920 na Wydziale Rolniczym Szkoty Gi6wnej Gospodar-
stwa Wiejskiego w Warszawie, a nastepnie w latach 1921 - 1924 na Wy-
dziale Rolniczo-Le$nym Uniwersytetu w Poznaniu, gdzie w 1923 r. uzy-
skal stopien inzyniera rolnika i w 1924 r. stopien doktora nauk rolni-
czych. Tu poglebil specjalizacje w pracowni przy katedrze zoologii i en-
tomologii stosowanej pod kierunkiem profesora Ludwika Sitowskiego;
w latach 1921-1928 pelnil funkcje kolejno miodszego asystenta, star-
szego asystenta i adiunkta przy tejze katedrze. W latach 1922 - 1929 byt
wykladowcg w Panstwowej Szkole Ogrodnictwa w Poznaniu i w latach
1928 - 1937 na Kursach Pszczelniczo-Ogrodniczych w Warszawie.

W latach 1928 - 1937 Jan Ruszkowski pracowal na stanowisku ento-
mologa Stacji Ochrony Roslin Towarzystwa ‘Ogrodniczego Warszawskie-
go w Warszawie i jednoczeénie kierownika jej oddziatu doswiadczalnego
w Morach pod Warszawg. W latach 1937 - 1948 byt kierownikiem nowo
utworzonego dziatu ochrony roslin Panstwowego Instytutu Naukowe-
go Gospodarstwa Wiejskiego w Pulawach. Dziat ten pelnit role centrali
organizacyjno-koordynacyjnej stuzby ochrony ro$lin na obszarze calego .
kraju. W 1928 r. J. Ruszkowski zapoczatkowatl i prowadzit inwentaryza-
cje wystepowania szkodnikéw roélin uprawnych notowanych przez sta-
cje ochrony roslin w latach 1919 - 1939.

W 1948 r. Jan Ruszkowski powrécit do dzialalnosci dydaktycznej,
podejmujgc wyklady z nauki o szkodnikach ro$lin i przyjmujac obowigz-
ki kierownika katedry entomologii stosowanej przy Wydziale Rolni-
czym, najpierw Uniwersytetu i Politechniki, pézniej Wyzszej Szkoly
Rolniczej we Wroclawiu, gdzie pracowal do korica 1960 r. W wyniku
przewodu habilitacyjnego w Uniwersytecie im. Marii Sklodowskiej-Curie
w Lublinie w 1949 r. otrzymal stopien i tytul naukowy docenta; w 1951
r. zostal mianowany profesorem nadzwyczajnym, a w 1954 r. profeso-
rem zwyczajnym. Jednocze$nie w latach 1948 - 1955 kierowal zespolem

* Aleksander Lebiediew (1874 - 1936) urodzil sie w Kazaniu, tam ukonczyl gim-
nazjum i uniwersytet. Od 1900 r. przebywal w Kijowie, poczatkowo byl laboran-
tem w Gabinecie Zoologicznym, a wkrétce wykladowes entomologii stosowanej
dla studentéw Wydz. Agronomicznego Kij. Inst. Politechn., nastepnie profesorem
(od 1921 r.) Kij. Inst. Roln. i (od 1930 r.) Kij. Inst. Techn.-Le$nego. W 1931 r.
zorganizowal Laboratorium Ekologii Owadéw w Inst. Zoologii Akad. Nauk Ukr.
SSR. Jego uczniami m.in. byli Iwan Emielianow, Mikolaj Kurdjumow, Arkadiusz
Sopoc¢ko, Aleksander Znamienskij.
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»
Profesor Jan Ruszkowski (Wroclaw 1959)

badania szkodnikéw roélin pastewnych w oddziale Panstwowego Insty-
tutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego, przeksztalconym w 1950 r.
w oddzial Instytutu Ochrony Roslin we Wroctawiu.

Jan Ruszkowski byt redaktorem czesci B (Szkodniki roslin) Rocznika
Ochrony RoSlin (1933 - 1939) i serii B (Entomologia stosowana) Polskie-
go Pisma Entomologicznego (1955 - 1961). Iz w pierwszych latach swej

~ dzialalnosei w kraju zostal wspélpracownikiem Komisji Fizjograficznej

Polskiej Akademii Umiejetnosci (od 1924 r.). Byt czlonkiem Polskiego
Zwigzku Entomologicznego (od 1922 r.) i Polskiego Towarzystwa Zoo-
logicznego (od 1950 r.), Ligi Ochrony Przyrody. (od 1928 r.), American
Association of Economic Entomologists (od 1929 r.)

Po ciezkiej i wielomiesiecznej chorobie Jan Ruszkowski zmart 14

czerwca 1961 r. we Wroctawiu, pochowany na miejscowym cmentarzu
rzymskokatolickim $§w. Wawrzynca przy ul. Odona Bujwida. '

Za catoksztall dzialalno$ci zawodowej i dydaktycznej Jan Ruszkow-
ski zostal odznaczony Medalem X-lecia Polski Ludowej (1955), Ztotym
Krzyzem Zastugi (1955) i Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Pol-
ski (1957).

Twérezos¢ naukowa Jana Ruszkowskiego w pierwszym okresie dzia-
talnosci wnosi dwa przyczynki faunistyczno-fizjograficzne do znajomosci
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roSliniarek (Tenthredinoidea, Hym.) Kijowsiczyzny,(1925c) i Wielko-
polski (1925d). Przez wiele lat gromadzil spostrzezenia biologiczne nad
owocnicg zo6ltoroga, Hoplocampa minuta (Christ.), i przy tej okazji juz
w 1915 r. w Kijowie w larwach tej roSliniarki stwierdzil rozwijajaca
sie pasozytniczg blonkéwke z rodzaju Bracon Fabr. (Braconidae, Hym.).
W 1927 t. Edward Lubicz Niezabitowski opisat ja jako nowy gatunek
dla nauki, a Jan Ruszkowski opracowal przebieg rozwoju pasozyta Bra-
con mokrzeckii Niezab. w warunkach klimatycznych Poznania (1928a).

Glowny dorobek badawczy Jana Ruszkowskiego stanowig kilkulet-
nie i prowadzone systematycznie w okolicach Poznania obserwacje nad
muchéwkami zbozowymi. W rozprawie o niezmiarce Chlorops pumilio-
nis (Bjerk.) i jej pasozytach (1927a) autor blizej zajat sie zaleznoscig
miedzy powodowanymi przez nig szkodami a odmianami pszenicy,
a takze opisal spostrzezenia biologiczne nad pasozytami niezmiarki,
Bracon lingicollis Wesmael i Coelinus niger Nees z rodziny Braconidae,
oraz nad pasozytem drugiego stopnia, bleskotkg Stenomalus micans
Oliv. z rodziny Pteromalidae. Obserwacje autora nad pojawami ploniar-
ki Oscinella frit (L.) w latach 1921 - 1926 (1927b) zawieraja dane o okre-
sach lotéw muchéwek, wyjasniajg kwestie liczby pokolen w roku, in-
formuja o wyrzadzanych szkodach i wrogach naturalnych. W sprawoz-
daniu z badan nad muchéwkami zbozowymi w latach 1921 - 1927 (1928c)
autor oméwil szczegélowo przyjeta przez siebie metodyke dokonywania
spostrzezen i sposoby karteczkowania wynikéw analiz.

W doniesieniu o wplywie czasu siewu zbdz na stopien zarazania ich °
przez muchéwki zbozowe (1937c) J. Ruszkowski podsumowal wnioski
z wynikéw otrzymanych na podstawie analiz dokonanych najpierw
w 1925 r. w Poznaniu i poédzniej w latach 1931-1935 w Morach
pod Warszawg. Wieloletnie ebserwacje nad pojawami omawianych mu-
chéwek — obok przedstawicieli i innych grup $wiata zwierzecego —
omowil obszernie . w rozprawie na temat fauny roslinozernej lanéw zbo-
zowych w Polsce w okresie dwudziestolecia 1919 - 1939 (1950).

Jan Ruszkowski juz w czasie studiow w Kijowie, jak poprzednio
wspomniano, podjat w latach 1913 - 1914 obserwacje nad wazniejszymi
szkodliwymi owadami ro$lin uprawnych w bylej guberni ufimskiej,
& wyniki oglosit w trzech sprawozdaniach w miejscowych czasopismach
rosyjskich (Ufa 1914 i 1915)3. Po przyjezdzie do kraju przy okazji
kréotkiego pobytu w Warszawie dorywezo w 1920 r., a przez nastepnych
kilka lat bardziej systematycznie w okolicach Poznania gromadzil spos-
trzezenia nad pojawami owadow szkodliwych dla pol i ogrodéw wa-

3 Streszczenia tych doniesien sa zamieszczone w Revue of Applied Entomolo-
gy, Ser. A, 1915, 3 :480 - 482; 1917, 5:151 -152.
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rzywnych (1922a, 1923) oraz w sadach (1922b, 1925a), wykazujac szcze-
gblne zainteresowanie szkodnikami na plantacjach buraka cukrowego
(1925e, 1927c).

Obserwacje nad owadami wystepujgcymi w ogrodach warzywnych
i na polach, w sadach, na drzewach leénych i parkowych, prowadzit
w Warszawie i .jej najblizszych okolicach od wiosny do polowy lipca
1920 r. Zebrane woéwczas spostrzezenia wlasne uzupelnil materialami re-
jestracyjnymi udostepnionymi- mu przez Stacje Ochrony Roslin TOW.
Ujete w jedng calos¢ informacje oglosit w.starannie przygotowanym
artykule (1925b). W ten sposéb opracowany przeglad szkodliwej fauny
jednego regionu stat sie dla autora probg inwentaryzacji szkodnikéow
ro$lin uzytkowych w skali- ogélnokrajowej. Stanowi wiec poczatek
zmudnej i wieloletniej pracy, podjetej wkrotce przez J. Ruszkowskiego -
przy udziale jego najblizszych wspélpracownikéw, w dazeniu do oglo-
szenia drukiem peilnych materialéw rejestracyjnych zebranych przez
stacje ochrony roélin w latach 1919 - 1939 (1933a, 1935a, 1937d, 1938a).
Niestety materialy rejestracyjne za lata 1935, 1936, 1938 i 1939 tylko
czeSciowo zostaly przekazane do druku (*1935b, *1935c, ’5‘1936a, *1936b,
*1936c¢, ='/1939&1 1939c) 4. Na podstawie powyzszych materialéw J. Rusz-
kowski oméwil rozmieszczenie niektérych szkodmkow roslin uprawnych
w Polsce (1937b, 1938b).

J. Ruszkowski zebral roéwniez i oglosit wyniki przeprowadzonych
w Polsce prob nad skutecznoscig dzialania chemicznych $rodkéw zwal-
czania szkodnikéw roslin (1928b, 1933b, 1934) oraz wyniki piecioletnich
do$wiadczen wlasnych nad zwalezaniem $mietki Hylemya brassicae
{Bouché) (1936e).

W latach powojennych Jan Ruszkowski wigeczyl sie do kilku tematéw
badawczych prowadzonych przez jego wspélpracownikéw. Tak wiec
wspélnie z Wlodzimierzem Romankowem podsumowal obserwacje nad
szkodliwymi owadami wystepujacymi na roslinach motylkowych na
Dolnym Slasku (1953) oraz wyniki zwalczania niektérych z nich przy
uzyciu $rodkéw chemicznych (1954a, 1954b, 1956a, 1958a). Wspélnie
z Jadwiga Opyrchalows przygotowal doniesienie o pojawie bawelnicy
Smynthurodes betae Westwood na korzeniach buraka cukrowego (1960b)
oraz uwagi o prognozowaniu pojawu mszycy Aphis fabae Scop. na plan-
tacjach buraczanych (1960c).

Jan Ruszkowski byl autorem artykuléw problemowych miedzy inny-
mi na temat zabezpieczenia Polski przed zawleczeniem groznych szkod-

¢ J. Ruszkowski niekiedy zamieszczal w czasopismach rolniczych i ogrodni-
czych przeglady aktualnie wystepujacych wazniejszych szkodnikéw roslin upraw-
nych. Dzigki temu zachowaly sie chociaz fragmentaryczne informacje o ich po-
jawach w latach 1935, 1936 i 1938 (w tekscie pozycje takie oznaczono gwiazdka).
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nikéw ziemniaka (1932), znaczenia entomologii dla gospodarki narodo-
wej (1960e) i dyskusji nad niektérymi zagadnieniami entomologii stoso-
wanej (1958b). Byl tez autorem artykuléw przegladowych o znaczeniu
gospodarczym owadoéw bezskrzydlych (Apterygogenea) w Polsce (1958¢)
oraz o skornikach (chrzgszczach z rodzaju Dermestes L). jako owadach
szkodliwych i pozytecznych (1958d), wreszcie datl charakterystyke orga-
nizacji ochrony roslin uprawnych w Polsce (1936d, 1939b, 1939d, 1960a),
Rosji (1937a) i Szwecji (1937¢). Opublikowal réwniez wspomnienie o pro-
fesorze Janie Priifferze (1960d). ‘

Ze specjalnym zaangazowaniem zajal sie J. Ruszkowski zagadnie-
niem ujednolicenia polskich nazw owadéw (1956b, 1956c, 1959, 1961a,
1961b) i opracowal wykaz alfabetyczny lacinsko-polski proponowanych
nazw gatunkowych (1960f). : '

Jan Ruszkowski byt autorem rozdzialéw na temat ogélnych wiado-
mosci o szkodnikach roslin, szkodnikéw wielozernych i roslin okopowych
w kolejnych wydaniach podrecznika »Ochrona roslin” (Biblioteka Pu-
tawska nr 22 1946; PWRIL 1953, 1956) i rozdzialu o szkodnikach i ich
zwalczaniu w ksigzce W. Nadwyczawskiego i T. Olbrychta ,Kukury-
dza” (PWRIL 1956), a takze ponad 200 publikacji w postaci referatéw
z piSmiennictwa krajowego i zagranicznego, artykuléw popularnych
w roznych czasopismach rolniczych i ogrodniczych, specjalnie opraco-
wanych ulotek dla praktyki rolniczej i ogrodniczej.

¥

Irena z Dabrowskich Ruszkowska 5 urodzila sie 4 wrzesnia 1900 r.
w Kramatorsku na Ukrainie, cérka Henryka, inzyniera elektryka,
i Otylii Marii z Arndtéw. Uczeszczala do koedukacyjnego Gimmnazjum
Towarzystwa Wzajemnej Pomocy dla Kobiet Pracujgecych w Charkowie
i tu w 1918 r. rozpoczeta studia na Wydziale Lesnym Nowo-Aleksandryj-
skiego Instytutu Rolniczo-Le$nego. Po przyjezdzie do kraju w latach
1922 - 1923 byla nauczycielkg przyrody w szkole Zakladu Wychowaw-
czego dla sierot w Klarysewie kolo Warszawy. W latach 1923 -1927
odbyla studia biologiczne na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym
Uniwersytetu w Poznaniu. W latach 1927-1929 byla wyktadowes
w Panstwowej Szkole Ogrodnictwa w Poznaniu. W 1927 r. zawarla
zwigzek malzenski z Janem Ruszkowskim.

W latach 1929 - 1937 pracowala w charakterze asystenta w oddzia-
le doswiadczalnym Stacji Ochrony Roslin Towarzystwa Ogrodniczego

8 Wspomnienia po$miertne o Profesor Irenie Ruszkowskiej podali: C. Kania
1971 (Ochr. Ro$l, 15, 11:18-19) i W. Wegorek 1972 (Prace nauk. IOR, 14, 1:5-
- 11, niepelny wykaz publikacji). ’
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Profesor Irena Ruszkowska (Wroctaw 1953)

Warszawskiego w Morach pod Warszawg, a w latach 1937-1950 na
stanowisku adiunkta w nowo utworzonym dziale ochrony roélin Pan-
stwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego w Pulawach.
W latach 1951-1961 byla kierownikiem zespolu badania szkodnikéw
warzyw w oddziale Instytutu Ochrony Roslin we Wroclawiu. -

W 1949 r. Rada Wydzialu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu im.
Marii Sklodowskiej-Curie w Lublinie nadala Irenie Ruszkowskiej sto-
pien doktora nauk Scistych w zakresie zoologii. W 1954 r. uzyskata ty-
tul naukowy docenta i podjela wyklady zlecone z wybranych dzialéw
nauki o szkodnikach roélin przy katedrze entomologii stosowanej Wyz-
szej Szkoly Rolniczej we Wroclawiu; w latach 1961 - 1970 byla kierow- °
nikiem tejze katedry. W 1965 r. otrzymala nominacje na profesora nad-
Zwyczajnego. , '

Byla czionkiem Polskiego Zwiazku Entomologicznego (od 1930 r.),
Polskiego Towarzystwa Zoologicznego (od 1950 r.) i Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Mikolaja Kopernika (od 1950 r.). Jako prze-
wodniczaca oddzialu wroctawskiego Pol. Tow. Entomol. pelnila obowigz-
ki organizatora XXXII Zjazdu Jubileuszowego z okazji 50-lecia dzialal-
nosci Towarzystwa, ktéry odbyt sie w r. 1970 w Cieplicach k. Jeleniej
Gory.

Irena Ruszkowska zmarla 1 wrzeénia 1971 r. w Pulawach i zostala

5 — Wiadomo$ci Entomologiczne t. 3, z. 3-4
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pochowana na miejscowym cmentarzu rzymskokatolickim parafii koscio-
la pod wezwaniem Matki Bozej Wniebowzigtej. '

Twoérczo$é naukows Ireny Ruszkowskiej reprezentuja przede wszyst-
kim cztery szkice biologiczne: z badan nad stonka ziemniaczang, Lepti-
notarsa decemlineata (Say), w jednym z pierwszych naturalnych ognisk
Wyste;powania w Polsce pod Deblinem (1949), opracowanie po raz pier-
wszy w naszych warunkach klimatycznych cyklu rozwojowego chowa-
cza szczypiorowego, Ceutorhynchus suturalis Fabr., powaznego szkodni-
ka cebuli (1952), obserwacje nad pojawami paciornicy krzyzowianki,
Contarinia nasturtii Kieff., jako sprawcy znieksztalcen i wieloglowosSci
kapusty (1954) i z badan nad strakowcem grochowym, Bruchus piso-
rum L., w warunkach polowych i w przechowalniach (1957).

Na specjalng uwage zasluguja obserwacje faunistyczne i biologiczno-
—fenologiczne nad oprzedzikami (Sitona Germ., Curculionidae, Col.), prze-
prowadzone w czasie do&é silnej ich gradacji w r. 1943 w Pulawach
(1961). Na ro§linach jednorocznych (grochu i wyce) dominowaly S. li-
neatus (L.) i S. crim’tus.(Hbst). Na roslinach wieloletnich (koniczynie
i lucernie) dominowal S. sulcifrons Thunb., nieco liczniej wystepowat
S. humeralis Steph. i S. hispidula Fabr., za$ S. flavescens Marsh. i S. pun-
cticollis Steph. notowano zaledwie pojedynczo. -

Wybitnie pionierski charakter przedstawia rozprawa Ireny Ruszkow-
skiej, opracowana wspélnie z Czestawem Kanig, Piotrem Niezgodzinskim

i Jadwigg Opyrchalows, na temat wplywu suszy na rozwdj owadow .

szkodliwych dla produkeji ro§linnej Dolhego Slaska (1968). .

W badaniach polowych nad szkodliwymi owadami autorzy uzyska-
li nowe dane o bezposrednim i nastepczym wplywie suszy, jaka pano-
wala w "1959 r.: 1. Stwierdzono ujawnienie sie nowych dla Polski ga-
tunkéw jako szkodliwe, przykiadem bawelnica korzeniowa, Smynthuro-
des betae Westw., na plantacjach buraka cukrowego. 2. Liczniejszy
pojaw takich gatunkéw, ktére dotad notowano jako rzadkie lub nowe
na okre$lonych roflinach zywicielskich, jak gasienice séwki Parastichtis
basilinea L. i chrzaszcze suséwki Phyllotreta vittula Redt. na kukury-
dzy. 3. Znaczne zwiekszenie liczebno$ci oraz przedtuzone lub odmienne
w formie zerowanie, a w konsekwencji nasilenie szkodliwo$ci niezmiar-
ki Chlorops pumilionis (Bjerk.) na pszenicy, miniarki Poemyza incisa
Meig. i ploniarki Elachiptera cornuta Fall. na kukurydzy, mszycy Aphis
jabae Scop., plaszczynca Piesma gquadratum Fieb., rolnicy Scotia ipsilon
(Hufn.) = Agrotis ypsilon (Rott.) i $mietki Pegomya hyosciami (Panz.)
subsp. betae (Curt.) na buraku cukyowym, oraz nasionnicy Rhagoletis ce-
rasi L. na czereéni. 4. Jednak dlugotrwala susza moze by¢ takie jed-
nym z czynnikéw nastepczego zalamania sie liczebnoSci populacji, co
stwierdzono u mszycy Rhopalosiphum padi L. i omacnicy Ostrinia nubila-
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lis (Hbn.) na kukurydzy, u plaszczynca Piesma quadratum Fieb. i $mie-
tki Pegomya hyosciami (Panz.) subsp. betae (Curt.) na buraku cukro-
wym oraz u nasionnicy Rhagoletis cerasi L. na czeresni.

W badaniach laboratoryjnych nad wylegiem larw $mietki Hylemya
brassicae (Bouché) z jaj w glebie o réznym stopniu wilgotnosci (0 - 100/)
i w réznej temperaturze (15-30°C) autorzy stwierdzili: 1. Skrajna su-
chos¢ gleby (0 -20% wilgotnosci) tylko czesciowo hamuje wylag larw.
W polowie przypadkéw chéw przebiegal normalnie, a wylag larw z jaj
nastepowal w 80 -100%; jednak juz w pierwszym stadium rozwoju
znaczna cze$¢ larw ginela. 2. Natomiast dlugosé okresu inkubacji jaj za-
lezy raczej od temperatury, a nie od stopnia wilgotnosci gleby, przy
czym okres inkubacji skraca si¢ w temperaturach wyzszych (22 - 26°C)
i-przedluza sie¢ w temperaturach nizszych (12 - 18C°).

_ Osobng grupe publikacji I. Ruszkowskiej stanowig doniesienia z do-
Swiadezen nad zwalczaniem owadéw szkodliwych w uprawie roslin
wafzywnych: Smietki cebulanki, Hylemya antiqua Meig. (1937, 1959),
wystepujacych na plantacjach kapusty nasiennej chowaczy Ceutorhyn-
chus quadridens (Panz.) i Ceutorhynchus assimilis (Payk.), drazyna Baris -
chlorisans Germ. i pryszczarka Dasineura brassicae Winn. (1958), stra-
kowca grochowego, Bruchus pisorum L., w polu i w przechowalni (1956,
1957). W artykule problemowym I. Ruszkowska wykazala mozliwosci
ograniczenia stosowania $Srodkéw chemicznych w ochronie 'warzyw ka-
pustnych przed szkodnikami (1966).

W referatach przegladowych Irena Ruszkowska przedstawita histo-
rie powstania specjalizacji ochrony roslin oraz osiagnigcia naukowe
i dydaktyczne katedry entomologii stosowanej WSR we Wroctawiu
(1967), a wspélnie z Ryszardem Eeskim osiagniecia entomologii rolni-
czej w Polsce (1971).

Irena Ruszkowska byla autorem rozdzialow gléwnie o szkodnikach
warzyw i szkodnikach roslin stragezkowych w kolejnych wydaniach pod-
recznika ,,Ochrona roslin” (Biblioteka Putawska nr 22 1946; PWRIL
1953, 1956, 1963), o nicieniach, wijach, owadach bezskrzydtych
i chrzgszezach w podreczniku ,Nauka o chorobach i szkodnikach roglin
oraz technika ich zwalczania” (PWRIL 1971, 1976), o ochronie roslin
w podrecznikach B. Cholewinskiej ,,Uprawa warzyw w glebie” (PWRIL
1964), M. Litynskiego i H. Nieé¢ ,,Warzywnictwo” (PWRIiL 1974), a takze
wspllnie z Jadwigg Opyrchalows opracowala »Wybrane dzialy ekologii
owadéw — czynniki abiotyczne” (skrypty WSR Wrocltaw 1969).

Ponadto Irena Ruszkowska byla autorem kilkunastu artykutéw po-
pularnonaukowych w czasopismach ogrodniczych i specjalnych opraco-
wan popularnych w postaci ulotek dla praktyki ogrodniczej. Jej zdol-
nosci literackie dobrze odzwierciedlaja doskonale napisane ksigzeczki dla
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mtodziezy szkolnej: ,,Stonka ziemniaczana — kolorowy dywersant”
(PZWS 1946, 1951), ,,Chrabaszczowe wakacje” (Czytelnik 1948), ,Ka-
pusciana historia” (PZWS 1951) i wspélnie z Janem Ruszkowskim
,,Szkodniki ro§lin uprawnych” (PZWS 1951).

*

W zakohczeniu tego szkicu biograficznego wypada podkreslic fakt
zywego udzialu Jana Ruszkowskiego w organizowaniu polskiej stuzby
ochrony ro$lin uprawnych. Powstala ona w skali ogolnokrajowej w okre-
sie dwudziestolecia miedzywojennego z inicjatywy i w wyniku usilnych
staran osobistych Ludwika Garbowskiego, twércy nowoczesnej fitopato-
logii w Polsce ¢, i Zygmunta Mokrzeckiego, naszego wybitnego entomo-
loga 7. .

Jan Ruszkowski z wielkim oddaniem wlgczyl sie w realizacje pro-
gramu rozwoju ochrony roslin uzytkowych przed chorobami i szkodni-
kami. Przede wszystkim Jego mréwczej pracy zawdzieczamy oglosze-
nie drukiem materialéw rejestracyjnych wystepowania szkodnikéw ros-
lin w latach 1919 - 1939. Pomimo wielu usterek, powstalych przy ujeciu
w jedng calo$é tak niejednolicie opracowywanych sprawozdan nadsyla-
nych przez réine placowki, nastgpila diugo oczekiwana inwentaryzacja
szkodliwej fauny Polski. W koncowej fazie przygotowywania do druku
materialéw wylonila sie konieczno§¢ wlgczenia do wspélpracy i innych
entomologéw 8. Jednocze$nie powstala potrzeba przeprowadzenia rewizji.
oznaczen przez znawcoéw poszczegblnych grup Swiata zwierzecego ce-
lem otrzymania krytycznego przegladu zarejestrowanych gatunkéw.
W sposéb wzorcowy dokonal tego Roman Kuntze na przykladzie szkod-
nik6w roSlin sposréd chrzgszezy i gryzoni® Niestety nie doczekaliSmy
sie podobnego opracowania przegladu zarejestrowanych szkodliwych ga-
tunkoéw z innych grup zwierzat 9.

8 Poréwnaj blizsze omoéwienie zagadnienia w rozprawie o zyciu i dzialalnoSci
Ludwika Garbowskiego (T. Majewski 1981, Zesz. Probl. Post. Nauk roln., 250 —
‘Phytopathologia Polonica V :1-122, nlb. 1).

7 Informacje o pierwszych konferencjach polskich fitopatologéw i entomolo-
gow na ten temat znajdzie czytelnik rowniez w szkicach biograficznych poswigco-
nych Zygmuntowi Mokrzeckiemu (J. A. Czyzewski 1937, Pol. Pismo entomol. 14 -
15:1-80, tabl. 1; J. A. Czyzewski 1980, Wiad. entomol. 1, 2:103-112).

® Poréwnaj wzmianke w referacie przegladowym o pracach badawczych Ada-
ma Krasuckiego nad faung Polski i szkodliwymi owadami w rolnictwie
(J. A. Czyzewski 1981, Wiad. entomol. 2, 1-2:51 - 62).

¢ Blizsze omoéwienie znajdzie czytelnik w rozprawie o wkiadzie Romana Kun-
tzego do nauki o szkodnikach roslin (J. A. Czyzewski 1969, Przegl. zool., 13, 4:
297 - 317, tabl. 2).

10 Wprawdzie ukazal sie krytyczny przeglad zarejestrowanych pluskwiakéw
roznoskrzydtych (K. Strawinski 1939, Rocznik Ochr. Ro$l, 6, 3:20-50), jednak
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W okresie reorganizacji Panstwowego Instytutu Naukowego Gospo-
darstwa Wiejskiego w Pulawach w polowie 1937 r. Jan Ruszkowski
objal kierownictwo nowo powstalego dziatu ochrony ro$lin, ktérego za-
daniem bylo koordynowanie ogélnokrajowej dzialalnosci stuzby ochrony
roslin uprawnych, a w szczegélnosei: 1) opracowywanie gromadzonych
przez stacje ochrony roslin i przez wlasny personel materiatéw reje-
stracyjnych wystepowania choréb i szkodnikéw oraz oglaszanie sprawo-
zdan zdrowotno$ci rolin uprawnych; 2) przygotowywanie do druku
1 rozpowszechnianie wydawnictw popularyzujacych wiedze o chorobach
i szkodnikach roslin oraz sposobach ich bezposredniego zwalczania i za-

" pobiegania pojawom; 3) opracowywanie metodyki badan polowych oraz

przeprowadzanie do$wiadczen zbiorowych wspélnie ze stacjami ochrony
ro$lin i innymi rolniczymi zakladami doswiadczalnymi; 4) utrzymywa-
nie stalego kontaktu z wytworniami chemicznych $rodkéw zwalczania
i sprzetu technicznego oraz ich wyprébowywanie; 5) organizowanie kur-
sow szkoleniowych, -corocznych narad Jdyskusyjnych i letnich zjazdéw
terenowych,

Wreszcie nalezy zwréci¢é uwage na dzialalnosé dydaktyczng Jana
Ruszkowskiego w zakresie specjalizacji w dziedzinie ochrony roslin
uprawnych, jaka rozwijal, bedac kierownikiem katedry entomologii sto-
sowanej w Wyzszej Szkole Rolniczej we Wroclawiu. Niestety, pelna po-
Swigcenia i bez ograniczen w czasie praca wychowawcza z mlodziezg
uniemozliwila Mu opracowanie od dawna projektowanego podrecznika

entomologii stosowanej, w ktéorym planowal podaé wyczerpujgco opisy

biologiczne i aktualne zalecenia, uwzgledniajace przyrodnicze warunki
polskiego rolnictwa.

W cieniu dzialalnoSci badaweczej i organizacyjnej Jana Ruszkowskie-
go codzienng mozolng prace przez wiele lat wykonywala Jego zona, Ire-
na Ruszkowska, ktéra dopiero po drugiej wojnie Swiatowej usamodziel-
nifa si¢ w okre$lonym kierunku wlasnych badan entomologicznych. Po
$mierci Jana Ruszkowskiego przez nastepnych dziesie¢ lat Irena Rusz-
kowska kontynuowala umilowang przez Niego dzialalnosé dydaktyczng.
Jan i Irena Ruszkowscy w sposéb trwaly wpisali sie na karty dziejow
entomologii stosowanej w Polsce.

WAZNIEJSZE PUBLIKACJE PROFESORA JANA RUSZKOWSKIEGO

1922a Owady szkodliwe dla pél i ogrodow warzywnych obserwowane w roku
1921 w okolicach Poznania. Ziemianin, 73, 5:193 - 196.

1922b Szkodniki zwierzece sadéw owocowych okolic Poznania obserwowane W ro-
ku 1921. Ziemianin, 73, 7 : 264 - 270.

w opracowaniu tym nie udalo sie autorowi wyjasnié podstawowych zagadnien

faunistyczno-fizjograficznych dla potrzeb entomologii stosowanej.




166

1923

19252
1925b
1925¢
1925d
1925e
1927a
1927b

1927c

1928a

1928b

1928¢
1932

1933a

JANUSZ ANTONI CZYZEWSKI

Szkodniki kapusty i innych ro§lin krzyzowych obserwowane w okolicach
Poznania w roku 1922. Roczn. Nauk roln., 9, 3 : 572 - 576.

Szkodniki sadéw okolic Poznania w roku* 1922. Chor. i Szk. Rosl, 1, 1:32-
- 36.

Szkodniki roslin uprawnych wediug materiatéw i‘obserwacyj Stacji Ochro-
ny Roslin TOW w Warszawie z roku 1920. Chor. i Szk. Rosl, 1, 2:18-39.
Ros$liniarki (Tenthredinoidea, Hym. Kijowszczyzny. Spraw. Kom. fizjogr.,
58 - 59 : 93 - 106.

Rosliniarki (Tenthredinoidea, Hym.) nowe dla  fauny Wielkopolski. Pol.
Pismo entomol,, 4, 1:14-18.

W kwestji pewnych badan nad szkodnikami burakéw. Gaz. roln., 65, 48:
1333 - 1335. . ’
Z obserwacyj nad niezmiarka paskowang (Chlorops taeniopus Meig.) oraz
jej pasozytami. Roczn. Nauk roln. lesn., 17, 3 : 406 - 426.

Ploniarka czyli mucha szwedzka (Oscinis frit L.) obserwowana w okolicach
Poznania w latach 1921 -1926. Roczn. Nauk roln. le$n. 18, 1:38-49.
Wazniejsze szkodniki buraka cukrowego w Wielkopolsce oraz sposoby ich
zwalczanja. [Referat przegladowy]l. Wydawn. Zw. Stow. Plantat. Bur. Cukr.
Wielkop. i Pom., Poznan, z. 10, 24 ss.

Z biologii Bracon mokrzeckii Niezabitowski (Braconidae, Hym.). Komunikat
tymczasowy. Pol. Pismo entomol., 6, 1-2: 167 - 171. [Rozprawa doktorska].

(z Karolem Zaleskim) Proéby zwalczania niektérych choréb i szkodnikéw
drzew i krzewéw owocowych i ozdobnych przeprowadzone w roku 1927.
Roczn. Nauk roln. le$n., 19, 1:89-112.

Z badan nad muchami zbozowymi w Poznaniu w latach 1921 - 1927. Roczn.
Nauk roln. le$n., 19, 2 :241 - 248. .

W sprawie zabezpieczenia Polski przed zawleczeniem do niej groznych szkod-
nikéw ziemniaczanych. Gaz. roln.,, 72, 43 : 1109 - 1111.

(przy wydatnej pomocy Jadwigi Gawinowej i Ireny Ruszkowskiej) Wyniki

badan nad szkodliwg faung Polski na podstawie materialow z lat 1919 - 1930.

. Rocznik Ochr. Rofl,, cz. B, 1, 1-3:1 -567.

1933b

1034

1935a

1935b

1935¢

1936a

Zestawienie wynikéw polskich doswiadczen nad skutecznoscig dzialania
chemicznych $rodkéw zwalczania szkodnikéw roslin. Rocznik Ochr. RoSl.,
cz. B, 1, 4:1-54.

Zestawienie wynikow doswiadczen polskich zakladdéw .ochrony roslin nad
skuteczno$cig dzialania srodkéw zwalczania szkodnikéw ro$lin za lata 1931,
1932, 1933. Rocznik Ochr. Rosl, cz. B, 2, 1 :1 - 36.

(przy wspoipracy Jadwigi Gawinowej i Ireny Ruszkowskiej — z. Stefanem
Kélerem, Adamem Krasuckim, Stanistawem Minkiewiczem, Jerzym Proni-
nem, Janem Priifferem, Konstantym Strawinskim) Wyniki badan nad
szkodliwa fauna Polski. Materialy rejestracyjne zebrane przez stacje ochro-
ny ro§lin w latach 1931, 1932, 1933. Rocznik Ochr. Roél.,, cz. B, 2, 2-3:1-
- 232.

Wazniejsze szkodniki roslin uprawnych obserwowane w Polsce w oKresie
zimy i weczesnej wiosny 1935 roku. Gaz. roln., 75, 26:779-780. To samo
Wiadom. ogrodn., 1, 21 :2-3. -

Wazniejsze szkodniki sadow zaobserwowane w okresie zimy i wczesnej wio-
sny roku 1935. Wiadom. ogrodn., 1, 19 :2.

Wazniejsze szkodniki roslin uprawnych obserwowane w Polsce od wiosny
do péznej jesieni 1935 roku. Gaz. roln;, 76, 31 -32:764-765. To samo Wia-
dom. ogrodn. 2, 30:2-3.




1936b

1936¢

1936d
1936e

1937a
1937b

1937c

1937d

1937e
1938a

1938b

1939a

, 1939b
1939c¢

1939d

1950
1953

1954a

1954b
1956a

1956b

1956¢

PAMIECI JANA I IRENY RUSZKOWSKICH 167

Wazniejsze szkodniki sadéw obserwowane od wiosny do pbznej jesieni ro-

ku 1935. Wiadom. ogrodn., 2, 28:1-3; 29:2-3.

Wazniejsze szkodniki sadéw obserwowane w Polsce, wedlug danych nade-
stanych do dnia 22 VII 1936 roku. Wiadom. ogrodn., 2, 31:2-3; 32:2; 33:2-
-3; 34:2-3.

Metody pracy polskiej stuzby ochrony ro$lin. Gaz. roln. 76, 51 : 1296 - 1298,
(z Jadwiga Gawinowa) Wyniki pigcioletnich doswiadczen nad zwalczaniem
$mietki kapuS$cianej (Hylemyia brassicae Bché) w Morach pod Warszawa.
Rocznik Ochr. Rosl.,, 3, 2:136 - 164.

Organizacja ochrony roslin w Rosji. Roczn. Nauk roln. lesn. 41 : 365 - 368.
Rozmieszczenie wazniejszych szkodnikéw ro$lin uprawnych w Polsce. Roczn.
Nauk roln. lesn., 41 : 423 - 426.

Wplyw czasu siewu- zb6z na stopien zarazenia ich przez muchy zbozowe.
Roczn. Nauk roln. lesn., 41 : 453 - 457. )

Szkodniki pél i warzywnikéw obserwowane w Polsce w roku 1934. {Opra-
cowali osobno: szkodniki zb6z i spichrzowe — Jan Priiffer; szkodniki sa-
déw — Stanistaw Minkiewicz; szkodniki krzewéw owocowych — Adam
Krasucki]. Rocznik Ochr. Rosl., 3, 3:1-24; [25 - 32; 33-66; 67 - 70].
Organizacja ochrony ro$lin w Szwecji. Rocznik Ochr. Ro$l, 4, 1:25-27.
(z Heleng Blockowng i Zofig Zweigbauméwna) Stan zdrowotnosci ro$lin
uprawnych w Polsce w roku 1937. Rocznik Ochr. Rosl, 5, 4:49-102.
Rozmieszczenie wystepowania koréwki welnistej (Eriosoma lanigerum
Hausm.) w Polsce w 1936 i 1937 roku. Rocznik Ochr. Ro$l, 5, 4:123-128.
Wazniejsze szkodniki burakéw obserwowane w roku 1938 przez stuzbe och-
rony roSlin w Polsce. Gaz. cukrown. [rok] 46; Dodatek rolniczy, [nr]
2:70-173. ' :

Organizacja ochrony roslin w Pdlsce. Rocznik Ochr. Rosl.,, 6, 1:38-42.

(z Helena Blockéwng i Zofia Zweigbauméwng) Stan zdrowotnos$ci roslin
uzytkowych w Polsce za okres od zimy do 1 VII 1939 roku. Rocznik Ochr.
Rosl,, 6, 4:33 -42.

Die Organisation des Pflanzenschutzes in Polen. Verh. VII int. Kongr. En-
tomol. Berlin (1938), 3 :1488 - 1493.

Fauna roSlinozerna tanéw zbozowych w Polsce w- okresie dwudziestolecia
1919 -1939. Ann. UMCS, Sect. E, Suppl. 1I1:1-94, tabl. 19 (4 wykresy, 15
map). [Rozprawa habilitacyjna]l.

(z Wiodzimierzem Romankowem) Szkodniki ros$lin motylkowych obserwo-
wane na Dolnym Slgsku w latach 1951 - 1952, Pol. Pismo entomol., 23,
12:165 - 178. A

(z Wlodzimierzem Romankowem) Zwalczanie strgkowca bobowego (Bruchus
rufimanus Boh.) w polu. Nowe Rolnictwo, 3, 6 : 94 - 95. .

(z Wiodzimierzem Romankowem).Z badan nad zwalczaniem pedrusia (Apion
sp.) na koniczynie nasiennej na Dolnym Slasku w latach 1951 - 1952. Roczn.
Nauk roln., Ser. A, 70, 2 :344 - 346.

(z Janem Nowickim i Wlodzimierzem Romankowem) Zwalczanie ziolomirka
Phytonomus wvariabilis Hbst. metodg chemiczng. Nowe Rolnictwo, 5, 6:
467 - 470. ,

Projekt uzgodnienia, uproszczenia i ustalenia polskiego mianownictwa owa-
déw. Pol. Pismo entomol,, 24, supl. 1:51 - 68. ;
Charakterystyka porownawcza kilku entomologicznych mianownictw naro-
dowych. Pol. Pismo entomol., 24, supl. 1 :69 - 80.
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JANUSZ ANTONI CZYZEWSKI

(z Ireng Juchnowicz i Witodzimierzem Romankowem) Wyniki badar\’l nad
biologia i zwalczaniem strgkowca bobowego — Bruchus rufimanus Boh.
(Bruchidae, Col.). Pol. Pismo entomol., 27, 2 :21 - 36.

Wprowadzenie do dyskusji nad niektérymi problemami entomologii stoso-
wanej. Pol. Pismo entomol., Ser. B, 9-10:7-9.

O znaczeniu gospodarczym owadoéw bezskrzydiych (Apterygota) w Polsce.
Pol. Pigmo entomol., Ser. B, §-10:27-33, nlb. 2.

Skoérniki (Dermestes L., Dermestidae, Col.) jako owady szkodliwe i pozy-
teczne. Pol. Pismo entomol., Ser. B, 9-10: 35 - 40.

Préba ujednolicenia polskich nazw zwierzat (artykul dyskusyjny). Przegl.
zool, 3, 1:4-10.

Z historii ochrony rosélin w Polsce. Ochr. RoS$l., 4, 1:3-6.

(z Jadwigg Opyrchatlowg) Bawelnica korzeniowa — Smynthurodes betae
Westwood, nowy dla Polski gatunek szkodnika burakéow. Pol. Pismo ento-
mol., Ser. B, 17-18:53 - 56, tabl. 2.

(z Jadwxga Opyrchalowg) Uwagi do stosowania u nas metod prognozowania
pojawu mszycy burakowej — Aphis fabae Scop. Pol. Pismo entomol., Ser.
B, 17-18:57 - 60.

Wspomnienie o Profesorze Janie Priifferze jako o badaezu i organizatorze
entomologii. stosowanej. Pol. Pismo entomol.,, Ser. B, 19 -20:147 - 150, tabl.
1 (fot.).

Znaczenie entomologii dla gospodarki narodoweJ i projekt sﬂme]szego wig-
czenia sie entomologéw do akcji podn1e51en1a tej gospodarki. Pol. Pismo
entomol., Sé¢r. B, 19 - 20 : 157 - 160.

Wykaz alfabetyczny lacinsko-polski nazw gatunkowych szkodnikéw roslin
uzytkowych oraz niektérych wrogéw naturalnych. Wydawn. Inst. Ochr.
Ro$l., Poznan, 135 ss. '
Préba ujednolicenia polskich nazw zwierzat (cze$é II). Nazwy rzedéw oraz

rodzin z rzedéw: chrzgszczy, motyli, muchéwek i blonkéwek. Przegl. zool., °
5, 2:97-99.

(z Andrzejem Ruszkowskim) Ogoélne zasady proponowane przez autoréw przy
ustalaniu nazw zwierzat. Przegl. zool., 5, 2 :99 - 101.

WAZNIEJSZE PUBLIKACJE PROFESOR IRENY RUSZKOWSKIEJ

7 do$wiadczen nad zwalczaniem $mietki cebulanki (Hylemyia antiqua Meig.).
Roczn. Nauk roln. le$n., 41 :400 - 402.

Z obserwacji biologicznych nad stonkg ziemniaczang {Leptinotarsa decemli-
neata Say) w Irenie pod Deblinem w roku 1947. Pol. "Pismo entomol 19,
3-4:200-207.

Biologia szkodnika cebuli — chowacza szczypiorowego, Ceutorhynchus su-
turalis Fabr. (Curculionidae, Col.)). Ann. UMCS, Sect. E, 7, 14:417-471
[Rozprawa doktorska]. i

Przyczyny znieksztalcen i wieloglowosci ro$lin kapustnych [sprawca Conta-
rinia mnasturtii Kieff, Cecidomyiidae, Dipt]. Przegl. ogrodn., 31, 5:21-24.
(z Wlodzimierzem Romankowem i Janem Ruszkowskim) Wyniki zwalczania
strakowca grochowego (Bruchus pisorum L.) w warunkach polowych w la-

" ‘tach 1948 - 1952. Pol. Pismo entomol., 24, supl. 1:9-18.
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Z badan nad strakowcem grochowym (Bruchus pisorum L.), [przeprowadzo-
nych w latach 1947-1950 w Pulawach; préby zwalczania w przechowal-
niach]. Biul. IOR, 1 :139 - 157.

(z Heleng Kozlowska) Wyniki doswiadezenn ze zwalczaniem szkodnikéw ka-
pusty nasiennej. Biul. IOR, 3 :35 - 62.

(z Olgierdem Juchnowiczem) Wyniki do$wiadczen nad zwalczaniem S$mietki
cebulanki (Hylemyia antiqua Meig.) metods zaprawiania nasion cebuli
i opryskiwania wschodéw. Biul. IOR, 4 :45 - 66.

Z obserwacji nad wystepowaniem oprzedzikéw — Sitona spp. (Curculioni-
dae, Col.). Pol. Pismo entomol., Ser. B, 23 - 24 : 209 - 216.

Mozliwo$¢ ograniczenia stosowania $rodkéw chemicznych w ochronie wa-
rzyw kapustnych przed szkodnikami. Zesz. probl. Post. Nauk roln,t 60 :
265 - 269.

Historia powstania specjalizacji ochrony roslin oraz osiagniecia - naukowe
i dydaktyczne Katedry Entomologii WSR we Wroclawiu. Zesz. nauk. WSR
Wroctaw, Rolnictwo, 23, (69) : 39 - 49, )

(z Czestawem Kania, Piotrem Niezgodzinskim i Jadwigg Opyrchalowy)

‘Wplyw suszy na rozw6j owadéw szkodliwych dla produkcji roslinnej Dol-

nego Slaska. Prace Wroct. TN, Ser. B, 139 : 225 - 246.
(z Ryszardem Rkeskim) Osiaggniecia entomologii rolniczej. Pol. Pismo ento-
mol., 41, 4 :775 - 802.

00-235 Warszawa, ul. Nowiniarska 12 m. 32
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VII Wszechzwigzkowe Sympozjum ,,Problemy zoologii gleby”
w Kijowie (15 - 17 IX 1981)

W niespelna trzy lata po VI Sympozjum organizowanym w Minsku (1978)
Kijow jako jeden z wiodacych osrodkéw badan entomologicznych w ZSRR goscit
w dniach 15-17 wrzes$nia 1981 r. uczestnikéw VII Wszechzwiazkowego Sympozjum
,Problemy zoologii gleby”.

Organizatorami sympozjum byli: Komitet Naukowy Akademii Nauk ZSRR
»Biologiczne podstawy oswajania, rekonstrukcji i ochrony $wiata zwierzat” — Sek-
cja zoologii gleby (Moskwa), Instytut Zoologii im. I. I. Schmalhausena Akademii
Nauk Ukrainskiej SRR (Kijow) oraz Instytut Ewolucyjnej Morfologii i Ekologii
Zwierzat im. A. N. Siewiercowa Akademii Nauk ZSRR (Moskwa). Komitetowi
organizacyjnemu sympozjum przewodniczyt prof. W. G. Dolin — kierownik Dzia-
1u Entomologicznego w Instytucie Zoologii A. N. USRR w Kijowie.

Obrady sympozjum odbywaly sie w gmachu Prezydium Akademii Nauk
Ukrainskiej SRR. W pierwszym dniu obrad mialy miejsce wylacznie posiedzenia
plenarne. Na posiedzeniu przedpotudniewym, po uroczystym otwarciu obrad przez
prof. W. G. Dolina, wygloszone zostaly nastepujace referaty podstawowe: ,Za-
dania i perspektywy . rozwoju zoologii gleby w ZSRR” — akademik, prof. ‘M. S.
Gilarov, ,Stan i perspektywy rozwoju biologii gleby na Ukrainie” — prof. W. G.
Dolin, ,Wyniki i perspektywy badan nad roztoczami bytujacymi w glebach
ZSRR” — prof. G. I. Sterbak i ,Bezkregowce glebowe jako czynnik ksztaltowa-
nia biocenozy gleby” — prof. L. S. ‘Koztowskaja. *

Na posiedzeniu popoludniowym wystuchano dalszych 5 referatéw problemo-
wych: ,Dynamika drobnych stawonogéw na glebach ornych” — N. M. Cernova,
»Wrazliwo$¢ radiacyjna zwierzat glebowych” — D. A. Krivoluckij'i in., ,,Udziat
Acariformes .w procesach glebotwoérezych” — 1. A. Akimov, ,Protozoologia gle-
by — wyniki badan i aktualne problemy” — J. G. Gelcer, ,,Ekologiczna «plejada»
gatunkow i jej znaczenie dla diagnostyki gleb” — V. G. Mordkowic.

Wigkszos$é referatéw sympozjalnych zostato wygloszonych w nastepﬁych dniach
na posiedzeniach nastepujacych sekcji (w nawiasie podano liczbe zgloszonych na

obrady referatéw): sekcja 1 — nZnaczenie bezkregowcow w procesach glebo-
twérczych i w sukcesji organizmow glebowych” (13); sekcja 2 — »Ekologia zbio-
rowisk organizméw glebowych i metodyka badan” (28); sekcja 3 — »WDIyw czyn-
nikéw antropogenicznych na organizmy glebowe” (22); sekcja 4 — ,»Roztocze

i skoczogonki bytujace w glebie” (8); sekcja 5 — ,Nicienie i skaposzczety bytu-
jace w glebie” (12).

Niezaleznie od zaplanowanych posiedzen, sekcje 2-5 ora; sekcja specjalna
»Zagadnienia roézne” zorganizowaly sesje posterowe, na ktére zgtoszono ponad
150 tematow badawczych. Obradom sekecyjnym poéwieéono prawie 2 dni sym-
pozjum.
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Na posiedzeniu plenarnym ostatniego dnia obrad wygloszono 2 referaty: ,,Zna-
czenie bezkregowcéw glebowych jako wskaznikow zanieczyszczen przemysto-
wych” — W. P. Melecis i in., oraz ,Opracowanie systemu zabiegbw ochrony pro-
dukeji roslinnej w ZSRR przed drutowcami” — prof. B. V. Dobrovolskij.

Obrady sympozjum zakonfczono odezytaniem sprawozdan i wnioskéw z obrad
sekcji oraz przyjeciem' rezolucji dotyczacej oceny stanu badan nad bezkregowca-
mi glebowymi oraz potrzeb i perspektyw rozwoju tego kierunku zoologii. Zwroé-
cono m. in. uwage na konieczno$é poglebienia badan (w tym takze przy wsp6l-
pracy krajow RWPG) w zakresie znaczenia w procesach glebotwoérczych i produk-
tywnosci gleb oraz ekologii organizméw glebowych w biocenozach naturalnych
i zagospodarowanych, morfologii, taksonomii i systematyki bezkregowcéw zasie-
dlajacych gleby, a takie wplywu czynnikow antropogenicznych (zwlaszcza melio-
racji rolnych i le$nych, nowych technologii uprawy roslin, emisji przemystowych)
na zmiany w faunie gleb. Postulowano réwniez m. in. poglebienie i rozszerzenie
badan nad zoologia gleb w niektérych azjatyckich republikach ZSRR i na Zauralu,
przeprowadzenie rewizji systematyki roztoczy glebowych, opracowanie regional-
nych kluczy do oznaczania fauny gleby, jak tez ksztalcenie specjalistbw w zakre-
sie zoologii gleby, a na wydzialach przyrodniczych niektérych uniwersytetéw i na
wydziatach gleboznawstwa uczelni rolniczych wprowadzenie przedmiotu ,»Z00logia
gleby”. )

. UcZzestnicy sympozjum mieli mozliwoéé zwiedzenia zabytkéw oraz nowych

- dzielnic ponad 2-milionowego Kijowa, zapoznania sie ze zbiorami entomologicz-

nymi Instytutu Zoologii Akademii Nauk USRR, z ekspozycjami Muzeum Przy-
rodniczego A. N. USRR. Zorganizowano tez wycieczke do Ukrainskiego Instytutu
Naukowo-Badawczego Ochrony Ro$lin i Ukrainskiej Akademii Rolniczej.
Organizatorzy przygotowali sympozjum bardzo dobrze oraz stworzyli jak naj-
lepsze mozliwoéci do dyskusji zaréwno na posiedzeniach sekeji, jak i na spotka-
niach specjalnych grup zainteresowan, np. na jednym z takich spotkan prof.
M. S. Gilarov (Moskwa) méwil bardzo interesujaco o konferencji, jaka' odbyla sie
w Londynie jesieniag 1981 r. w stulecie wydania przez K. Darwina pierwszej
ksiazki o dzdzownicach. Uczestnicy sympozjum otrzymali wydrukowane streszcze-
nia referatéow sekcyjnych (:Problemy potvennoj zoologii”. Tezisy dokladov VII
Vsesojuznogo Simpoziuma; Kiev, 15-17 sentjabrja 1981 g. Institut Zoologii Aka-
demii Nauk Ukrainskoj SRR, Kiev 1981, 297 s.). W sympozjum wziglo udziat po-

"nad 200 uczestnikéw w tym kilka oséb z zagranicy (CSRS, NRD, PRL, SRW).

Nastegpne, VIII Sympozjum ma odbyé sie w roku 1984 w Aszchabadzie i be-
dzie organizowane przez Instytut Zoologii i Parazytologii Akademii Nauk Turk-
menskiej SRR. )

Czeslaw Kania

VIII Ogélnopolskie Sympozjum Sekcji Entomologicznych
Studenckich Kot Naukowych Biologéw i Przyrodnikéw
w Krakowie (9-11 V 1981)

Sympozjum zo&anizowala Sekcja Entomologiczna Kolta Przyrodnikéw Stu-
dentéw Uniwersytetu Jagielloniskiego. W obradach uczestniczylo okoto 40 studen-
tow i mlodych pracownikéw nauki z o$rodkéow akademickich Gdanska, Katowic,
Kiele, Krakowa, %odzi, Poznania, Torunia i Wroclawia. Sympozjum otworzyt
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prof. dr hab. W. Grodzinski — opiekun Kola Przyrodnikéw Studentéw UJ. Inaugu-
racyjny referat pt. ,,TeraZniejszo$¢ i przyszlo$é entomologii” wyglosit prof. dr hab.
C. Jura.

W dalszej czeSci pierwszego dnia obrad przedstawiono nastepujace referaty:
J. Pawliszyn, A. Staskowiak — ,,Wyniki wstepnych obserwacji nad fauna motyli
dziennych (Lep., Rhopalocera) terendéw zielonych Sofii” — WSP Kielce; J. Pa-
wliszyn, A. Staskowiak — ,Zrdéznicowanie wystepowania motyli dziennych (Lep.,
Rhopalocera) w réznych strefach wysokosci na terenie Parku Narodowego Wito-
sza (Bulgaria)’ — WSP Kielce; A. Raj — ,Okreélanie stanu zagrozenia drzewo-
stanow iglastych przez szkodniki wtérne” — AR Poznan; G. Okroy — »Wstepne
badania nad ochotkami (Dipt., Chironomidae) Jeziora Zarnowieckiego” — UG
Gdansk; T. Chrzanowski — ,Sezonowa dynamika stosunkéw ilosciowych w zgru-
powaniach kretakowatych (Col., Gyrinidae)’ — UMK Torun; D. Berndt — ,,Owady
siatkoskrzydle (Neuropteroidea) wybranych siedlisk w Borach Tucholskich” —
UMK Torun; P. Banaszkiewicz — ,,Obserwacje nad rozwojem misecznika oliwkow-
ca Saissetia oleae Bernn (Hom., Coccidae) i jego szkodliwych wplywem na pa-
pro¢ z rodzaju Nephrolepis oraz ocena niektérych preparatéw owadobéjezych
w jego zwalczaniu” — UMK Torun; A. Kedzierski — ,Charakterystyka fauni-
styczna zgrupowan piewikéw (Hom., Auchenorrhyncha) w wybranych zbiorowi-
skach roflinnych okolic Kalisza Pomorskiego na Pojezierzu Drawskim” — US
Katowice; T. Barczak — ,Zastosowanie metody pulapek gniazdowych do badan
nad zadiéwkami (Hym., Aculeata)’ — UMK Torun; W. Krzeminski — s Ewolucja
rodzaju Chionea BPalm. (Dipt, Limoniidae)’ — UJ Krakéw; B. Soszynski —
»Bzygowate (Dipt., Syrphidae) Gér Swietokrzyskich — UE }.6dZ; W. Dobowski —
»Dynamika dobowa i sezonowa ryjkowcéw (Col., Curculionidae) aki kos$nej, pas-
twiska i zarosli olchowych Beskidu Sadeckiego — UJ Krakéw; L. Krzysztofiak,

A. Wegner — ,,Wybrane metody stosowane w badaniach nad zadiéwkami (Hym.,
Aculeata)” — UL R6d%Z, UG Gdansk; E. Pyza — , Akiywno$é zerowania w roz-
woju postembrionalnym Arctia caja L. (Lep., Arctiidae)” — UJ Krakéw.

Tego samego dnia odbylo sie posiedzenie Rady Koordynacyjnej Sekcji Ento-
mologicznych Studenckich K6t Naukowych Biologéw i Przyrodnikéw. Przedsta-

‘wiciele ofrodkéw omowili prace poszczegdlnych sekeji w ubieglym roku. Dysku-

towano nad przyszla dzialalnoscia Rady Koordynacyjnej. Zwrécono uwage na
konieczno$¢ pelniejszej wymiany informacji miedzy poszczegbélnymi os$rodkami
akademickimi w kraju. Podziekowano organizatorom sympozjum za sprawne jego
przeprowadzenie i ustalono, Ze kolejne sympozjum odbedzie sie w Gdansku.

Nastepnego dnia odbyla sie wycieczka w okolice Krakowa. Wieczorem miato
miejsce spotkanie poswiecone wspomnieniom ze studenckich wypraw entomolo-
gicznych do Afryki i na Cejlon. Bogato ilustrowane przezroczami prelekcje wy-
glosili M. Wanat — UL R6dZ, oraz grupa studentow Uniwersytetu Jagiellonskiego.

11 V uczestnicy sympozjum zwiedzili pracownie naukowe Instytutu Zoologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Marek Wanat

Dziesie¢ lat (1971 - 1981) dzialalnosci
Miedzynarodowego Towarzystwa Odonatologicznego
W pazdzierniku ubieglego roku minela dziesigta rocznica utworzenia Miedzy-

narodowego Towarzystwa Odcnatologicznego, Societas Internationalis Odonatolo-
gica (SIO), skupiajgcego biologéw rozmaitych dyscyplin naukowych, ktérych 13-
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czy wspélny obiekt badan, to jest wazki (Odonata). Szczegdlnie zZywa i owocna
dzialalno$é tego towarzystwa zastuguje na przyblizenie jej polskim bioclogom, zwta-
szeza entomologom, tym bardziej ze w dzialalno$ci tej zaznaczyla sie tez obec-
nosé przedstawicieli Polski. ,

Miedzynarodowe Towarzystwo Odonatologiczne powolane zostalo na I Euro-
pejskim Sympozjum Odonatologicznym, ktére obradowalo w Gandawie (Gent,
Belgia) w dniach 22-23 XI 1971 r. (Mielewczyk 1972b). Polska byla woéwczas re-
prezentowana referatem autora tego artykulu (in absentia) (Mielewczyk 1971),
ktéremu przyznano prawa czlonka zatozyciela SIO. ‘

Duzym sukcesem tego sympozjum oraz nowo utworzonego towarzystwa bylo
podjecie decyzji o wydawaniu czasopisma kwartalnego pod nazwa Odonatologica
< siedzibg redakecji w Utrechcie (Holandia). Ukazuje si¢ ono regularnie juz od
roku 1972, zawsze z poczatkiem trzeciego miesigca kazdego kwartatu. Odonatolo-
gica zamieszcza artykuly oryginalne, wazne artykuly przegladowe i kroétkie do-
niesienia, a takze prowadzi kronike zatobng oraz prezentuje sylwetki odonatolo-
gow i ich dorobek naukowy. Jednoczesnie kazdy zeszyt w dziale ,,Odonatological
-Abstracts” przynosi co najmniej kilkadziesigt pozycji $wiatowej bibliografii prac
dotyczacych wazek, niekiedy z do$é obszernym omoéwieniemi wynikéw. Dzial ten
prowadzi zmiennie kilka 0s6b (do 10) z réznych krajow i kontynentéw. Dotychczas
(brak nr 4 z 10 tomu) odnotowano 3237 pozycji. Pelna ich liczbe za omawiane
dziesieciolecie mozna szacowaé na okoto 3500.

Kontakty czlonkéw Miedzynarodowego Towarzystwa Odonatologicznego sg
czeste. W jego ramach dziala Staly Komitet do Organizowania Miedzynarodowych
Sympozjéw Odonatologicznych. Sympozja te odbywaja sie co dwa lata. Kolejne
obradowaty w Republice Federalnej Niemiec (Karlsruhe, 1973), Wielkiej Brytanii
(Lancaster, 1975), Stanach Zjednoczonych (Gainesville, 1977),- Kanadzie (Montreal,
1979) i ostatnio w Szwajcarii (Chur, 1981).

Na sympozjach w Lancaster i Gainesville rozwazano propozycje rozszerzenia
- dzialalno$ci wydawniczej towarzystwa. W wyniku powszechnej ich akceptacji
z poczatkiem 1978 r. towarzystwo przystapito do wydawania biuletynu Notulae
Odonatologicae z siedzibg redakcji réwniez w Utrechcie (Mielewczyk 1979a). Uka-
zuje sie on dwa razy w roku (1 VI i 1 XII) w objetosci do dwbdch arkuszy (10 - 26
doniesien w jednym numerze). Notulae Odonatologicae zamieszczajg wyniki ba-
dan terenowych, hodowlanych i laboratoryjnych, a takze recenzje ksigzek. Po-
przez to wydawnictwo towarzystwo pragnie osiggnaé dalszg stymulacje badanin
cdonatologicznych, nie wykluczajac $rodowisk amatoréw, a takze zabezpieczyé
dla nauki wiele drobnych, lecz warto$ciowych, spostrzezen, ktore dotychczas gine-
1y w szyfladach. ,

Innym wydawnicitwem towarzystwa (od 1980 r.) jest Rapid Communications,
ukazujgce sie nieregularnie, w zaleznos$ci od nadsylanych materialéw i zachodza-
cych potrzeb.

Dotychczasowy dorobek polskich autorow w wydawnictwach i materialach
SIO jest nader skromny (Mielewczyk 1971, 1972a, 1974, 1978, 1979b,- Musial 1979,
Wojtusiak 1974), niemniej, jak sie wydaje, tez godny odnotowania choéby ze
wzgledu na mata dostepnosé tych wydawnietw w naszym kraju.

Sktad osobowy Towarzystwa w poczatkowym okresie jego istnienia byl sto-
sunkowo maty. Na liscie czlonkéw zalozycieli SIO figuruje tylko 21 oséb —
z Belgii (3 osoby), Czechostowacji (1), Francji (3), Holandii (6), Polski (1), Repu-
bliki Federalnej Niemiec (3), Wielkiej Brytanii (1), Wloch (1) i Zwigzku Radziec-
kiego (2). W okresie 10-lecia liczba czlonkdéw powiekszyla sie wielokrotnie. Do
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pazdziernika 1981 roku Towarzystwo liczylo okolo 450 czionkéw z 47 krajow
z Afryki (4 kraje), Ameryki (6), Azji (11), Australii (2) i Europy (24).

Towarzystwo nie ogranicza si¢ do swej wewnetrznej dzialalno$ci i wlasnych
wydawnictw. Inicjuje powstawanie lokalnych towarzystw (zespoléw) odonatolo-
gicznych, afiliowanych przez SIO, z ich wlasnymi wydawnictwami. W 1981 r.
rozpoczal dzialalno$é Zéspol Odonatologow Niemieckich wydajacy pismo Libellu-
la oraz odpowiedni zespdl- holenderski z czasopismem Contactblad Nederlandse
Libellenonderzoekers. Dalsze tego typu zespoly powstajg w kilku innych krajach.

VI Miedzynarodowe Sympozjum Odonatologiczne obradujgce w Chur (17-21
VIII 1981) mialo szczegdédlnie uroczysty charakter i bogaty program zwigzany
Z 10-leciem dziatalnosci SIO. Pierwszym honorowym przewodniczagcym towarzy-
stwa w uznaniu wybitnych zastug dla odonatologii zostal dr h.c. M. :A. Lieftinck
z Holandii, czlonek zalozyciel i czlonek honorowy towarzystwa. Natomiast - tytut
.honorowego czlonka otrzymal prof. dr B. Kiauta, czlonek zalozyciel, za wybitny
wkiad do odonatologii, stale wspomaganie mlodych naukowcéw i pelnienie licz-
nych obowigzkéw w towarzystwie. Osobom tym wreczono dyplomy. Odpowiednie
pisma gratulacyjne wreczono tez, badz przeslano, wszystkim czlonkom zaltozycie-
lom. _

Ogoétem towarzystwo nadalo dotychczas tytuly honorowych czionkéw 8 zastu-
zonym odonatologom z Holandii (1971, 1981), Japonii (1971), Republiki Federalnej
Niemiec (1975), Stanéw Zjednoczonych (1975, 1979), Zjednoczonego Krélestwa (1971)
i Zwiazku Radzieckiego (1971). Wypada tu dodaé, ze zaszczycony tym tytutem dr
P. Miinchberg (RFN) w latach trzydziestych dzialal gléwnie na Ziemi Lubuskiej
(Skwierzyna) i w tym okresie opublikowal wiele szczegélnie cennych prac.

Wsréd materiatéw VI Mie'dzynarodowego Sympozjum Odonatologicznego zwra-
ca uwage opatrzony komentarzem katalog, wraz z bibliografig, taksonéw wpro-
wadzonych do rzedu Odonata w latach 1971 - 1980 (Kiauta 1981). Znajomosé ta-
ksonomii wazek w tym okresie wzrosta o 250 taksondéw réinych szczebli —
1 rodzina, 2 podrodziny, 6 rodzajow, 3 podrodzaje, 195 gatunkéw, 31 podgatunkéw
i 12 taksonéw infrasubspecyficznych (morfa, forma, aberracja).

‘Towarzystwu, ktére nie zna barier politycznych ani rasowych, ktére spowp-
dowato dynamiczny wzrost badan odonatologicznych, nalezy zyczyé wielu dalszych
sukceséw. Nie umniejszajac zastug licznego grona oséb ofiarnie pracujacych
w zarzadzie i redakcji towarzystwa, chcialbym zauwazyé, Ze w moim przekona-
niu duszg tego towarzystwa i motorem jego dzialan jest prof. dr B. Kiauta,
pelnigcy przede wszystkim obowigzki redaktora wydawnictw SIO oraz przewod-
niczgcego Stalego Komitetu do Organizowania Miedzynarodowych Sympozjoéw Odo-
natologicznych. Jemu tez pragne tu .serdecznie podziekowaé za liczne materiaty,
ktére przystat mi dzieki swej duzej uprzejmosci i zyczliwosci, a ktére pozwolily
pelniej przedstawié¢ naszym entomologom dzialalno$é i osiagniecia SIO.
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WIAD. ENTOMOL. T. 3, Nr 3-4: 177-181
WARSZAWA—WROCLA'W 1982

A. I Cerepanov, 1981. Usadi severnoj Azii (Ceram-
bycidae). Izdatelstvo Nauka, Sibirskoje otdelenije, Novosibirsk,
216 ss.

Brugi tom monografii koézkowatych (Cerambycidae) péinocnej Azji, ktéry
ukazal sie pod koniec 1981 r., obejmuje pierwszg cze$é podrodziny Cerambycinae
(it plemion, 23 rodzaje i 47 gatunkéw, w tym 16 gatunkéw wystepujacych w Euro-
pie Srodkowej). W nastepnym tomie beda oméwione gatunki z plemienia Clytini
i Stenaspini. )

Na wstepie zamieszczono ogélng charakterystyke morfologiczng i bionomicz-
ng poszczegéinych postaci rozwojowych calej podrodziny, oméwiono znaczenie
biocenotyczne i gospodarcze niektérych gatunkéw oraz podano klucze do oznacza-
nia wszystkich 13 plemion podrodziny, reprezentowanych na obszarze péinocnej
Azji.

W czesci szczegblowej znajduja sie opisy morfologiczne wszystkich postaci
rozwojowych zamieszczone przy charakterystyce plemion, rodzajow i gatunkéw.
Przy poszczegdlnych gatunkach szczegblowo oméwiono ich rozprzestrzenienie,
miejsce Wystgpowania, powiazania troficzne imagines i larw, fenologie, sposob
i miejsce skladania jaj oraz Zerowania larw, cykl rozwojowy, zmiany ciezaru
ciala larw, poczwarek i imagines w ciggu rozwoju osobniczego oraz znaczenie
biocenotyczne i gospodarcze. Bardzo cenne i pomocne w praktyce, zwilaszcza dla
potrzeb ochrony laséw i sadéw, sg szczegbélowe opisy zerowisk larwalnych (podano
rownjez dokladne wymiary poszczegblnych elementéw zerowisk) oraz unikalne
klucze do oznaczania wszystkich postaci rozwojowych do rodzajow i gatunkéw,
ilustrowane oryginalnymi rysunkami. Przyjeta klasyfikacja systematyczna jest
zgodna z ostatnimi opracowaniami taksonomicznymi Gressita (1951), Kojimy i Ha-
yashego (1960) i Linsleya (1962 -1964). Przy opisach rodzajow i gatunkéw podano
najwazniejsza bibliografie dotyczaca omawianych taksonéw, ktéra ukazala sie
po 1940 r. )

Omawiana ksigzka zawiera olbrzymi — i co na szczegblne podkreslenie za-
stuguje — oryginalny material badawczy zgromadzony przez autora podczas wie-
loletnich badan prowadzonych w réinych rejonach poinocnej ‘Azji i w péinocnym
Kaukazie. Wéréd 47 gatunkéw uwzglednionych w ksigzce, 1 rodzaj (Nadezhdiana),
4 gatunki (Stenhomalus vulcanus, Molorchus incognitus, Nadezhdiana villosa, Phy-
matodes ermolenkoi) i 1 podgatunek (Molorchus kobotokensis Ohb. .ssp. kunashi-
ricus) zostaly opisane przez prof. dr A. I. Cerepanova jako nowe dla nauki.

Opisy morfologiczne i bionomiczne poszczegélnych postaci i faz rozwojowych
dla wigkszo$ci gatunkéw opracowano na podstawie zgromadzonego bogatego ma-
terialu dokumentacyjnego (ponad 2 tys. egzemplarzy imagines, okolo 250 poczwa-
rek, 2 tys. larw i 200 wylinek poczwarkowych znalezionych w kolebkach). Biorac
pod uwage znane wszystkim specjalistom cerambycidologom trudnosci w zebraniu
odpowiedniego materialu badawczego, a zwlaszcza faz przedimaginalnych wielu
gatunkéw kozek, oraz w prowadzeniu wieloletnich hodowli laboratoryjnych, prace

6 — WiadomoS$ci Entomologiczne t. 3, z. 3-4
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powyzszg nalezy uznaé za wyjatkowo cenng zaréwno z naukowego, jak i prak-
tycznego punktu widzenia. Przy opisach pozostalych gatunkéw wykorzystano zbio-
ry zgromadzone w Muzeum Zoologicznym Uniwersytetu w Moskwie i w Insty-
tucie Zoologicznym Akademii Nauk ZSRR w Leningradzie, a takze uwzglédniono
najnowsze opracowania monograficzne.

Na koncu ksigzki zamieszczono uzupelnienie do pierwszego tomu monografii,
wydanego w 1979 r. (Prioninae — Aseminae). Podano uzupelniajgce opisy morfo-
logii i bionomii Rhamnusium gracilicorne Théry, Stenocorus meridianus (L.)
i Arhopalus tristis (F.). .

Niektére spo$rod uwzglednionych w ksigzce gatunkéw koézek to grozne szkod-
niki wtérne, dobijajace oslabione drzewa iglaste (Molorchus minor, Callidium vio-
luceum, C. aeneum, C. coriaceum, Semanotus undatus) i liciaste (Obrium can-
tharinum, O. brevicorne, Callidium aeneum, Rhopalopus clavipes, Chloridolum
sieversi, Aromia moschata). Cze$¢é gatunkéw uszkadza drewno przerobione (Hylo-
trupes bajulus, Phymatodes testaceus) lub materialy opakunkowe wykonane z wi-
kliny (Gracilia minuta, Nathrius brevipennis), powodujac czesto rozlegle szkody
na skale gospodarcza. Dlatego tez nalezy sadzié, ze omawiana ksigzka bedzie nie
tylko cenna pomoca w dydaktyce na kierunkach przyrodniczych wyzszych uczelni
i technikéw lesnych, ale réwnieZ bedzie praktycznie wykorzystywana przez specja-
listéw entomologoéw, ekologébw i pracownik6w ochrony lasu. Szkoda tylko, Ze wy-
dano jg w zbyt niskim, jak na zapotrzebowanie, nakladzie (1000 egz). Sadzac po
poprzednim wydaniu pierwszego tomu monografii kézkowatych pélnocnej Azji,
bedzie ona réwniez bardzo poszukiwana.

N

Jerzy R. Starzyk

A. Z. Atanasov, V. P. Jonajtis,. D. R. Kaspa-
rian, V. S. Kuslickij, A. P. Rasnicyn, U. V. Sij-
tan, V.I. Tolkanic, 1981. Opredelitiel nasekomych evro-
pejskoj casti SSSR, Izdatelstvo Nauka,‘ tom 3, Pereponéato-
krylyje, ¢ast’ IIl, Vyp. 129, Leningrad, 688 ss., 311 ryc., 1 tab.

Ukazal sie kolejny tom z serii kluczy do oznaczania owadow wydany przez
Instytut Zoologiczny AN w Leningradzie. Obejmuje on wylacznie jedng rodzine
owadoéw blonkoskrzydlych, a mianowicie gasieniczn‘ikoWate (Ichneumonidae) euro-
pejskiej czesci Zwiazku Radzieckiego. W pierwszej czeéci, ogélnej, podano morfo-
logie wszystkich stadiow rozwojowych przedstawicieli niektérych, podrodzin, waz-
niejsze zagadnienia biologii, etologii, ekologii, dane o wystepowaniu i gléwne za-
leznosci troficzne. Przytoczono najwazniejsza literature.

Czesé druga zawiera szczegbtowe klucze do oznaczania 26 podrodzin obejmu-
jacych 56 plemion. W ich obrebie wyr6iniono 542 rodzaje i 2600 gatunkow.
Uwzgledniono wszystkie rodzaje ggsienicznikowatych i wigkszosé gatunkéw poda-
nych z Europy. W kluczu, oprécz dotychczas znanych, umieszczono wiele gatunkow
nowych dla wiedzy. Uwzgledniono synonimy rodzajow i gatunkéw. Niektére pod-
rodziny, jak np. Ctenopelmatinae, Campopleginae, Microleptinae, Orthocentrinae,
znane sa tak stabo, Ze autorzy nie podali kluczy do oznaczania gatunkéw.
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Zainteresowanie owadami z rodziny gasienicznikowatych -utrzymuje sie juz
przez wiele dziesiecioleci. Nalezg tu bowiem pasozyty, majace pierwszorzedne
znaczenie w regulacji liczebnos$ci wielu gatunkéw owadéw, powodujacych szkody
w rolnictwie, ogrodnictwie, sadownictwie i leSnictwie. Jednak znajomo$é systema-
tyki tej grupy do obecnej chwili jest niewystarczajaca. Wigze sie to przede
wszystkim z olbrzymiag liczebnoscig gatunkéw tej rodziny (wedlug réznych autoréw
na calym s$wiecie dotychczas poznano 60 - 100 tys. gatunkéw). Ostatnio, na pod-
stawie przeprowadzonej rewizji, zostal opracowany katalog rodzajow fauny swia-
towej gasienicznikowatych (Townes 1969 - 1971), co spowodowalo wielkie zmiany
w nomenklaturze rodzajowej. Zmianie ulegla liczba rodzajéow i sklad wielu z nich.
Autorzy klucza wykorzystali katalog Townesa, niekiedy jednak powielili istnie-
jace w nim btedy.

Wartosé recenzowanej ksiazki polega m. in. na zebraniu w jedng cato$é opra-
cowan réznych grup systematycznych tej rodziny rozrzuconych dotychczas w licz-
nych publikacjach i napisaniu kluczy do znacznej cze$ci gatunkéw. Na wyréznie-

-nie zasluguje strona ilustracyjna ksigzki, przewaznie zaczerpnigta z innych opra-

cowan i uzupelniona wlasnymi rysunkami autoréw. Klucz posiada alfabetyczny
spis lacinskich nazw gatunkow gasienicznikowatych oraz wykaz owadow Zywi-
cielskich.

W ksigzce znalazly sie niemal wszystkie gatunki gasienicznikowatych wyste-

- pujace w Polsce. Dlatego omawiana pozycja bedzie bardzo przydatna naszym, en-

tomologom zaréwno systematykom, jak i osobom zajmujacym sie praktycznie
problemami ochrony roslin. Bedzie ona réwniez cenng pomocg dla studentéw.

Tadeusz Kaémierczak

W. R. Atchley, W. W. Wirth, Ch. T. Gaskins,
S. L. Strauss, 1981. A bibliography and keyword index of
the bitting midges (Diptera: Ceratopogonidae). U. S. Depart-
ment of Agriculture. Bibliographies and Literature of Agri-
culture No. 13, Washington, 544 ss. 1. :

-

Bibliografia obejmuje lata 1758 - 1978 i liczy ponad trzy i p6t tysigca pozycji
piSmiennictwa z calego $wiata. Wszystkie w transliteracji angielskiej, skréty
czasopism wedlug World List of Scientific Periodicals (IV wyd. z 1963 ;‘.).

Integralng czescig opracowania jest komputerowy wydruk tematyczny — po-
dcbny jak w Biological Abstracts. Z grubsza rzecz biorac, mozna tu trafié na
zgdang wiadomos$é wychodzac od hazwy lacinskiej rodzaju, gatunku czy innej
jednostki systematycznej; nazwy geograficznej — jesli zawarta jest w tytule pra-
¢y, wreszcie od okreflenia interesujgcego w danej chwili zagadnienia (przyklado-
wo: ,abundance”, ,isolation”, »veterinary”, ,zoogeography”). Kazda kolejna infor-
macja zaopatrzona jest w odsylacz do wlaSciwej pracy, wymienionej w czesci
pierwszej, bibliograficznej. Odsylacze s3 zestawione wedlug przejrzystego klueza,
pozwalajgcego bezblednie odszukaé wskazang pozycje pi$miennicza.

! Ksigzka nadestana do Biblioteki Polskiego Towarzystwa Entomologicznego (Sienkief
wicza 21, 50-335 Wroclaw), /
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Ze wzgledu na zakres czasowy, terytorialny i tematyczny omawiana biblio-
grafia stanowi cenng pomoc dla zajmujacych sig¢ Ceratopogonidae (syn.: Helei-
dae) — ich systematyka, bionomia, rozmieszczeniem, znaczeniem ~gospodarczym
i sanitarnym. Polecalbym ja szczegélnie tym, ktérzy dopiero zaczynajg wchodzié
w zagadnienia wiazace sie z tg grupg muchoéwek.

Waldemar Mikotajczyk

Violovié¢ N. A. Sirfidy Sibirii (Opredelitel).

Opracowanie to, obejmujgce okolo 600 gatunkéw muchéwek z rodziny Syr-
phidae Syberii i Dalekiego Wschodu (ZSRR), ma sie ukazaé¢ wiosng 1983 roku.
Objetosé okoto 25 arkuszy, liczne rysunki. '

Zamowienia (po ukazaniu sie zapowiedzi wydawniczej w ,Novych Knigach” —
{rzeba to zatem sprawdzaé) przyjmuje Wzorcownia Wydawnictw Naukowych
PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Palac Kultury i Nauki.

Na podstawie informacji autora i Wzorcowni PAN
opracowat W. Mikolajczyk

International Cecidology Newsletter — nowe czasopismo ceci-
diologiczne.

0Od roku 1979 ukazuje sie w odstepach pélrocznych czasopismo cecidiologiczne
International Cecidology Newsletter, wydawane przez The Entomology Research
Unit, Loyola College, Madras (Indie).

Czasopismo to o charakterze biuletynu informacyjnego, podzielone jest na
kilka dzialéw. Zamieszczone sg w nim wiadomosci dotyczace dziatalno$ci nauko-
wej, a takze planéw badawczych z zakresu cecidiologii, badaczy z réznych czesci
swiata. Mozna tu znalefé rowniez krétkie recenzjé ksiazek na temat wyrosli i ich
sprawcdéw z roinych grup systematycznych oraz abstrakty rozpraw doktorskich
v zakresu cecidiologii. W ‘osobnym, najbardziej obszernym dziale znajduja sie
dane bibliograficzne opublikowanych prac, w wiekszo$ci przypadkéw wraz z krot-
kimi streszczeniami. Prace te dotycza m.in. morfologii, fizjologii i biochemii, eko-
logii, znaczenia gospodarczego sprawcéow wyro$li, jak réwniez podaja regionalne
wykazy wyroSli. '

Czasopismo zamieszéza takze po$miertne wspomnienia o cecidiologach.

Chociaz International Cecidology Newsletter zaopatrzone jest w dopisek ,for
private circulation only”, sprzyja ono nawigzywaniu kontaktéw naukowych i roz-
wijaniu wspolpracy pomiedzy cecidiologami na calym Swiecie.

Matgorzata Skrzypezynska
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J. Wozniacka 1981. Budowanie gniazd dla mréwek
w laboratorium. Przegl. Zool., Wroclaw, 25: 139 - 148.

»Obserwacje mrowek w gniazdach laboratoryjnych i eksperymentowanie z ni-
mi stojg nadal otwarte dla nowych pokolen badaczy, a podane w artykule me-
tody budowy gniazd [...] moga je ulatwié i zachecié do ich podejmowania” — tak
koficzy sie ten artykut. Sadze, .ze nie utatwia i nie zacheca. Mrowki o nie paty-
czaki i hodowaé je jest nieporéwnanie trudniej. Z powodzeniem moze to robié
jedynie kto$ dobrze obeznany z calg ich specyfika; a tym bardziej hodowle utat-
wia¢ i do niej namawiaé. Nie osiggnie sie tego celu przez bezkrytyczny przedruk
rozdzialu z jednej, przypadkowo wybranej pozycji literaturowej, bez cienia oso-
bistej refleksji, ktéra wskazywalaby na jakiekolwiek zorientowanie autora
w przedmiocie. Przeciwnie: XVII-wieczny prototyp sztucznego gniazda to nje, jak
napisano (a raczej przettumaczono), »duzy talerz z miesem”, ale ,duzy talerz na
mieso” — pusty oczywiscie, Ta jedna (a nie jedyna) ,wpadka” pozwala ocenié
kwalifikacje propagatorki hodowli. Przeglad metod hodowli mréwek, zawarty
w ksigzce Skaife’a, stanowiacy trzon omawianego artykulu i okreslony przez
autorke jako ,,bardzo dobry”, w istocie nie jest ani bardzo dobry, ani bardzo zly,
jest natomiast niepelny, a przede wszystkim jest jednym z wielu istniejgcych.
W calym artykule zreszts, zatytulowanym przeciez ,,Budowanie gniazd dla mré-
wek w laboratorium”, zacytowana jest tylko ta jedna pozycja sposréd do$é boga-
tego piSmiennictwa na temat sztucznych .mrowisk. Streszezenie rozdzialu z ksigz-
ki Skaife’a poprzedzone jest niespéjnym i zupelnie nie pasujacym do tematu
wstepem. Po ogélnej informacji, jak waznym elementem przyrody sa mroéwki
i jak wiele istnieje ich gatunkow, pojawia sie kilka oderwanych wiadomosci
o szkodliwosci mréwek faraona (ze gryza, zanieczyszczajg, przenosza bakterie),
prowadzgcych wprost do konkluzji, ze te oto »0sobliwosci Zycia mréwek spowo-
dowaly, ze czlowiek od dawna prébowatl przenies¢ mrowisko do swojego labora-
torium”. Oté6z podstawowe modele sztucznych gniazd istniaty juz przedtem, za-
nim wylonil sie sanitarno-epidemiologiczny problem mréwek faraona.

Lektura wspomnianego artykulu wskazuje na niezbgdnoéé bardziej starannej
selekcji 1 wnikliwszego opracowywania edytorskiego prac nadsylanych do redakcji
niz jest to praktykowane. Nie moze byé¢ tytutem do publikacji streszczenie przez
dowolnego autora dowolnego rozdziatu z dowolnej ksigzki.

Wojciech Czechowski




ERRATA

Z przykroscig informujemy, ze do numeru 4 t. 1 Wiadomoréci Entomologicz-
nych wkradla sie pomylka. Recenzje ksiazki P. Whalleya, ktérg blednie sygno-
waliSmy nazwiskiem prof. Wladystawy Niemczykowej, napisal mgr Jerzy Tu-
rzanskf,

Osoby .zainteresowane i pozostaltych Czytelnikéw najmocniej przepraszamy.

Redakcja
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PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE
ODDZIAL WROCLAWSKI

Naklad 630 + 90. Ark. wyd. 67. Ark. druk.

5,5. Papier V k1. 70 g, 70 X 100. Oddano do

skiadania w sierpniu 1982. Druk ukoneczono
W marcu 1983. Zam. nr. 1325/82 H.-11

WROCLAWSKA DRUKARNIA NAUKOWA







WIADOMOSCI ENTOMOLOGICZNE

TOM III

Roczny spis tredei t. IIT (1982 r.)

Bilewicz-Pawlinska Teresa, Pankanin-Franczak Mal-
gorzata, Garbarczyk Malgorzata — Wybrane aspekty wspoéiwy-
stepowania szkodliwych dla zbéz Hemiptera . .
Czechowski Wojciech — Stosunki konkurenchne wsrod mrowek
G agdek Kazimierz — Problemy entomologii lesnej w $wietle obrad
XXXVII Zjazdu PTE .
Lipa Jerzy J. — Mozliwosci stosowama owadobOchych mlkroorga-
nizméw i biopreparatow z przynetami i feromonami .

Moore Gordon E. — Pasozyty i drapiezce Dendroctonus frontalzs
Zimmerman w poludniowo-wschodnich stanach USA .
Paplinska Elzbieta — Udziat larw muchowek w procesach gle—
bowych .. . .
Piechota Jacek — Odpornosc roslm na owady .
Razowski Jozef — Uwagi o ochronie motyli w Polsce . .
Stolina Miroslav — Potencjal odpornos$ciowy ekosystemow s$wier-
kowych a gradacje niektoérych kambiofagoéw na terenie Stowacji .

Metodyka
Borowiec Lech — Szybkie wykonywanie preparatéw genitalnych
u chrzgszczy dla celow diagnostycdznych . . .
Borowiec Lech — Interesujgca technika badama woreczkow ko-

pulacyjnych w aparacie genitalnym chrzgszczy .

Z pracowni entomologicznych

Pawlowski Jerzy — Entomologia w Zakladzie Zoologii Systema- .

tycznej i Doswiadczalnej PAN w Krakowie .

Sylwetki entomologdow

Czyzewski Janusz Antoni — O Jerzym Obarskim (1902 -1980)
wspomnienie poémiertne
Czyzewski Janusz Antoni — Pamlec1 Jana i Ireny Ruszkowsklch

34 97-110
3-4 111 - 126

1-2 25-28

1-2 29-34

1-2 35-37

. 3-4 127 - 142

12 1-12
1-2 13-16

1-2 17-24

- 3-4 149 - 150

3-4 151 -154

1-2 39-64

1-2 65-176
3-4 155-170



I

Sprawozdania
Nr str, -
Kania C. — VII Wszechzwigzkowe Sympozjum ,,Problemy zoologii
gleby” w Kijowie (15-17 IX 1981) . . . .34 171-172
Mielewczyk S. — Dziesie¢ lat (1971 - 1981) d21a1alnosc1 Mledzy-
narodowego Towarzystwa Odonatologicznego . . . 3-4 173 -176
Mikotajczyk W. — I Sympozjum Sekcji DlptorologlczneJ PTE
Warszawa (15 V 1981) . . . 1-2 78-179
Wanat M. — VIII Ogolnopolskxe SympOZJum Sekc_u Entomologlcz-
nych Studenckich K6! Naukowych Biologbw i Przyrodnikéw w Kra-
kowie (9-11 V 1981) . . . . . . . . . . . . . .34172-173
Warchatowski A. — VIII Sympozjum Sekcji Koleopterologicz-
nej PTE, Kampinos (21-22 VI 1981) . . . . . . . . . .12 177-18
Kronika
Koteja J. — Czlowiek i czerwce. Wspomnienie o Doktorze Kaje-
tanie Boratynskim (1907-1980) . . . . . . . . . . . . 1-2 81-86
Recenzje
Czechowski W. — J. WozZniacka, 1981. Budowanie gniazd dla
mrowek w laboratorium . 3-4 181
KaZmierczak T.— A. Z. Atanasov, 1981 Opredehtlel nasekomych
evropejskoj éasti SSSR, 3, Pereponéatokrylyje . . . . . . . 3-4178-179

Mikotajczyk W. — W. R. Atchley i inni, 1981. A bibliography

and keyword index of the bitting migdes (Diptera: Ceratopogonidae) 3-4 179 - 180
Mikotajczyk W. — N. A. Violovié, w druku. Sirfidy Sibirii
(Opredelitel) . . . . . . . . . . . . . . . . .34 180
Moczulski B. — W. Tischler, 1979. Einfiihrung in die Okologie 1-2 89-90
Niemczyk W. — N. J. Strausfeld, T, A. Miller (Eds.), 1980. Neuro-

anatomical Techniques. Insect Nervous System . . ... .12 90-91
Piechota J. — E. S. Mathews, 1976. Insect ecology . 1-2 87-88
Piechota J. — M. K. Harris (Ed.), 1979. Biology and breedmg for

resistance to arthropods and pathogenes in agricultural plants . . 1-2 88-89
Starzyk J. S. — A. 1. Cerepanov, 1981. Usaéi severnoj ‘Azii
(Cerambycidae) . . .. ... e ... .. .34 177-180
Skrzypczynska M .— International Cecidology Newsletter —

nowe czasopismo cecidiologiczne . . 3-4 180

Wegorek W. — R. S. Ushatinska (Red ), 1981 Koloradskl_] karto-
fielnyj zuk, Leptinotarsa decemlineata . . . . . . . . . 1-2 91-94




Wskazéwki dla Autoréw

Wiadomos$ci Entomologiczne zamieszczaja oryginalne artykuly problemowe

i- przegladowe, dyskusyjne, recenzje ksiazek, sprawozdania ze zjazdéw i sym-

pozjéw itp, informacje dotyczace postepéw entomologii w kraju i za granicg

oraz kierunkéw rozwoju placowek entomologicznych, sylwetki wybitnych ento-
mologéw, komunikaty itp.
Forma nadsylanych maszynopiséw:

— jezyk polski;

— dwa egzemplarze, czytelne, bez poprawek;

— z lewej strony margines 4 cm, odstepy miedzy wierszami znormalizowane
(ok. 30 wierszy na stronie);

— teksty bez zadnych wyréinien redakcyjnych (podkreslen, duzych liter, rozstrze-
len czcionki i innych);

— poczatek maszynopisu w polowie pierwszej strony;

— nazwy lacinskie — zgodnie z zasadami nomenklatorycznymi. Uzyte w tekS$cie
pierwszy raz winny mieé¢ pelne brzmienie i z nazwiskiem (skrétem nazwiska)
autora. Dalej mozna skraca¢ nazwy rodzajowe i pomijaé nazwisko autora;

— powolania w tekscie: bibliograficzne — autor i rok (Meigen 1805), na ilustra-
cje — ryc. (rysunki, wykresy, fotografie, schematy) i tab.

— tabele na osobnych stronach z tytutami u géry;

— rysunki i wykresy na kalce technicznej lub na bialym kartonie tuszem Ilub
oléwkiem, natomiast wszelkie objasnienia (liczbowe, literowe, skala) — tylko
oldwkiem;

— podpisy do rysunkdéw na osobnej stronie, kazdy element graficzny oznaczony
kolejnym numerem, szczegélowe wyjasnienia — maltymi literami alfabetu (np.
nie: rye. 2. Noga owada: 1 — biodro, 2 — kretarz...,, lecz ryc. 2. Noga owada:
a — biodro, b — kretarz...);

— piSmiennictwo zestawione alfabetycznie wedlug kolejnosci: nazwisko i inicjaly
autora (kropka), rok wydania (kropka), tytul pracy (kropka), miejsce wydania
i wydawnictwo (dla ksigzek) oraz skrét tytulu czasopisma zgodny z miedzy-
narodowym systemem, tom (dwukropek), strony.

Przyklady:

Udvardy M. D. E. 1978. Zoogeografia dynamiczna. Warszawa, PWN.

Burzynski J. 1966. Spostrzezenia na temat wystepowania owadéw szkodliwych
w nawozonych uprawach wydmowych. Sylwan, 110 :43 - 53.

Duda O. 1830. 4. Bibionidae. W: E. Lindner, Die Fliegen der paldarktischen Re-
gion. Stuttgart, II 1, 75 ss. I - II tab.

— fransliteracja z grazdanki — wedlug Polskiej Normy PN-70/N01201 (Mon. Pol.
28/1970 poz. 238);

Wskazéwki bibliograficzne traktujemy jako tymczasowe do czasu opracowania

Polskiej Normy.

Uwagi ogélne:

— za merytoryczng strone odpowiada Autor. Redakcja zastrzega sobie prawo do-
konywania formalnych zmian i skréotéw;

— Autor dostarcza przepisany na czysto maszynopis po opracowaniu redakcyj-
nym;

~— Autor otrzymuje bezplatnie 25 odbitek.









