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MARIA GROCHOWSKA

Historia badan nad gatunkami rodzaju Platycephala Fallen,
1820 (Diptera, Chloropidae)

Wstep

W obrebie rodzaju Platycephala Fallén, 1820 wyroznia si¢ siedem
gatunkow: Platycephala umbraculata (Fabricius, 1794), P. planifrons (Fabricius,
1798), P. scapularum (Becker, 1907), P. rugosa (Narluk, 1964), P. sasae
Nartshuk, 1973, P. giganta Cherian, 1978 i P. josephi Cherian, 1978. Szes$¢
sposrod siedmiu gatunkow w swym cyklu zyciowym zwiazanych jest z trzcina
pospolita (Phragmites communis Trin.), a tylko jeden P. sasae rozwija si¢
w bambusie Sasa kurilensis (Rupr.) Makino et Shibata.

Najlepiej poznanym gatunkiem jest P. planifrons i jemu poS$wigcono
najwiecej opracowan (Fabricius 1798; Wandolleck 1899, Griinberg 1910;
Becker 1910, Duda 1933; Stakelberg 1958; Wendt 1968; Waitzbauer 1969, 1971;
Waitzbauer, Pruscha, Picher 1972; Narcuk 1972; Skuhravy, Skuhrava,
- Pokorny 1975; Skuhravy 1976, 1978, 1981; Andersson 1977; Skuhravy,
Skuhrava 1978; Beschovski 1980). W mniejszym stopniu jest poznany P.
umbraculata (Fabricius, 1974; Griinberg 1910; Becker 1910; Duda 1933;
Stakelberg 1958; Wendt 1968; Waitzbauer 1969; Nar¢uk 1972, 1973; Andersson
1977, Beschovski 1980). O pozostatych gatunkach mamy dane dotyczace
glownie ich morfologii i ogoélnych spostrzezen nad $rodowiskiem zycia i
stanowiskami wystepowania (Becker 1910; Collin 1949; Narcuk 1964, 1973;
Andersson 1977; Cherian 1978; Beschovski 1980).

Gatunki nalezace do rodzaju Platycephala, z wyjatkiem P. sasae, spotyka
si¢ na terenach podmoklych w zbiorowiskach ro$linnych Phragmitetea Tx. et
Prsg. (Griinberg 1910; Stakelberg 1958; Wendt 1968; Waitzbauer 1971; NarCuk
1972, 1973). Jak dotad nie obserwowano sposobu i miejsca skladania jaj przez
samice tych gatunkow (Skuhravy, Skuhrava 1978; Skuhravy 1981). Wiadomo
jednak, ze larwy wczesna wiosng niszcza wierzcholek wzrostu opanowanego
zdzbla trzciny i przyczyniaja si¢ do powstania na nim malo widocznego
znieksztalcenia. Wskutek tego uniemozliwiaja dalszy wzrost i rozwoj rosliny
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(Waitzbauer 1971; Waitzbauer, Pruscha Picher 1973; Skuhravy 1978;
Skuhravy, Skuhrava 1978). W znieksztalconej wierzchotkowej czesci trzciny
odbywa si¢ rozw0j larwalny tych owadow i przepoczwarczenie, az do momentu
opuszczenia zdzbta przez osobnika dorostego (Skuhravy 1981).

Znaczenie gospodarcze gatunkow z rodzaju Platycephala moze byé
rozpatrywane w dwoch réznych aspektach (Skuhravy 1981), jako szkodliwe,
badz pozyteczne. W przypadku, gdy trzcina jest wykorzystywana do celow
przemystowych, zer larw tych muchowek staje si¢ przyczyna spadku jej jakosci
i stad uwaza si¢ te gatunki za szkodliwe. Na obszarach stawow rybnych, gdzie
trzcina jest Scinana te same gatunki traktowane sa jako pozyteczne, poniewaz
hamuja jej wzrost i rozwoj.

Historia badan

W historii badan nad gatunkami nalezacymi do rodzaju Platycephala
mozna wyodrgbni¢ trzy okresy. Pierwszy obejmuje lata 1794-1847, drugi
18481968, trzeci rozpoczyna si¢ w roku 1969. W latach 1794-1847 opubliko-
wano dane dotyczace przede wszystkim opisu morfologicznego poznanych
wowczas gatunkow z rodzaju Platycephala i ich pozycji systematycznej wérod
Diptera.

W 1794 r. Fabricius po raz pierwszy opisal gatunek Platycephala
umbraculata i nadat mu nazwe Musca umbraculata. Cztery lata pdzniej tenze
sam autor odkryl nastepny gatunek — Platycephala planifrons, nazywajac go
Musca planifrons. Tym samym powyzsze dwa gatunki w poczatkowym etapie
poznania zostaly wlaczone do rodzaju Musca Fabr. W kolejnej pracy Fabricius
(1805) zakwalifikowuje opisane przez siebie gatunki do rodzaju Oscinis Latr.
nazywajac je kolejno Oscinis umbraculata i O. planifrons. Latreille (1805)
przyporzadkowuje wyzej wymienione muchowki rodzajowi Tetanocera Latr.
Fallén (1820) i wydziela nowy rodzaj — Platycephala, do ktorego whacza dwa
gatunki P. agrorum i P. culmorum. Pierwszy z nich jest synonimem nazwy
gatunkowej P. umbraculata, za$ drugi synonimem P. planifrons. Meigen (1830)
podaje morfologiczny opis uprzednio poznanych gatunkéw i opisuje nowy —
P. nigra sugerujac, ze by¢ moze jest to tylko odmiana P. umbraculata. Nie
zgadza si¢ on z pogladami Fabriciusa i Latreille’a na ustalone przez nich
stanowisko dla analizowanych tu gatunkéow w systemie klasyfikacyjnym i
stwierdza, ze nalezy je zaszeregowa¢ do wydzielonego przez Falléna rodzaju
Platycephala. Macquart (1835) i Westwood (1840) w swych pracach pod
sumowuja badania poprzednikéw. Wszystkie omowione dotad publikacje
dotycza wylacznie postaci dorostych gatunkow Platycephala.

Lata 1848 — 1968 dostarczyty danych o nowych gatunkach omawianego tu
rodzaju 1 w znacznym stopniu rozszerzyly wiadomosci o gatunkach juz
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poznanych. Wiele uwagi poswigcono morfologii, anatomii i histologii larwy P.
planifrons. Zainteresowano si¢ rowniez $rodowiskiem wystepowania tych
owadow i ich roéling zywicielska — trzcina pospolita.

Zetterstedt (1848) po raz pierwszy zwraca uwage na powiazanie gatunkow z
rodzaju Platycephala z trawami i turzycami bagnistych lak. Jednocze$nie
opracowuje ich morfologie. Wandolleck (1899) stwierdza, ze trzcina pospolita
jest rosling zywicielska larw P. planifrons. Ponadto opracowuje bardzo
szczegolowo anatomig i histologi¢ larwy tego gatunku. O wystgpowaniu
imagines z rodzaju Platycephala na terenach blotnistych, starorzeczach,
pobrzezach zbiornikow wodnych donosza kolejno: Grinberg (1910), Stakel-
berg (1958) i Wendt (1968). Griinberg (1910) i Wendt (1968) stwierdzaja
ponadto, iz larwy i poczwarki gatunkéw z rodzaju Platycephala zyja
pojedynczo w zdzbtach trzciny pospolite;j. '

Gistl w 1848 r. proponuje nazwe rodzajowa Phlyarus w miejsce Platycep-
hala, ktora jednak nie zostala przyjeta. W pracy poswieconej brytyjskim
Diptera, Walker (1853) porzadkuje dane dotyczace rodzaju Platycephala
opublikowane do roku 1853. Wsrod pigciu rodzajow podrodziny Oscinides
Zett. wymienia rodzaj Platycephala przyporzadkowujac mu dwa gatunki — P.
umbraculata i P. planifrons. Becker (1907) opisuje nowy gatunek z Algieru — P.
scapularum i nazywa go Eurina scapularum. Klucze opracowane przez Beckera
(1910) i Dude (1933) porzadkuja i uzupetniaja morfologiczne opisy gatunkow
z rodzaju Platycephala poznanych do roku 1933. Backer (1910) w swej pracy
wymienia cztery gatunki: P. planifrons, P. umbraculata, P. nigra i P. scapularum.
Ten ostatni przenosi z rodzaju Eurina Meig. stwierdzajac, iz wigkszos¢ cech
morfologicznych przemawia za jego przynaleznoscia do rodzaju Platycephala,
chociaz jednoczesnie gatunek ten uwaza za forme przejsciowa miedzy Eurina i
Platycephala. Duda (1933) wymienia dwa gatunki: P. planifrons i P. umbra-
culata donoszac, iz P. nigra jest odmiana P. umbraculata, a odmiana P.
planifrons jest P. algerica opisana z Algieru. Wedlug Dudy (1933) Eurina
scapularum nalezy bezsprzecznie do rodzaju Eurina. Do gatunku P. scapularum
nawiazuje Collin (1949). Przedstawia on roznice w opisach morfologicznych,
opublikowanych przez Beckera i Dudg oraz opisuje gatunek Eurina scapularum
luteola z Libanu, sugerujac iz jest to odmiana gatunku Eurina scapularum, lub
nowy gatunek. Sabrosky (1941) stara si¢ ustali¢ ostateczne nazewnictwo i
synonimy dla dwoch gatunkdéw P. planifrons i P. umbraculata. W pracy swej
powotluje sie na opracowania Falléna (1820), Westwooda (1840), Gistla (1848) i
Dudy (1933). Narcuk (1964) opisuje nowy gatunek Eurina rugosa oraz zestawia
opisy genitalii samcow Eurina rugosa i E. scapularum. Oba te gatunki
wystepuja pod nazwa rodzajowa Platycephala w opracowaniu Anderssona
(1977).

Poczawszy od roku 1969 szereg autoréow podejmuje badania nad gatun-
kami nalezacymi do Platycephala z punktu widzenia ich praktycznego znacze-
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nia jako szkodnikow trzciny pospolitej, rosliny o wzrastajacym znaczeniu
" gospodarczym. Prace te zostaly nawet objete Migdzynarodowym Programem
Biologicznym. Poswigca si¢ w nich wiele uwagi rowniez problemowi rozprze-
strzeniania si¢ tych gatunkow.

O sposobie oddzialywania na zdzbla trzciny pospolitej P. planifrons i P.
umbraculata donosi Waitzbauer (1971). Stwierdza on, ze gatunki te wytwarzaja
na wierzchotku zdzbta trzciny malo widoczne znieksztalcenie, wewnatrz
ktorego odnajduja niezbedne warunki do rozwoju; w wyniku dziatalnosci tych
muchowek zaatakowane zdzblo zamiera. Twierdzi on réwniez, 7e w podobny
sposOb oddziatuja na trzcing gatunki rodzaju Lipara Mg. (Diptera). Skuhravy
(1976) zestawit znieksztalcenia zdzbel trzciny spowodowane przez Archanara
geminipuncta (Lepidoptera) i muchoéwke P. planifrons wskazujac na bardzo
zblizony skutek oddziatywan tych owaddow na zdzblo. Skuhravy i in. (1975)
wykazali ilociowe réznice w opanowanych przez P. planifrons zdzbtach trzciny
pospolitej na roznych stanowiskach z terenu Czechostowacji. Stopien
porazonych zdzbet przez ten gatunek na badanych przez wymienionych
autorow obszarach wahat si¢ w granicach 0,5-19%. W 1978 r. ukazala si¢
najobszerniejsza monografia P. planifrons (Skuhravy, Skuhrava). Obejmuje ona
opis uszkodzen wytwarzanych przez larwe P. planifrons, szkodliwosé larwy,
analiz¢ rozwoju gatunku, jego rozprzestrzenienie, wspotwystepowanie z innymi
gatunkami, stopien porazenia zdzbet oraz opis pasozytow i inkwilinow. Mimo
to wiadomosci o cyklu zyciowym tej muchowki sa nadal niekompletne.
Najwigcej kontrowersji budza spostrzezenia z okresu zimy. Na ten temat
odnotowane zostaly skrajnie rozniace si¢ poglady. Waitzbauer, Pruscha, Picher
(1973) stwierdzaja, ze P. planifrons zimuje w stadium larwy, a Skuhravy
i Skuhravé (1978) donosza, ze imago zimuje w galasach opuszczonych przez
gatunki z rodzaju Lipara. Stwierdzeniem tym Skuhravy i Skuhrava starajg si¢
wyjasni¢ i potwierdzi¢ wczeSniejsze przypuszczenia Waitzbauera (1969),
Wandollecka (1899) i Dudy (1933), ze P. planifrons i P. umbraculata sa
inkwilinami gatunkéw Lipara.

W 1973 r. NarCuk opisala, wyhodowany. w laboratorium ze Zdzbel Sasa
kurilensis, nowy gatunek — P. sasae. Pochodzi on z Wysp Kurylskich. W
opracowaniach po$wigconych rodzinie Chloropidae wielu autoréow (Naréuk
1972, 1973, Skuhravy, Skuhrava, Pokorny 1975, Andersson 1977, Skuhravy
1978, Karpa 1979, Narduk, Elberg 1979, Beschovski 1980, Skuhravy 1981)
podaje nowe stanowiska wystepowania gatunkow z .rodzaju Platycephala
poszerzajac tym samym wiadomosci o ich rozmieszczeniu i zasiggach
wystepowania. W 1977 r. Andersson dokonat rewizji gatunkow z rodzaju
Platycephala, gdzie uwzglednia cztery gatunki: P. planifrons, P. umbraculata, P.
scapularum i P. rugosa; pomija P. sasae. Cherian (1978) opisuje dwa nowe
gatunki z terenu Indii — P. giganta i P. josephi. Beschovski (1980) wykazuje za
Anderssonem (1977) cztery gatunki Platycephala opisujac zaréwno meskie, jak
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1 zenskie genitalia kazdego z nich. Ponadto kwestionuje przynaleznos$¢ do tego
rodzaju dwoch gatunkow P. sasae i Eurina palpata.

W podsumowujacej pracy o bezkregowcach i krggowcach atakujacych
trzcing pospolita Skuhravy (1981) ustosunkowat si¢ jedynie do gatunku P.
planifrons przedstawiajac zarys jego rozwoju i sposob oddzialywania na
zaatakowane zdzbla. Tschirnhaus (1981) potraktowal rozwoj tego gatunku
jako model sposobu opanowywania zdzbet traw przez przedstawicieli rodziny
Chloropidae. Przeglad pismiennictwa o muchowkach nalezacych do rodzaju
Platycephala konczy opracowanie Grave Lity w 1983 r. Zawarte sa w nim
nowe dane o P. umbraculata z Norwegii.

Na podstawie powyzszych rozwazan mozna jednoznacznie stwierdzic¢, ze
wiele zagadnien dotyczacych muchowek z rodzaju Platycephala jest juz dobrze
poznanych. Jednocze$nie nalezy podkresli¢, iz istnieja problemy zwiazane z ta
tak interesujaca grupa owadow, ktore wymagaja dalszych badan.
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JERZY J. LIPA

Wplyw $wiatla ksiezyca na aktywnos$é lotu sowek (Noctuidae)

Mimo uzytkowania putapek feromonowych samotowka swietina to nadal
glowny sposob odlawiania nocnych owadow do badan faunistycznych,
ustalania dynamiki populacji i liczby pokolen, a takze migracji owadow.
Samotowki §wietlne sa szczegolnie przydatne do badan Noctuidae i stosowal je
w tym celu Wegorek (1966) i Studzinski (1979).

W badaniach prowadzonych w Instytucie Ochrony Roslin w Poznaniu od
roku 1960 stosuje si¢ samotowki $wietlne zaopatrzone w palnik kwarcowo-
-rteciowy Q 400 dajacy silne $wiatlo, a przyngcane motyle gromadza si¢ w
duzym zbiorniku metalowym znajdujacym si¢ pod palnikiem.

Wiele czynnikow moze wplywac na skuteczno$¢ samotowek w przynecaniu
motyli, a gléwnie zalezy to od zrodla $wiatla i jego mocy, a wigc rodzaju
zarowki lub palnika rteciowego. Jednym z waznych czynnikow moze by¢ takze
$wiatlo ksiezyca, a wiec jego fazy. W zaleznosci od tego czy noc jest ciemna, czy
tez jasna $wiatlo samotowki moze dziata¢ silniej przynecajgco na owady lub
stabie;j.

W latach 1973-1976 regularnie i masowo odlawiano rozne gatunki sowek
do badan ekologicznych, a takze do izolowania z nich chorobotworczych
mikroorganizméw (Lipa 1976). Odlowy prowadzono od 1 maja do 30
wrzesnia, gdyz w tym okresie odbywa loty wiekszos¢ sowek.

Sposrod 10 gatunkow sowek najliczniej odlawiane byty w latach 19731976
pietnowka salatnica (Discestra trifolii Hufn.), rolnica czopowka (Agrotis
exclamationis L.), rolnica panewka (Amathes c-nigrum L.) oraz rolnica
zbozowka (Agrotis segetum Schiff.) (Lipa 1977). Dzigki temu bylo mozliwe
ustalenie wptywu faz ksigzyca na odlowy tych motyli w poszczegdlnych
miesigcach.

Jak wykazatl Studzinski (1979), pigtnowka szczawiowka (D. trifolii) to
najliczniej wystepujacy w Polsce gatunek pigtnowek. Jak wynika to z rysunku
1. gatunek ten ma z reguly dwa pokolenia w ciagu roku, o czym $wiadcza dwa
wierzchotki krzywej lotu motyli w latach 1973-1974. Jednakze w latach
o0 bardzo sprzyjajacych warunkach klimatycznych (np. w 1975), moga rozwinac¢
si¢ trzy pokolenia, o czym $wiadcza trzy wierzchotki krzywej. W okresie peini
ksiezyca, zwlaszcza dla roku 1975, liczba odlawianych w samotowce motyli
byla nizsza w okresie nowiu, gdy noce sa ciemniejsze i przez to Swiatlo
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1973
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Liczba motyli/noc

wn
T

8 24 6 22 6 22 4 20 3 Fazy
Now Petnia  Néw Petnia - Now Petnia  Now Petnia  Now ksigzyca
Ma;j Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien

g30r 1974

27 12 25 1 25 10 23 8 22 Fazy
Now Petnia  Now Petnia  NOw Petnia  Néw Petnia  Now ksiezyca
Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien

351l-
30+
251
20+
15+
10F

1975

Liczba motyli/noc

15 30 14 30 13 28 1 27 Fazy
Now Petnia Now Petnia Now Petnia Now Petnia ksiezyca
Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien

Rys. 1. Nocne odlowy motyli pietnowki salatnicy Discestra trifolii a fazy ksigzyca

samolowki jest lepiej widoczne i przyneca motyle z wigkszej odleglosci niz
w tzw. noce ksigzycowe. '

Podobne zjawisko spadku liczebnosci motyli odlawianych w samotowce w
okresie petni ksigzyca zanotowano w odniesieniu do rolnicy czopowki (A.
exclamationis — rys. 2) oraz rolnicy panewki (A.c-nigrum — rys. 3.). Jak wynika
z liczby odtawianych w samotéwce motyli, obydwa gatunki maja dwa
pokolenia w ciagu roku, co wykazal wczesniej Wegorek (1966).
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Tabela 1. Gatunki sowek najliczniej odtawiane w latach 1973-1976 w Poznaniu

Procentowy udzial w odlowach

Gatunek
1973 1974 1975 1976
Discestra trifolii 51,3 11,5 53,6 29,7
Agrotis exclamationis 35,7 41,5 224 2,9
Amathes c-nigrum 6,8 34,6 15,4 ©23,5
Agrotis segetum 3,7 10,1 12,3 33,3
35+
30k 1973
8
e 25}
D
3 20 +
g 15}
2 10t
S
3 S5f
24 - 6 22 6 22 4 20 Fazy ksigzyca
Petnia  NOw Petnia  Now Petnia  Now Petnia
Maj Czerwiec Lipiec Sierpien
1974
55
50
45+
40
9 35}
[~
X 30+
>
‘g‘ 25+
o 20+
Faj
S s}
-
10 +
5t
27 12 25 N 25 10 23 Fazy ksiezyca
Now Petnia  Now Petnia  Now Petnia  Now
Maj Czerwiec Lipiec Sierpien

Rys. 2. Nocne odlowy motyli rolnicy czopéwki Agrotis exclamationis a fazy ksigzyca

[N
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Jest ogodlnie przyjete, ze liczbe motyli sowek odtawianych w samotowkach
$wietlnych grupuje sie wedlug miesigcy oraz dekad, i na . tej podstawie
wnioskuje si¢ o aktywnosci lotu motyli. Aby jednak na podstawie tych danych
wyciagnaé poprawne wnioski, trzeba uwzgledni¢ wplyw swiatla ksiezycowego,
a wiec faz ksigzyca.

Na zmniejszona aktywnos¢ lotu sowek w okresie petni ksigzyca zwrocit
uwage przed wielu laty Williams (1936), ktory w swych pozniejszych pracach
blizej zbadal to zagadnienie (Williams, Singh 1951; Williams i in. 1956).

L0r 1974
35+
L 30+
e
Sost
=
5 20+
1=
15+
3
N 10}
3 5|
27 12 25 1" 25 10 23 8 Fazy
NOow  Petnia  Now Petnia  Now Petnia  Now Petnia ksiezyca
Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien

Rys. 3. Nocne odlowy motyli rolnicy panewki Amathes c-nigrum a fazy ksig¢zyca

Nemec (1969, 1971) doswiadczalnie wykazal, ze na o$wietlonych sztucznym
$wiatlem plantacjach bawelny aktywno$¢ motyli stonecznicy kukurydziane;
(Heliothis zea Boddie) byta bardzo obnizona, jak roéwniez nastapilo znaczne
zmniejszenie nasilenia skladania jaj, podobnie zreszta jak w czasie pelni
ksiezyca. Jednakze stosowanie silnego $wiatla elektrycznego celem zwalczania
H. zea i innych sowek nie jest obecnie praktykowane.

Znajomos¢ faktu, iz fazy ksigzyca wptywaja na lot motyli i skladanie jaj, a
tym samym na pojawienie si¢ gasienic na ro$linach, moze by¢ wykorzystana w
integrowanych programach ochrony roélin. Chemiczne i biologiczne zabiegi
powinny bowiem by¢ przerywane w okresie malej intensywnosci lotu, a
wykonywane w okresie, gdy aktywnos¢ zaczyna rosnac. Fakt, iz w okresie petni
ksiezyca nastepuje spadek aktywnosci sowek, pozwala takze na bardziej
prawidtowa interpretacje odlowow motyli za pomoca pulapek feromonowych.

PISMIENNICTWO

Lipa J. J. 1976. Microorganisms in adults of several noctuid species (Noctuidae, Lepidoptera)
cought in the light trap during 1973-1975. Bull. Acad. Polon. Sci., Ser. Biol. Sci,, CL. V., 26:
783-787.




WPLYW KSIEZYCA NA LOTY SOWEK 11

Lipa J. J. 1977. Masowy pojaw rolnic (Agrotinae) w Europie w latach 1975-1976 oraz badania
nad ich patogenami w Polsce. Materiaty XVII Sesji Nauk. Inst. Ochr. Roslin Poznan, s.
305-319.

Nemec S. J. 1969. Use of artificial lighting to reduce Heliothis spp. populations in cotton fields. J.
Econ. Entomol., 62: 1138-1140.

Nemec S. J. 1971. Effects of lunar phases on light-trap collections and populations of bollworm
moths. J. Econ. Entomol., 64: 860-864.

Studzinski A. 1979. Pigtnéwki w Polsce: Hadeninae, Noctuidae, Lepidoptera. Warszawa, PWN,
190 ss.

Wegorek W. 1966. Rolnice (Agrotinae) krajobrazu rolniczego Polski. Prace Nauk. Inst. Ochr.
Rosl, 8, 2: 5-64.

Williams C. B. 1936. The influence of moonlight on the activity of certain nocturnal insects,
particularly of the family Noctuidae, as indicated by a light trap. Phil. Trans. Roy. Soc.
London, Ser. B., Biol. Sci, 226: 357-389. ‘

Williams C. B, Singh B. P., 1951. Effects of moon light on insect activity. Nature, London, 167:
853-854.

Williams C. B, Singh B. P, ¢l Ziady S. 1956. An investigation into the possible effects of
moonlight on the activity of insects in the field. Proc. Roy. Entomol. Soc. London, Ser. A, 31:
135-144.

Przyjeto do druku 1985. 08. 10

Instytut Ochrony Roslin
ul. Miczurina 20,
60-318 Poznan







WIAD. ENTOMOL. T. 8, NR 1-2: 13-26
WARSZAWA 1988

TADEUSZ BARCZAK

Owady - naturalni wrogowie mszycy trzmielinowo-burakowej,
Aphis fabae Scop. (Homoptera, Aphididae)

Mszyca trzmielinowo-burakowa nalezy do najgrozniejszych szkodnikow w
uprawie buraka na obszarze Europy Srodkowej i Wschodniej (Janas 1967;
Reznik 1972; Wiesner 1972). Mniejsze znaczenie gospodarcze ma w krajach
Europy Zachodniej, gdzie grozniejszym szkodnikiem na plantacjach buraka
Jest mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana Myzus persicae (Sulz)) (Janas 1967).
Rowniez w Polsce Aphis fabae i Myzus persicae naleza do glownych
szkodnikoéw w uprawie buraka. Mszyca trzmielinowo-burakowa stanowi u nas
mniej wigcej 95% calej fauny mszyc na plantacjach buraka (Narkiewicz-Jodko
1966).

Mimo Zze obecnie najskuteczniejsza forma obrony przed tym szkodnikiem
sa zabiegi chemiczne, nie mozna jednak rezygnowaé z badan nad entomo-
fagami. Wyniki tych badan moga w przyszlosci przyczynié si¢ do bardziej
praktycznego wykorzystania naturalnego oporu $rodowiska (Reznik 1972).

Rozwoj nowoczesnej ochrony ro$lin zmierza przede wszystkim w kierunku
ograniczenia zabiegdbw chemicznych na rzecz optymalnego wykorzystania
zabiegdw agrotechnicznych oraz entomofagéw. Nalezy jednak najpierw poznad
rezerwy entomofagow w konkretnych agrocenozach (I etap), zbadaé ich
bionomi¢ (II etap), a nastepnie okresli¢ dynamike liczebnosci populacji
entomofagdw na tle liczebnosci ofiar lub zywicieli (ITI etap). Jest to niezbedne
do rozpoznania roli entomofagéw w naturalnej redukgji liczebnosci populacji
szkodnika. Chodzi réwniez o to, aby umiejetnie prowadzi¢ walke chemiczna,
nie ograniczajac z kolei poziomu liczebnosci populacji organizméw pozyte-
cznych. Koficowym etapem badan powinno byé opracowanie zintegrowanego
programu ochrony okreslonej rosliny uprawnej przed zespolem szkodliwych
gatunkow owadow (Szwejda 1974; Dmoch 1975 a i b; Barikowska, Mikotajczyk
1976; Lipa 1980; Abraham 1982).

Celem niniejszego artykulu jest zapoznanie z gatunkami owadow, ktdre w
wigkszym lub mniejszym stopniu przyczyniaja si¢ do naturalnej redukcji
liczebnosci populacji mszycy trzmielinowo-burakowe;. :
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Grupy owadow - afidofagow mszycy trzmielinowo-burakowej

. Do naturalnych wrogow Aphis fabae naleza owady z kilku rzedow, przy
czym ze wzgledu na stopien powiazan pokarmowych mozna je podzieli¢ na
dwie grupy (Wengris 1968). Do pierwszej naleza drapiezniki wielozerne, ktore
tylko czasami zywia si¢ mszycami, np. wazki (Odonata), swierszcze (Gryllidae),
skorki (Dermaptera), pluskwiaki roznoskrzydle z rodzin dziobatkowate
(Anthocoridae) i tasznikowate (Miridae), niektore chrzaszcze, jak kusakowate
(Staphylinidae) i biegaczowate (Carabidae), niektéore blonkowki, a miedzy
przedstawiciele rodzajow Vespa i Odynerus. Do drugiej grupy naleza typowe
afidofagi, ktore zywia si¢ wylacznie lub glownie mszycami. Wsrod nich
najwazniejsza role odgrywaja larwy i chrzaszcze biedronek (Coccinellidae), z
owadow siatkoskrzydlych larwy i imagines zlotookow (Chrysopidae), larwy
niektorych bzygowatych (Syrphidae) oraz typowe pasozytnicze blonkowki
(Hymenoptera Parasitica, gtownie Aphidiidae).

Wiekszo$¢ sposrod znanych obecnie gatunkow owadow, odzywiajacych si¢
réznymi stadiami rozwojowymi mszycy trzmielinowo-burakowej, przedstawia
zalaczona tabela. Najwiecej jest gatunkow pasozytniczych blonkowek (36),
nastgpnie mszycozernych larw muchdwek (32) oraz biedronek (20).

Drapieicy

Wyniki badan réznych autorow wykazuja, ze mszycg trzmielinowo-burako-
wa naskuteczniej niszcza owady z rodzin Coccinellidae i Syrphidae. Wengris
(1968) podaje, ze najwigksze znaczenie maja biedronki, ktore pojawiaja si¢ juz
wczesng wiosna i pozerajac zalozycielki rodu (fundatrices) moga nie dopusci¢
do rozwoju poszczegolnych kolonii mszyc. Zaréwno imagines, jak i larwy sa
mszycozerne — rozpoczynaja zerowanie wczesng wiosna, a koncza pozna
jesienia.

Rowniez Narkiewicz-Jodko (1966) zalicza biedronki do najbardziej akty-
wnych drapiezcow mszyc, zarowno w stadium larwalnym, jak i owada
dorostego. Najczesciej na buraku wystepuja: Coccinella septempunctata L., C.
quinquepunctata L. i Adalia bipunctata L. Wiosna rozwo6j mszyc przebiega nieco
szybciej niz populacji biedronek, w potowie lata w ukladzie tym nastgpuje
rownowaga. W drugiej polowie lata obserwuje si¢ zalamanie gradacji mszyc,
szybsze niz obnizenie liczebnosci biedronek. Najsilniej atakowane przez mszyce
i najliczniej zasiedlane przez biedronki sa nasienne plantacje buraka.

Z kolei inni autorzy (Hurej, Ignatowicz 1981) uwypuklaja rolg drapieznych
larw bzygowatych, ktore obok biedronek zaliczaja rOwniez do najgrozniejszych
wrogow Aphis fabae. Podaja oni, ze Syrphidae moga stanowi¢ okoto 90%
drapieznych owadow redukujacych populacje tego szkodnika w uprawie
buraka cukrowego.
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Tabela. 1. Wykaz gatunkow owadow — afidofagow mszycy trzmielinowo-burakowe;j !

Gatunek

Roslina zywicielska
fitofaga®

Areal wystgpowania
afidofagow?

—_—

21
22
23
24

25
26
27
28

Coccinellidae

. Adalia bipunctata L.

. Ceratomegilla maculata Deg.
. Coccinella quinquepunctata L.
. septempunctata L.

. novemnotata Hbst.

. decempunctata L.

. transversogattata Fald.

. t. var. californica Mannh.

a0 an

. trifasciata Crotch.

. Cycloneda sanguinea L.

. Hippodamia convergens Guer.

. H. parenthesis Say

. H. spuria Lec.

. Propylaea quatuordecimpunctata L.
. Semiadalia undecimnotata Schneid.
. Scymnus apetzi Muls.

. Sc. interruptus Goeze

. Sc. nubes Casey

. Sc. subbvillosus var. pubescens Pz.
. Tytthaspis sexdecimpunctata L.

Syrphidae

. Allograpta obliqua Say

. Baccha clavata Fabr.

. Epistrophe balteata (Deg.)

. Episyrphus balteratus (Deg.)

. Eupeodes volucris O. S.

. Metasyrphus meadii Janes
. M. nitens Zett.

. M. vinelandi Curr.

Beta vulgaris, Evonymus
europaea, Viburnum sp.,
Philadelphus sp., Cirsium
sp., Arctium sp., Carduus

sp.

B. vulgaris

B. vulgaris

E. europaea

E. europaea
B. vulgaris

E. europaea, B. vulgaris
B. vulgaris, Rumex sp.

Furopa Srodkowa

Europa Srodkowa
Europa Srodkowa

Europa Srodkowa

Europa Srodkowa
Europa Srodkowa

Europa Srodkowa
Europa Zachodnia, Potu-

dniowa i Srodkowa
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cd. tab. 1

1 2

29

30.
31
32.
33.
34.
3s.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43

45.
46.
47.
48.
49.
50.
5L
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
. Kimminsia subnebulosa Steph.

61.
62.
63.

. M. wiedemanni Johns

Paragus bicolor (Fabr.) B. vulgaris, Rumex sp.
P. tibialis Fall.

Scaeva albomaculata Macq.

S. pyrastri (L.) B.
Sphaerophoria cylindricae Say

Sph. flavicauda Zeet.

Sph. scripta (L.) B.
Sph. rueppelli (Wied) B.
Sph. menthastri (L.) B.
Syrphus corollae Fabr.

S. opinator O. S.

S. rectus O. S.

S. ribesii (L.) B.

vulgaris

vulgaris
vulgaris, Atriplex sp.
vulgaris

vulgaris

S. torvus O. S. B.
S. luniger Meig. B.

vulgaris, E. europaea
vulgaris

Chamaemyiidae

Isobremia kiefferi Wonk.

Phaenobrenna urticaria Kffr.

Triloba aphidisuga Guer.

Leucopis americana Mall.

L. magnicornis Low.

L. major Mall.

L. minor Mall.

L. parallela Mall.
Chrysopidae

Chrysopa prasima Burm.

Ch. phyllochroma Wesm.

Ch. albolineata Kill.

Ch. carnea Steph.

Ch. formosa Br.

Ch. septempunctata Wesm.

Hemorobius humuli L.

Anthocoridae

Anthocoris nemorum (L.) . europaea

E

A. pilosus Jak. E. europaea, B. vulgaris
Deraeocoris ruber (L. B. vulgaris

B

. Nabis pseudoferus Rem. . vulgaris

Europa Srodkowa

Furopa Srodkowa

Europa Srodkowa
Europa Srodkowa
Europa Srodkowa
Europa Pd. i Zach.

Europa Srodkowa i Po-
tudniowa

Europa Srodkowa
Europa Srodkowa

Europa Srodkowa
Europa Srodkowa

Europa Srodkowa
Europa Srodkowa
Europa Srodkowa
Europa Srodkowa
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cd. tab. 1

3

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.
72.
73.
74.

75.
76.

71.
78.

79.
80.
81.

82

83

Orius sp.
Hymenoptera Parasitica
Aphelinidae

Aphelinus semiflavus How.
Aph. chaonia WIk.
Aph. flavipes Forst.

Aph. humilis Merc.
Pteromalidae

Pachyneuron aphidis Beché

P. lati Mani.
P. siphonophorae Ashm.
Asaphes vulgaris WIk.

A. suspensus Nees
Encyrtidae

Aph. manitus WIk.

Aphidiidae
Aphidius urticae Hal. (?)
A. matricariae Hal.

A. transcaspicus Telenga*
Diaeretiella rapae (M’Intosh)
Ephedrus persicae Frog.

. E. palaestinensis Mack. (?)

. E. plagiator (Nees)

84. Lipolexis gracilis Forst.

2 — Wiadomosci entomologiczne, t. 8

Aphidencyrtus aphidivorus Mayr.

B. vulgaris

Capsella bursa-pastoris

Solanum miniatum

Rumex nepalensis

Vicia faba

E. europaea, Matricaria
inodora

E. europaea, Matricaria
inodora

E. europaea, Borago offici-
nalis, Philadelphus corona-
rius, Impatiens roepkei,
Cirsium sp., B. vulgaris,
Chenopodium sp., Epi-
pactis latifolia, Valeriana
officinalis, Impatiens nolli-
tangere, Urtica sp.

B. vulgaris, Cirsium sp.,
Centaurea cyanus, Rumex

acetosella, Phaseola sp.

Europa Srodkowa

Europa Zachodnia, Ame-
ryka

Europa Srodkowa i
Wschodnia

Europa Srodkowa i
Wschodnia

Europa Wschodnia

Europa Srodkowa i Azja
Pd.-Wschodnia

Ameryka Poinocna
Europa Zachodnia
Azja Pd.-Wschodnia

Europa Wschodnia
Europa Wschodnia

Europa Zachodnia
Europa Poludniowa, Azja
Pd.-Wschodnia

Europa Srodkowa
Europa

Europa Srodkowa i Paj
tudniowa

Europa

Europa Srodkowa,
Zachodnia i Pélnocna

Europa Srodkowa,
Zachodnia 1 Po6tnocna
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cd. tab. 1

1

3

85

86.
87.
88.

89.
90.

91.
92.
93.
94.
95.

96.

97.

98.

99.
100.

101.

. L. scutellaris Mack. (?)
Lysephedrus validus Hal. (?)
Lysiphlebus cardui (Marsh.)
L. ambiguus (Hal.)

L. dissolutus Nees. (?)
L. fabarum (Marsh.)

L. testaceipes Cress.

L. safavii Stary®

Monoctonus crepidis (Hal) (?)
Praon abjectum (Hal.)

P. volucre Hal

Trioxys acalephae (Marsh.)

T. angelicae (Hal))

T. auctus Hal. (7)

T. centaureae Hal. (?)
T. heraclei Hal. (?)

T indicus S. R. S.

Vicia faba

Cirsium arvense
Eryngium planum

B. vulgaris, Carduus spp.,
Arctium spp., Cirsium spp.,
Chenopodium spp., E.
europaea, Matricaria spp.,
Rumex sp., Urtica urens

Amaranthus sp.

E. europaea

E. europaea

E. europaea, E. japo-
nica, Cirsium sp.
Arctium sp., C. ar-
vense, B. vulgaris,
Carduus sp.

Companula rapunculoides,
Arctium sp., Scorzoneura
parviflora, E. europaea, Ph.
coronarius, Chenopodium
sp., B. vulgaris,

Rubus ellipticus

Azja Pd.-Wschodnia
Europa Srodkowa
Europa Srodkowa
Europa Srodkowa i
Wschodnia

Europa Zachodnia
Europa Srodkowa

Ameryka Poétnocna
Ameryka Srodkowa
Europa Zachodnia
Europa Srodkowa

Europa

Europa Srodkowa i
Potudniowa

Europa Srodkowa

Europa Zachodnia i Po-
tudniowa

Europa Potudniowa
Europa Zachodnia i Po-
tudniowa

Azja Pd.-Wschodnia

4 —
5 —

Objasnienia do tabeli:

- w zwiazku z niemoznoécia dotarcia do wszystkich zrodet, przedstawiona lista afidofagow jest zapewne nickompletna;

wigkszos¢ zamieszezonych gatunkow afidofagow zacytowano z pracy Wengris (1968); autorka nie podata roslin, na ktorych
owady te niszczyly populacje A. fabue. a w wielu przypadkach nie podata tez areatu ich wystgpowania,
podane arealy dotycza miejsc, w ktorych wymienione gatunki sq drapiezcami badz parazytoidami A. fabae, a nie zasiggow

wystgpowania danych afidofagow w ogole;

informacja z publikacji Starego (1973);
dane z pracy Starego (1985);

(?) — dane niepewne
Hurej (1982), cytujac wyniki innych autorow i wlasne, stwierdza, ze
drapiezne Syrphidae sa najgrozniejszymi wrogami naturalnymi mszyc na
plantacjach buraka cukrowego. Autor co prawda podkresla, ze owady
drapiezne nie sa w stanie na tyle ograniczy¢ rozwoju szkodliwych fitofagow,
aby uchroni¢ rosliny przed spadkiem plonu, to jednak dostrzega z drugiej
strony duze mozliwosci lokalnej redukcji populacji szkodnika przez entomo-
fagi. Wedlug badan tego autora, w roku 1978 larwy Syrphidae stanowily az
93% wszystkich afidofagéow wystepujacych na plantacji buraka cukrowego w
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okolicach Klodzka. Dominujacym gatunkiem okazal si¢ tam Episyrphus
balteatus (Deg.).

Roéwniez Malinowska (1973) zalicza drapiezne larwy bzygowatych do
najgrozniejszych wrogéw naturalnych mszyc. W Polsce w uprawie buraka
cukrowego, pastewnego i ¢wiklowego, w koloniach A. fabae autorka zaobser-
wowala siedem gatunkéw tych muchowek. Najliczniej wystepowat Episyrphus
balteatus, nielicznie Syrphus torvus O. S., lokalnie Paragus bicolor (Fabr.), a
sporadycznie spotykano pojedyncze larwy Sphaerophoria scripta (L.,
Sphaerophoria rueppelli (Wied.), Syrphus ribesii (L.) i Syrphus luniger Meig.

W Czechostowacji (Hodek et al. 1958; Weismann, Vallo 1963) najliczniej
wystepujacymi wrogami A. fabae z biedronek sa Coccinella septempunctata i
Adalia bipunctata. Na trzmielinie sporadycznie spotykano A. bipunctata,
Propylaea quatuordecimpunctata L. i C. decempunctata L. W uprawie buraka
pastewnego mszycg trzmielinowo-burakowa atakowata przede wszystkim C.
septempunctata; do gatunkow ,,polowych” nalezaly rowniez C. quinquepunctata
L. i Semiadalia undecimnotata Schneid. Wyjatkowo natomiast A. bipunctata
wystepowala na plantacjach, a jej niszczycielska dziatalno$¢ cz¢Sciej mozna
obserwowaé na innych wtornych zywicielach, na chwastach i innych roslinach
wzdluz przydrozy. W przypadku drapieznych bzygowatych dominowaly
gatunki: Epistrophe balteata (Deg.), S. ribesii i S. scripta.

Z owadoéw siatkoskrzydlych cytowani autorzy wymieniaja tylko dwa
gatunki: Chrysopa prasima Burm. i C. phyllochroma Wesm. Larwy C. phyllo-
chroma w warunkach laboratoryjnych okazaly si¢ wydajniejsze niz larwy
Syrphidae, jednak gatunek ten staje si¢ powaznym regulatorem liczebnosci
A. fabae dopiero wtedy, gdy ofiara osiaga najwyzsza liczebnosc.

Do wrogéw naturalnych mszycy trzmielinowo-burakowej w Czechosto-
wacji naleza réowniez drapiezne pluskwiaki z rodziny Anthocoridae: na
zywicielach pierwotnych szkodnika — Anthocoris nemorum (L.) (dominant) 1A
pilosus Jak., na zywicielach wtornych — Deraeocoris ruber (L.), A. pilosus,
Nabis pseudoferus Rem. i gatunki z rodzaju Orius.

Cytowani autorzy dochodza do wniosku, ze drapiezne owady na trzmielinie
nie sa w stanie ograniczy¢ liczebnosci populacji A. fabae skutecznie do czasu
przelotu owada na zywicieli wtornych. Ograniczaja one populacj¢ mszycy, a
tym samym intensywno$¢ jej przelotu o 10-30%. Szkody, ktore czyni A. fabae
w uprawie buraka cukrowego, sa zalezne migdzy innymi od intensywnosci
przelotu mszycy z trzmieliny. Na plantacjach buraka szczyt liczebnosci
drapiezcow nastepuje po szczycie rozwoju populacji szkodnika. W czasie
gradacyjnych pojawdw A. fabae drapiezcy moga ograniczy¢ jej liczebnosc do
takiego poziomu, ze szkodnik wystapi w nastgpnym roku w mniejszym
nasileniu. Ale w roku gradacji nie moga one skutecznie zapobiec obnizce
plonow. W zwiazku z tym rzadko wystepuja przez dwa lata po sobie gradacje
A. fabae.

W Zwiazku Radzieckim rowniez docenia si¢ ogromne znaczenie badan nad
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naturalnymi wrogami mszycy trzmielinowo-burakowej przy opracowaniu
wiasciwego terminu chemicznego zwalczania tego szkodnika (Reznik 1972).
Ograniczanie liczebnosci populacji  Aphis Jabae powoduja tam przede
wszystkim biedronki, larwy bzygowatych, ztotooki i drapiezne pluskwiaki.
Najwigksze znaczenie przypisuje si¢ biedronkom (12 gatunkoéw), a dominantem
wsrod nich jest Coccinella septempunctata. Rowniez efektywne sa drapiezne
bzygowate, ktdrych stwierdzono 10 gatunkow. Larwy ich wystepuja na
trzmielinie, na nasiennikach i w uprawie polowej buraka cukrowego (2 — 4 do
8 — 10 larw na jednej roslinie). Jedna larwa przez caly swoj rozwdj moze
oczysci¢ z mszyc 20 lisci buraka. Doroste osobniki drapieznych Syrphidae
odzywiaja si¢ pytkiem i nektarem. Nie mniej groZznymi wrogami mszyc sa
zlotooki (34 gatunki na plantacjach buraka). Wiosna wigkszosé dorostych
owadow koncentruje si¢ na wieloletnich trawach, gdzie wczesnie pojawiaja sie
mszyce. Pozniej ztotooki przenosza si¢ na zasiewy i nasienniki. W ciagu calego
zycia jedna larwa zlotooka zjada 250-270 mszyc.

Plantacje buraka cukrowego w Zwiazku Radzieckim zasilane sa entomofa-
gami w drugiej polowie czerwca, a maksimum liczebnosci przypada na koniec
czerwca i lipiec. W maju i na poczatku czerwca, kiedy populacja szkodnika
zbliza si¢ do szczytu liczebnosci, rezerwy afidofagéw sa male.

Mimo Ze rozpoznano juz, chociaz nie do konca, rol¢ drapieznych owadow
W ograniczeniu liczebnosci populacji A. fabae, to jednak wyniki i postep prac
nad tym zagadnieniem s3 wciaz niezadowalajace. Wciaz jeszcze jest malo
oryginalnych i bardziej intensywnych prac badawczych.

Parazytoidy

Chociaz mysl o wykorzystaniu pasozytniczych blonkéwek do zwalczania
populacji ich Zywicieli jest znana od ubieglego stulecia, to jednak owady te,
jako naturalni wrogowie gatunkow szkodliwych, sa jeszcze wciaz stabo
poznane. Wynika to chociazby z faktu, ze oznaczanie nastrecza wciaz jeszcze
niemalo klopotdw, a specjalistow od tych grup jest stosunkowo malo.
Dotychczas w okreslaniu stosunkow migdzy zywicielem a blonkowka pasozyt-
niczag koncentrowano si¢ bardziej na badaniach nad postaciami dorostymi,
anizeli na roli larw i ich biologii (Abraham 1982). A jest to przeciez zagadnienie
istotne w kontekscie redukcji populacji szkodliwych owadow.

Termin parazytoid wprowadzit do nauki w roku 1923 Wheeler i zastosowat
go do tych owadow, ktore traktowat nie jako prawdziwe pasozyty, lecz jako
nadzwyczaj ekonomicznych drapiezcow (Sailer 1971). Behawior pokarmowy tej
grupy entomofagow jest nadzwyczaj réznorodny. Niektorzy okreslaja te forme
pasozytnictwa jako specyficzne drapieznictwo (Franczyk, Pawinska 1983).

Parazytoidy stanowia 60% ogbtu zoofagéw. Pelnia wigc doniosta role w
zachowaniu réwnowagi ekologicznej w $rodowisku (Garbarczyk, Sawoniewicz
1982). Sposrod parazytoidow najwigksze znaczenie w naturalnej redukgji
liczebnosci populacji A. fabae i innych mszyc przypisuje sie wyspecjalizowane;j
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rodzinie mszycarzowatych — Aphidiidae. Formy dorosle sa swobodnie zyjace i
odzywiaja si¢ spadzia lub pytkiem i nektarem. Samice skladaja do wnetrza
ciala mszycy jedno jajo. Wylegajaca si¢ z jaja larwa odbywa caly rozwoj
wewnatrz jednego Zzywiciela (parazytoidy wewngtrzne), odzywiajac si¢ po-
czatkowo hemolimfa, a nastgpnie tkankami oraganow wewnetrznych. Pro-
wadzi to stopniowo do S$mierci zywiciela, po osiagnigciu pewnego etapu
rozwoju lub jego zakonczeniu przez parazytoida. Nastepnie zywiciel jest
mumifikowany.

Aphidiidae atakuja przede wszystkim stadia larwalne, a réwniez postacie
doroste mszycy trzmielinowo-burakowej, przy czym im wczesniejsze stadium
larwalne zostanie porazone, tym skuteczniej afidofagi te obnizaja szkodliwos¢
mszyc. Zywiciel porazony w stadium imago daje potomstwo tak jak
nieporazony i ginie, zanim parazytoid zakonczy swoj rozwoj. Z kolei, gdy
zywiciel zostanie porazony we wczesniejszych stadiach rozwojowych, jest on
znacznie szybciej mumifikowany i jego szkodliwy wplyw na roéliny zostaje
stosunkowo wczeSnie zahamowany.

Aphidiidae zimuja jako ostatnie stadium larwalne lub jako poczwarka w
kokonie wewnatrz (lub rzadziej na zewnatrz) sporzadzonej mumii, najczesciej
na opadtych lisciach i na korze drzew. Wylot nastgpuje wiosna i owady
rozwijaja si¢ w wyzszej temperaturze niz ich zywiciele. Dlatego tez przewaznie
nie porazaja form plciowych (sexuales), ktore spotykamy jesienia, a takze
zalozycielek rodu (fundatrices) wystgpujacych wczesna wiosna.

Liczebno$¢ mszycarzowatych, a tym samym ich pozyteczna rola w przyro-
dzie ograniczana jest powaznie przez hyperparazytoidy nalezace do Alloxysti-
dae (Cynipoidea), Pteromalidae (Chalcidoidea) i Megaspilidae (Ceraphronoidea)
(Smith 1948; Nikolskaja 1952; Fulmek 1957; Stary 1958, 1964, 1966; Hodek i in.
1966; Koscielska 1967; Wengris 1968; Sailer 1971; Reznik 1972; Cierniewska
1976, Medvedev 1978; Abraham 1982; Kopaneva 1982; Garbarczyk, Mikotaj-
czyk 1982; Bhagat 1983; Franczyk, Pawinska 1983; Garbarczyk, Sawoniewicz
1984). Wedlug nowego podzialu parazytoidow, zaproponowanego przez
Garbarczyka i Sawoniewicza (1982), Aphidiidae w omawianym przypadku
stanowia kompleks entomofagéw zwigzanych pokarmowo z grupa troficzna
fitofagow ssacych.

Mszyca trzmielinowo-burakowa, jako gatunek dwudomny, w zwiazku ze
zmiang w czasie sezonu wegetacyjnego rosliny zywicielskiej, czyli w zwiazku
z migracja z zywicieli pierwotnych na wtorne, zmienia typ $rodowiska,
w ktorym bytuje. Z tego powodu jest ona porazona przez dwa odmienne
kompleksy czyli zgrupowania parazytoidow, typowe dla okreslonych siedlisk.
Na wiosng i jesienia Aphis fabae wystepuje gtownie na trzmielinie. Tam jest
porazana przez charakterystyczny dla siedlisk leSnych kompleks parazytoidow:
Ephedrus plagiator (Nees), Trioxys angelicae (Hal.) i Praon abjectum (Hal.),
a rowniez przez Ephedrus palaestinensis Mack. (Thompson 1953; Stary 1966,
1976). Najczesciej pierwsze spasozytowane mszyce na trzmielinie obserwuje si¢
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na okoto 10 dni przed poczatkiem odlotu pierwszych migrantek na zywiciela
wtornego. W tym czasie spasozytowanie nie sigga nawet 1% mszyc. Warto$c ta
wzrasta pod koniec okresu migracji, po szczycie nasilenia przelotow, do
35-66%. Dopiero w koncowej fazie przelotu obserwuje sic nawet 100%
spasozytowania.

Z przedstawionych danych wynika, ze wplyw parazytoidéw na zahamowa-
nie rozwojuAphis fabae na trzmielinie, a tym samym na liczebno$¢ migrujacych
mszyc, jest bardzo znikomy. Na przetomie wiosny i lata mszyce migruja do
siedlisk ruderalnych i do agrocenoz, gdzie na wtornych zywicielach (plantacja
buraka, chwasty) atakowane sa przez kompleks reprezentowany przez
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) i Lipolexis gracilis Forst. (Mackauer, Stary 1967;
Mackauer 1968; Stary et al. 1971; Stary 1986). Pierwsze parazytoidy na
plantacjach buraka pastewnego stwierdzono w czasie, gdy liczebno$é szkodni-
ka byla juz tak wysoka, ze dal si¢ zauwazy¢ negatywny wplyw na wegetacje
roslin i na obnizk¢ masy korzeni. Do zakonczenia gradacji mszyc stopien
spasozytowania na buraku pastewnym nie siggal nawet 1% mszyc. W czasie
ukoficzenia gradacji wynosit 2-3%, a na niektoérych roslinach maksymalnie
12%. Zaréwno wiec na trzmielinie, jak i na burakach stopien spasozytowania
byt niedostateczny do obnizenia liczebnosci populacji A. fabae i zmniejszenia
jej szkodliwosci.

Znacznie wyzszy stopien spasozytowania stwierdzono na chwastach w
miesiacach letnich. Wynosit on tu 15-38% przed odlotem uskrzydlonych
jednorodek (gynoparae), a na niektorych roslinach w latach masowego pojawu
mszyc nawet 100%. Tak wysokie spasozytowanie moze w tym przypadku w
sposob bardziej znaczacy ograniczy¢ przelot gynopar, co z kolei wywiera
wplyw na ilo$¢ skladanych jaj i rodzacych si¢ zalozycielek rodu w roku
nastgpnym. Do gatunkoéw porazajacych Aphis fabae na chwastach naleza
migdzy innymi Aphidius matricariae Hal. (na Rumex nepalensis), Trioxys indicus
S.R.S. (na Rubus ellipticus), Lipolexis scutellaris Mack. (na Vicia faba)
i Lysiphlebus ambiguus (Hal.) (na Eryngium planum) (Hodek i in. 1958; Stary
1958, 1964, 1966, Opyrchatlowa 1963; Weismann, Vallo 1963; Agarwala i in.
1980; Saha i in. 1982). W siedliskach nietypowych, jak zadrzewienia srodpolne,
przydroza, ugory itp., nastgpuje wymieszanie si¢ gatunkow afidofagow i zabu-
rzenie stalosci skladu kompleksow parazytoidéow, charakterystycznych dla
siedlisk typowych.

Z wyzej podanych uwag wynika, Ze dotychczasowe badania, choé
stosunkowo nieliczne i dos¢ dawno przeprowadzone, potwierdzaja teze, ze
parazytoidy nie sa w stanie same ograniczy¢ rozprzestrzeniania si¢ szkodliwego
oddzialywania mszycy trzmielinowo-burakowej na rosliny uprawne. Moga one
odgrywa¢ drugoplanowa rol¢ w integrowanej metodzie zwalczania mszyc.
Parazytoidy, a w szczegolnosci blonkowki z rodziny Aphidiidae, nalezy zaliczyé
wigc do grupy organizmow o niskiej efektywnosci w ograniczeniu populacji
szkodnika. Jako samodzielna grupa nie sa w stanie utrzymaé populacji
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zywiciela ponizej poziomu ekonomicznej szkodliwosci. Dlatego tez nalezy
pamietac, ze regulacyjne oddzialywanie parazytoidow moze tylko w istotny
sposob wspiera¢ funkcjonalne znaczenie w biocenozie wyspecjalizowanych
drapiezcow — afidofagow.

Uwagi koncowe

Rozwazanie roli drapieznictwa i pasozytnictwa w regulowaniu populacji
ofiar czy zywicieli jest jednym z bardzo waznych zagadnien, zwiazanych
posrednio z mozliwoscia takiego sterowania w przysztosci populacja szkodli-
wych owadow, aby obnizylo ono ich pojawy do rozmiaréw, nie powodujacych
istotnej obnizki plonéw w rolnictwie (Sailer 1971). Zeby realnie okresli¢
warto$¢ afidofagow jako bioregulatorow liczebnosci Aphis fabae nalezy
wiedzie¢, ile mszyc zjada w ciaggu swego zycia drapiezca lub poraza parazytoid i
jak daleko zachodzi korelacja migdzy potencjalem rozrodczym afidofaga i
mszycy, na jaki okres rozwoju mszyc przypada poczatek Zeru wroga, czy
afidofag ma wrogow i jak silnie hamowana jest przez nich jego aktywnos¢ oraz
jaki jest wptyw czynnikow klimatycznych na dynamike liczebno$ci naturalnego
wroga i danego szkodnika (Wengris 1968).

Mozna wspiera¢ naturalna redukcj¢ Aphis fabae poprzez stwarzanie
lepszych warunkow rozwoju jej wrogom. Chodzi tu przede wszystkim o to, aby
nie eliminowac roslin zywicielskich imagines i siedlisk charakterystycznych dla
przedstawionych afidofagow. Konieczne jest ingerowanie w zespoly roslinne
srodowisk, zawierajacych ogniska parazytoidow oraz w kompozycje fauny
mszyc i ich parazytoidow, na przyklad przez wysiewanie roslin miododajnych i
nektarodajnych (Stary 1964, 1966; Wiackowski 1971; Cierniewska 1976;
Abraham 1982).

Chwasty kwitngce odgrywaja istotna rolg, jako pokarm dla antofilnych
imagines entomofagicznych Hymenoptera (Opyrchatlowa 1978). Duzy wplyw na
stan populacji afidofagéw ma mozaikowatos¢ siedlisk sasiadujacych z uprawa
buraka (Hodek et al. 1958; Stary 1964; Sailer 1971; Hurej 1982). Czgstos¢ i
intrensywno$¢ zabiegOw agrotechnicznych, pielegnacja w czasie uprawy
buraka poprzez niszczenie chwastow w istotny sposob ograniczaja wigcC
wystepowanie afidofagéw w agrocenozach.

Badania naturalnych wrogdéw kazdego owada szkodliwego dla produkcji
roslinnej powinny rowniez da¢ odpowiedz na pytanie, jakie sg realne
mozliwosci wykorzystania entomofagobw w biologicznym jego zwalczaniu.
Mimo prowadzonych przez wiele lat badan, jak dotychczas mozliwosci takie w
stosunku do szkodliwych owadow na plantacjach buraka sa ograniczone. Na
przyklad zbior zimujacych biedronek, przedtuzenie ich diapauzy, a nast¢pnie
wprowadzenie ich na pola w czasie nalotu mszyc nie dato jednak pozytywnych
rezultatow. Przyczyna okazaly si¢ zroznicowane wymagania pokarmowe i
siedliskowe biedronek. Nie udaly si¢ rowniez proby wykorzystania drapiezni-
ctwa zlotookow do zwalczania mszycy trzmielinowo-burakowej. Introdukcja
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organizmow pasozytniczych nie rokuje tez mozliwosci dostatecznego zabezpie-
czenia plantacji buraka w naszych warunkach przyrodniczych (Opyrchatowa
1978). Biologiczne zwalczanie Aphis fabae powinno uwzgledniaé metody
protekcyjne i kompensacyjne: ochrona pozytecznych gatunkéw i obnizenie
poziomu chemizacji pél uprawnych poprzez selektywizacje pestycydow oraz
metod ich stosowania. W zwiazku z doktadnym poznaniem cyklu rozwojowe-
go mszycy trzmielinowo-burakowej i jej roslin zywicielskich, terminéw migracji
itd., jest mozliwe w najblizszej perspektywie przekonanie praktykow planta-
torow o potrzebie ograniczania liczby zabiegéw chemicznych, stosowanych w
walce z tym szkodnikiem na plantacjach buraka (przemystowych i nasiennych),
W porownaniu z tradycyjnym terminarzem. Sugestie takie sa ostatnio
wysuwane przez niektorych badaczy (Hurej 1979).

Z tego co przedstawilem wynika, ze na obecnym etapie badan stwierdzono,
1z efektywno$¢ roznych grup entomofagicznych owaddw, naturalnych Wrogow
mszycy trzmielinowo-burakowej, w latach masowego pojawu tego szkodnika
nie spelnia ekonomicznych wymagan intensywnej produkcji roslinnej. Nie
umniejsza to jednak roli tych pozytecznych organizméw. Istotna jest bowiem
. redukcja populacji owada w odniesieniu do jego poziomu szkodliwosci
ekonomicznej, a nie tylko bezwzgledna efektywnosé entomofagdéw wyrazana w
procentach $miertelno$ci populacji szkodnika (Miczulski 1981). Dlatego tez
konieczna jest kontynuacja badan nad owadami — naturalnymi wrogami
owadow szkodliwych na plantacjach roslin uprawnych, w tym buraka
cukrowego i pastewnego.

PISMIENNICTWO

Abraham R. 1982. Parasitische Hymenopteren in der wissenschaftlichen Forschung. Drosera,
Oldenburg, 82: 1-6.

Agarwala B. K, Raychaudhuri D, Raychaudhuri D. N. 1980. Parasites and predators of
aphids in Sikkim and Manipur (Northeast India). III, Entomon, 5, 1: 39-42.

Bafikowska R., Mikotajczyk W. 1976. Biocenotyczne rezerwy afidofagdéw na uprawach
lucerny w Polsce. Materialy z Sesji Nauk. nt. ,Entomologia a ochrona $rodowiska”
(Wista-Uzdrowisko 10-12 X 1974) pod red. H. Sandnera, s. 233-238, Warszawa,
PTEntomol. — PWN.

Bhagat R. C. 1983. Record and host range of hyperparasitoids (Insecta: Hymenoptera) of aphids
(Homoptera: Aphididae) from Kashmir, India. Science and Culture, 49: 150-152.

Cierniewska B. 1976. Studia nad ekologia Ephedrus persicae Frog. (Hymenoptera, Aphidiidae),
parazytoida mszycy jabtoniowo-babkowej, Dysaphis plantaginea (Pass.) (Homoptera, Aphi-
didae). Roczn. Nauk Roln., Ser. E, Warszawa, 6, 1: 59-75.

Dmoch J. 1975a. Badania nad pasozytami chowacza podobnika (Ceutorhynchus assimilis Payk.).
I. Sklad gatunkowy i znaczenie ektopasozytow larwalnych. Roczn. Nauk Roln., Ser. E,
Warszawa, 5, 1: 99-112.

Dmoch J. 1975b. Badania nad pasozytami chowacza podobnika (Ceutorhynchus assimilis Payk.).
II. Czas wystgpowania i rozwoju chowacza podobnika i jego pasozytow na rzepaku ozimym.
Roczn. Nauk Roln., Ser. E, Warszawa, 5, 1: 113-124.

Franczyk M., Pawinska T. 1983. Parazytoidy sprzymierzeficami czlowieka. Przyr. Pol,

Warszawa, 8: 18-19.




WROGOWIE MSZYCY APHIS FABAE 25

Fulmek L. 1957. Insekten als Blattlausfeinde. Kritisch-statistische Sichtung. Ann. Naturhistoris-
chen Museums, Wien, 61: 179-180.

Garbarczyk H., Mikotlajczyk W. 1982. Redukcja liczebnosci mszycy grochowej (Acyrtho-
siphon pisum Harr.) na lucernie przez zespoly drapiezcow i parazytoidow. Zesz. Probl. Post.
Nauk Roln., Warszawa, 251: 81-87.

Garbarczyk H., Sawoniewicz J. 1982, Propozycja nowego podziatlu parazytoidow

i mozliwosci jego zastosowania do badan biocenotycznych w entomologii lesnej. Wiad.
Entomol., Warszawa-Wroctaw, 2, 3-4: 93-96.

Garbarczyk H. Sawoniewicz J. 1984. Classification of parasitoids into guilds associated with

different host groups. Ekol. Pol., Warszawa-Lodz, 32, 2: 261-270.

Hodek I, Holman J, Stary P, Stys P. 1958. Natural Enemies of the Bean Aphid (Aphis fabae

Scop.) in Czechoslovakia. Trans. Int. Conf. ,Insect Pathology and Biol. Control”, Praha; p.
553-556.

Hodek I, Holman J, Stary P, Stys P, Zeleny J. 1966. Piirozeni neptatele msice makove
v CSSR. Praha, Academia, p. 25-31.

Hurej M, Ignatowicz S. 1981. Przyklady ograniczania liczebnosci mszycy trzmielinowo-
nasiennych buraka cukrowego. Pol. Pismo Entomol., Warszawa-Wroclaw, 49: 413-435.

Hurej M. 1982. Naturalna redukcja liczebnosci populacji mszycy trzmielinowo-burakowe;j, Aphis
fabae Scop., przez Syrphidae (Diptera) w uprawie buraka cukrowego. Pol. Pismo Entomol.,
Warszawa—Wroctaw, 52: 287-294.

Hurej M, Ignatowicz S. 1981. Przyklady ograniczania liczebnosci mszycy trzmielinowo-
-burakowej przez larwy bzygowatych w uprawie buraka cukrowego. Ochr. Ros$l., Warszawa,
25, 5: 5-7.

Janas J. 1967. Przenosiciele wiroz buraka cukrowego i ich znaczenie gospodarcze w woj.
bydgoskim w latach 1957-1965. Pol. Pismo Entomol.,, Warszawa—Wroctaw, 37: 517 - 580.

Kopaneva L. M. 1982. Opredelitel vrednych i poleznych nasekomych i klescej ovosénych kultur i
kartofela v SSSR. Leningrad, Kolos, s. 170-191.

Kos$cielska M. K. 1967. Zjawisko konkurencji u ‘owadéw pasozytniczych. Prz. Zool,
Warszawa—Wroclaw, 11: 275-278.

Lipa J. J. 1980. Prognozowanie pojawu szkodnikéw na podstawie ich zdrowotnosci i liczebnosci
wrogéw naturalnych. Ochr. Ro$l.,, Warszawa, 24, 4: 15-16.

Mackauer M. 1968. Die Aphidiiden (Hymenoptera) Finnlands. Fauna Fennica, Helsinki, 22:
1-40.

Mackauer M, Stary P. 1967. World Aphidiidae. Hymenoptera, Ichneumonoidea. In: Index of
entomophagous insects. Delucchi V., Remaudiere G. (ed.), Le Francois Paris, 195 pp.

Malinowska D. 1973. Larwy bzygowatych (Diptera) w koloniach mszyc na niektorych roélinach
uprawnych. Pol. Pismo Entomol., Warszawa—Wroctaw, 43. 607-619.

Medvedev G. S. 1978. Opredelitel nasekomych evropejskoj ¢asti SSSR. 3. Pereponéatokrylyje. 2.
Cast, s. 477-482, Leningrad, Nauka.
Miczulski .B. 1981. Rola owaddow pozytecznych w ochronie roslin. [W:] ,Entomologia
a gospodarka narodowa”, s. 159-163. Warszawa-Wroctaw, PTEntomol. — PWN.
Narkiewicz-Jodko J. 1966. Dynamika rozwoju populacji mszycy burakowej (Aphis fabae
Scop.) i drapiezcow z rodziny Coccinellidae na plantacjach buraczanych. Ekol. Pol,, Ser. B,
Warszawa, 12, 2: 165-167.

Nikolskaja M. N. 1952. Chalcidy fauny w SSSR (Chalcidoidea). Moskva-Leningrad, Izdatelstvo
AN SSSR s. 288-291.

Opyrchatowa J. 1963. Niektore zagadnienia ochrony burakéw cukrowych przed szkodnikami
na Dolnym Slasku. Pol. Pismo Entomol.,, Ser. B, Wroclaw—Warszawa, 29-30: 21-61.

Opyrchalowa J. 1978. Mozliwosci wykorzystania wrogéw naturalnych w zwalczaniu szkodni-
kow upraw burakow cukrowych. [W:] Biologiczne metody walki ze szkodnikami roslin pod
red. J. Boczka i J. J. Lipy, s. 425-430, PWN, Warszawa.



26 TADEUSZ BARCZAK

Reznik V. N. 1972. Entomofagi sveklovicnoj tli. Sacharn. Svekla, 7: 34-36.

Sahal. L, PoddarS.C,DasS.K,AgarwalaB. K., Raychaudhuri D. 1982. Studies on the
aphid parasites (Hymenoptera: Aphidiidae) from Himachal Pradesh, India. Akitu, New Series,
Kyoto, 44: 1-12.

Sailer R. 1. 1971. Invertebrate predators. Toward Integrated Control. USDA Forest Service
Research Paper NE-194, Northeastern Forest Experiment Station Upper Darby, Pa., p.
32-44.

Smith K. M. 1948. A Textbook of Agricultural Entomology, Cambridge, Univ. Press, 520 pp.

Stary P. 1958. Some problems connected with the research of Aphidiinae (Hym.,
Braconidae), as natural enemies of aphids with regard to the utilization for the purpose of
biological control. Trans. Int. Conf. ,Insect Pathology and Biol. Control”, Praha, p. 537-540.

Stary P. 1964. The foci of aphid parasites (Hymenoptera, Aphidiidae) in nature. Ekol. Pol, Ser. A,
Warszawa, 12: 529-554.

Stary P. 1966. Aphid parasites of Czechoslovakia. A review of Czechoslovak Aphidiidae
(Hymenoptera). Prague, Academia, 237 pp.

Stary P. 1973. A review of the Aphidius-species (Hymenoptera, Aphidiidae) of Europe. Annot. Zool.
Bot., Bratislava, 84: 1-81.

Stary P. 1976. Aphid Parasites (Hymenoptera, Aphidiidae) of the Mediterranean Area. Rozpr.
Ceskosl. Akad. Ved., Praha, 86, 2: 1-95.

Stary P. 1985. Two new Lysiphlebus species from Europe (Hymenoptera, Aphidiidac). Acta Ent,
Bohemosl., Ceske Budgjovice, 82: 426-430.

Stary P. 1986. Specificity of parasitoids (Hymenoptera, Aphidiidae) to the black bean aphid, Aphis
fabae complex, in agroecosystems. Acta Ent. Bohemosl.. Ceske Budgjovice. 83: 24 29.

Stary P, Remaudiere G., Leclant F. 1971. Les Aphidiidae (Hymenoptera) de France et leurs
hotes (Hymenoptera, Aphidiidae). Mem. Hors Serie, Entomophaga; S: 1-72.

Szwejda J. 1974. Wrogowie naturalni $mietki kapuscianki — Hylemyia brassicae (Bché) (Diptera,
Anthomyiidae). Pol. Pismo Entomol., Warszawa—Wroclaw, 44: 845-863.

Thompson W. R. 1953. A catalogue of the parasites and predators of insects pests. Section 2.
Host of the Hymenoptera (Agaonidae to Braconidae), p. 28-37. Ottawa, The Commonwealth
Institute of Biological Control.

Weismann L., Vallo V. 1963. Voska Makova (Aphis fabae Scop.). Bratislava, Vydavatelstvo
Slovenskej Akademie Vied, s. 175-213.

Wengris J. 1968. Wrogowie naturalni mszyc: drapiezce i pasozyty. [W:] Kurs afidologii ogdlnej
pod red. K. Berlinskiego, s. 129-151. Wroctaw—Warszawa—Krakow, Zakl. Nar. im. Osso-
linskich — Wydawn. PAN.

Wiackowski S. K. 1971. Metody profilaktyczne w biologicznej ochronie roslin. Wiad. Ekol.,
Warszawa, 17: 367-378.

Wiesner K. 1972. Bedeutung der Blattliuse bei Zuckerriiben. Deutsche Akad. Landw. wiss.
Berlin, Tagungsber.

Przyjeto do druku 1985. 01.11

Akademia Techniczno-Rolnicza
Katedra Entomologii Stosowanej
ul. Jana Olszewskiego 20/A
85-225 Bydgoszcz




WIAD. ENTOMOL. T. 8, NR 1-2: 27-34
WARSZAWA 1988

JERZY SZWEJDA

Znaczenie i szkodliwos¢ muchowek (Diptera)
W warzywnictwie

Muchowki stanowia cze$¢ entomofauny agrofagicznej wystepujacej na
ro§linach warzywnych. Ich udziatl w skladzie gatunkowym calej szkodliwej
entomofauny waha si¢ w granicach 20 —25% (tab. 1). Wielkos¢ tego udziatu nie
decyduje oczywiscie  jeszcze o ekonomicznym zagrozeniu bioprodukcji
warzywnej. Bardziej istotna, jest tu jak wiadomo, liczebno$¢ populacji domi-
nujacych gatunkdéw wystepujacych w okreslonym ekosystemie. Liczebno$é

Tabela 1. Liczebno$¢ gatunkowa fitofagicznej entomofauny wystepuja-
cej na roslinach warzywnych

Liczba gatunkow

Roslina
Diptera  pozostale

Warzywa kapustne 8 35
Cebula, czosnek 6 19
Marchew, pietruszka, seler 3 13
Ogorki, cukinia, dynia 2 11
Fasola, groch 4 26
Pomidor 3 13
szt 24 115
Razem o, 22,6 774

niektorych fitofagicznych gatunkow jest corocznie tak wielka, ze zaniechanie
ich zwalczania w konsekwencji prowadzi do znacznych strat gospodarczych.
Smietka kapusciana (Hylemya brassicae Bouch¢) moze przecigtnie zniszczyé
okoto 30% roslin wczesnych odmian kapusty i kalafiorow, $mietka cebulanka
(H. antiqua Meig) do 40% cebuli, Smietka kietkéwka (H. florilega Zett.)
1 $Smietka glebowa (H. platura Meig.) do 20% wschodow fasoli i ogorkow,
a polysnica marchwianka (Psila rosae L.) do 20% marchwi. Obecnie, wszystkie
plantacje w naszym kraju z wyzej wymienionymi uprawami podlegaja ochronie
przed tymi muchowkami. Jak dotychczas, ochrona polega glownie na sto-
sowaniu zabiegow chemicznych uzupelnionych fitosanitarnymi czynnosciami
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agrotechnicznymi (plodozmian, nawozenie, odchwaszczanie, zespot uprawek
mechanicznych gleby) utrudniajacymi rozwoj fitofagow.

W tabeli 2 przedstawiono wazniejsze gatunki muchowek, ktore od lat sa
stalym, istotnym elementem fitofagicznej entomofauny wystepujacej na
plantacjach ro$lin warzywnych. Zasigg ich wystgpowania obejmuje praktycznie
wszystkie gatunki warzyw uprawianych w Polsce. Juz ten fakt stwarza
konieczno$¢ prowadzenia cigglych kompleksowych badan, ktorych ukorono-
waniem jest modelowe i praktyczne opracowanie metod zapewniajacych
ograniczenie liczebnosci populacji niepozadanych gatunkow do poziomu nie
stanowigcego zagrozenia dla chronionych roslin uprawnych.

Podobnie jak w przypadku innej szkodliwej fauny roslinozernej, biologia
fitofagicznych gatunkoéw muchowek jest poznana wystarczajaco. Byla ona
przedmiotem licznych badan od potowy XIX do polowy XX wieku.

Tabela 2. Wazniejsze gatunki muchowek Wyst¢pujace na warzywach

Gatunek Preferowany zywiciel
Pegomyia hyoscyami Panz. burak ¢wiklowy
Hylemya antiqua Mg. cebula i inne amarylkowate

Eumerus strigatus Fall. ”
Phytobia cepae Hering "
Suillia lurida Mg. ”

Hylemya florilega Zett. fasola, ogoérek i inne
Hylemya platura Mg. »
Agromyza nana Mg. groch, bob

Agromyza lathyri Hend. ”
Liriomyza strigata Mg. "
Contarinia nasturtii Kiefl. kapustne i inne krzyzowe
Dasineura brassicae Winn. »
Hylemya brassicae. Bche. ”
Hylemya floralis Fall. »
Hylemya radicum L. () »
Scaptomyza flaveola Mg. »

Oscinella frit L. kukurydza

Psila rosae L. marchew i inne baldaszkowate
Philophylla heraclei L. tylko seler

Liriomyza solani Burg. pomidor, oberzyna

Liriomyza trifolii Mg. "

Phorbia gnava Mg. salata

Platyparea poeciloptera S. szparag

Bibio marci L. rézne

Bibio hortulans L. »
Drosophila busckii Coq. »
Phytomyza atricornis Mg. »
Tipula oleracea L. »
Tipula paludosa Mg. »
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Potrzeba rozwijania badan ekologicznych w ostatnich dziesigcioleciach
wynikla przede wszystkim z nadmiernej, czgsto nie w pelni kontrolowane;j
chemizacji krajobrazow rolniczych. Z drugiej strony, badania te sa niezbedne
do rozwijania metod zwalczania szkodnikéw bez uzycia pestycydow.

W zakresie problematyki dotyczacej kompleksowej ochrony roslin przed
fitofagami prace badawcze mozna podzieli¢ na trzy etapy: a) badania
faunistyczne; b) badania ekologiczne; c) opracowanie metod zwalczania,
z uwzglednieniem odziatywania tych zabiegéw na $rodowisko.

Badania faunistyczne

Wiekszos¢ przeprowadzonych dotychczas badan faunistycznych obejmuje
przede wszystkim biocenozy rolnicze. W zakresie upraw warzywniczych
istniejace prace ograniczaja si¢ w zasadzie do przedstawienia skiadu ga-
tunkowego fitofagicznych eudominantéw. Niewiele do tej pory podjeto badan
nad zgrupowaniami Diptera wystepujacymi na poszczegdlnych uprawach
warzyw, z uwzglednieniem ich struktury dominagji, struktury troficznej (tab. 3)
oraz czasowo-przestrzennych zmian populacyjnych (tab. 4).

Najlepiej poznana jest dipterofauna warzyw kapustnych i cebuli, zebrana z
tych rodlin w stadium larwalnym (Brooks 1951, Merrill 1951; Merrill, Huston
1953; Pond 1956; Loosjes 1976; Szwejda 1974, 1980). W Polsce na liscie

Tabela 3. Struktura troficzna larw Diptera zebranych z kapusty
brukselskiej (1969-1974) i cebuli (1976-1981). Obserwacje polowe,

Skierniewice.
Grupa Kapusta brukselska Cebula

troficzna gatunek osobnik gatunek osobnik

Fitofagi szt. 8 22675 6 1792
Holag % 17,3 42,6 214 52,8

Saprofagi szt. 33 29829 19 1380
profagl o, 71,7 56,1 67,9 40,7

Zoofagi szt, 5 708 3 220
ocolag % 1,0 1,3 10,7 6,5

' szt. 46 53212 28 3392

Razem

% 100 100 100 100




30 JERZY SZWEJDA

Tabela 4. Dynamika zasiedlania (w %) roslin kapustnych przez larwy Diptera w sezonie
wegetacyjnym. Obserwacje polowe, Skierniewice.

T.ermi1.1 Strefa korzeniowa T_Crmi{‘ Cz¢$¢ nadziemna
zbierania (wczesne odmiany) zbierania (gtowki kapusty brukselskiej)
larw larw
H. brassicae pozostate H. brassicae H. fugax pozostale
1969 1973
Maj 100 0 sierpien 51,6 27,6 20,8
Lipiec 92,2 0,2 wrzesien 62,9 20,8 16,3
Sierpien 79,3 20,7 pazdziernik 12,9 50,0 37,1
1970 1975
Czerwiec 99,8 0,2  sierpien 46,8 30,9 22,3
Lipiec 87,0 13,0 wrzesien 5,0 35,7 59,3
Sierpien 85,3 14,7

fitofagicznych gatunkow atakujacych warzywa kapustne podaje si¢ $mietke
brukwianke (H. floralis Fall) oraz $mietke korzeniowa (H. radicum L.).
Przeprowadzone w centralnej Polsce badania faunistyczne nie wykazaly
obecnosci $mietki brukwianki w zgrupowaniach muchéwek na réznych od-
mianach botanicznych kapusty. (Szwejda 1974, 1980). Nie wyodrebniono takze
z tych zbioréw $mietki korzeniowej. W $wietle badan angielskich (Collier,
Finch 1983), gatunek ten jest utozsamiany z pospolicie wystepujacym fito-
fagiem — $mietka kapusciana. Nie do konca jest wyjasniona rola larw
Drosophila busckii Coq. jako konsumenta materii organiczne;. Istnieje poglad,
ze larwy sa saprofagami. Skape sa natomiast wiadomosci co do ich szkodli-
wosci. Obecno$¢ larw stwierdzono m. in. w grzybach (Kiyoku 1958) i owocach
pomidoréw poddanych procesom przetwoérczym (Collins 1956). W przepro-
wadzonych badaniach wlasnych okazaly si¢ czotowymi dominantami warzyw
kapustnych i cebuli. Larwy Drosophila busckii Coq. wystepowaty masowo pod
zewnetrznymi lisémi kapusty brukselskiej, powodujac w konsekwencji za-
mieranie tych lisci (Szwejda 1979, 1980). Obserwowano takze zerowanie larw
w zdrowych nasionach kietkujacej cebuli. Wyjadaly one catkowicie bielmo
pozostawiajac jedynie skérke. Swiadczy to o fitofagicznosci tego gatunku.

W wyniku przeprowadzonych w Instytucie Warzywnictwa badan fauni-
stycznych na czosnku, stwierdzono obecnos¢ dotychczas nie notowanego jako
szkodnika gatunku — Suillia lurida Meig. W Polsce, pierwsza wzmianke na jej
temat podaje Nowicki (1873), nie wymieniajac jednak roslin zywicielskich.
Omawiany gatunek zostal uznany za szkodnika dopiero po drugiej wojnie
Swiatowej, wyrzadzajac znaczne szkody na potudniu Europy (Nikolova 1959;
D’Aguilar  1961; Pejcic 1964). W ostatnim dwudziestoleciu stwierdzono
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przesuwanie si¢ granicy jego szkodliwosci na poéinocne rejony Europy. W
naszym kraju jej masowe wystgpowanie, ktore mozna uznaé za krytyczne,
stwierdzono po raz pierwszy pod koniec lat siedemdziesiatych. Poza agro-
cenozami, S. lurida wystgpuje takze w innych zbiorowiskach roélinnych, a
mianowicie w lasach i parkach (Nowakowski 1981).

Niedostateczna jest znajomo$¢ dipterofauny wystepujacej na marchwii i
pomidorach. W przypadku marchwii sygnalizowano (przez stuzbe rolna)
uszkodzenia powodowane przez larwy muchdéwek zerujacych u nasady
ogonkow lisciowych oraz w lisciach. Prawdopodobnie chodzi tu o larwy
smietek: Hylemya fugax Meig., H. florilega Zett. lub H. platura Meig. oraz
gatunki minujace liScie z rodziny Agromyzidae. Podobna sytuacja istnieje w
odniesieniu do pomidoréw. W warunkach polowych zaobserwowano minowa-
nie lisci i zerowanie larw w todygach mlodych roslin. Dotychczas jednak nie
zidentyfikowano sprawcow.

Badania ekologiczne

Badaniami tymi obj¢to w zasadzie wigkszo$¢ fitofagicznych gatunkéw o
znaczeniu gospodarczym. W ostatnim okresie notuje si¢ gwaltowny rozwoj
badan, szczegoélnie w zakresie autekologii i populacjologii. Pracami bada-
wczymi objeto przede wszystkim takie gatunki, jak: Hylemya brassicae, H.
antiqua, H. florilega, H. platura, Pegomyia hyoscyami Panz., Psila rosae,
Eumerus strigatus Fall., Liriomyza trifolii Burg. (Coaker, Finch 1972; Libby i in.
1975; Szwejda 1975, 1977, 1979a, 1984; Loosjes 1976; Ellis 1977; Laska 1982;
Soni i in. 1985 oraz inne). Nieprzypadkowo badania koncentruja sie wlasnie
nad wymienionymi muchoéwkami. Naleza one bowiem do czolowych szkodni-
kow warzyw kapustnych, cebuli, marchwi, pomidorow, ogérkéow i fasoli. W
krajach europejskich, a takze w innych cz¢sciach $wiata o rozwinigtej produkcji
warzywnej, wymienione gatunki ro$lin stanowia podstawowa mase w stru-
kturze upraw warzywnych. W Polsce ich udziat w globalnej produkcji warzyw
wynosi srednio 80%.

Metody zwalczania

Wszystkie przedstawione gatunki muchowek sa zwalczane, kiedy liczebnosé¢
ich populacji przekroczy poziom zagrozenia. Obecnie w praktyce warzywniczej
cel ten jest osiggany przez profilaktyczne lub interwencyjne stosowanie
pestycydow. Jak podaje Wegorek (1980), powotujac si¢ na analize wykonanag
dla krajow RWPG, w tym dla Polski, przewiduje sie, ze do roku 2000 jeszcze
80-85% zabiegow ochronnych przeciwko agrofagom atakujacym roSliny
warzywne, bedzie wykonywana przy uzyciu pestycydow. Powyzsza sytuacja




32 JERZY SZWEJDA

ksztattuje w zasadniczy sposob problematyke badawcza dotycza metod zwal-
czania fitofagow. Z jednej strony jest to stale rozwijanie badan nad pestycy-
dami i ich wptywem na $rodowisko, a z drugiej strony, rozszerzanie badan
w zakresie tych metod, ktore umozliwiaja ograniczenie stosowania $rodkow
chemicznych. W obowiazujacych programach chemicznego zwalczania szkod-
nikow wprowadza si¢ stale takie zmiany, ktore eliminuja zwiazki o dtuzszym
okresie kumulowania si¢ w roslinach i podiozu. Wprowadza si¢ natomiast
pestycydy o wysokiej biologicznej skutecznosci dzialania w niewielkich daw-
kach, selektywnosci w stosunku do pozytecznych organizmow i szybkiej
dynamice zanikania ich pozostalosci w srodowisku.

Duze postgpy, chociaz nie majace jeszcze powszechnego zastosowania w
praktyce warzywniczej poczyniono w rodzaju metod zwalczania eliminujacych
pestycydy.

Obiecujace wyniki w biologicznym zwalczaniu $mietki kapuscianej i
smietki cebulanki w warunkach polowych osiagnieto przy uzyciu pochodzace-
go z masowej hodowli drapieznego chrzaszcza — Aleochara bilineata Gyll.
(Adaskevic, Perekrest 1974; Bromand 1980; Draganov 1981). Podobna metode
z powodzeniem zastosowano w szklarniach z uprawa pomidoréw i papryki na
powierzchni 30 hektarow. W tym wypadku obiektem zwalczanym byly dwa
gatunki miniarek: Liriomyza trifolii oraz L. bryoniae Kalt., przeciwko ktérym
introdukowano parazytoidy: Dacnusa sibirica Nees i Opius pallipes Sil. (Laska
1982). W zwalczaniu genetycznym, sterylizacja pochodzacych z hodowli
samcow Smietki cebulanki, a nastgpnie ich introdukcja na pole z cebula
skutecznie obnizata populacj¢ tego szkodnika. Metode ta zastosowano w Ho-
landii na polach uprawnych (Loosjes 1976).

Wysoka Smiertelnos$¢, ale jak dotychczas w warunkach $cisle kontrolowa-
nych, uzyskano przy wykorzystaniu patogenicznych grzybéw niedoskonatych z
grupy muskardyn (Beauveria spp. Metarrhizium spp., Paecilomyces spp.)
przeciwko $mietce cebulance. Jednakze w warunkach polowych proby infekcji
tymi grzybami nie daly zadowalajacych wynikow (Szwejda 1979a).

Wiele prac poswigca si¢ zagadnieniom hodowli odpornosciowej roslin. Od
kilku lat trwaja badania nad wyhodowaniem odmian cebuli, kapusty i marchwi
odpornych lub tolerancyjnych na atak lub zerowanie $mietki cebulanki,
smietki kapuscianej i potysnicy marchwianki (Ellis 1977; Ellis, Eckenrode 1979;
Ellis, Hardman 1981; Ellis, Kempton 1981; Soni i in. 1985).

Pewne zastosowanie moga znales¢ insektycydy III generacji, tzn. atraktan-
ty, repelenty, endohormony i chemosterylanty (Franz, Krieg 1975). Pomyslne
wyniki w warunkach polowych uzyskano stosujac chemosterylanty przeciwko
smietce kapuscianej (Finch, Skinner 1973).

Obecnie w praktyce coraz szersze zastosowanie znajduje integrowana
metoda zwalczania fitofagow. Uwzglednia ona glownie metode biologicznego
zwalczania szkodnikow uzupelniona stosowaniem pestycydow.
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DANUTA M. PANKIEWICZ-NOWICKA

Mozliwosé wykorzystania preferencji pokarmowych roztoczy
do ochrony przechowywanych produktow

Magazynowane produkty spozywcze sa w Polsce dos¢ powszechnie
porazane przez szkodniki, a szczegélnie przez roztocze. Dotyczy to miedzy
innymi 50% zbo6z i produktdéw ich przemiatu, ponad 70% suszonych zi6t oraz
licznych partii suszonych owocow. Skuteczna i powszechnie stosowana metoda
zwalczania szkodnikéw w produktach porazonych jest gazowanie. Wszystkie
stosowane w tym celu fumiganty sa jednak silnymi truciznami, ktore czesciowo
pozostaja w materiale poddanym gazowaniu. W przypadku wielokrotnego
powtarzania zabiegu, zwlaszcza w odniesieniu do produktow zawierajacych
duzo wody lub tluszczdéw, pozostalosci fumigantu czgsto przekraczaja dopu-
szczalne normy. Z tego powodu prowadzi si¢ badania nad metodami zwalcza-
nia szkodnik6w eliminujacymi stosowanie pestycydow. W ramach tego nurtu
bada si¢ migdzy innymi pokarm i mechanizm jego wyboru przez szkodnika.
Ostatecznym efektem tych prac moze by¢ zmodyfikowanie produktéw w taki
sposob, ze staja si¢ one nieatrakcyjne dla szkodnika lub uniemozliwiaja jego
normalny rozwoéj. Mozna w ten sposOb pestycydy zastapic zwigzkami
odstraszajacymi szkodniki od przechowywanego produktu, badz wabiacymi je
do specjalnie w tym celu wylozonych produktéow pelniacych niejako rolg
pulapek.

Jednym z najczgsciej wystepujacych w przechowalni roztoczy jest polifag
Tyrophagus putrescentiae (Schr.) (Acari: Acaridae). Na jego przykladzie przed-
stawiona zostanie mozliwos¢ wykorzystania preferencji pokarmowych szko-
dnika do ochrony produktéow przechowywanych.

Pokarm

Tyrophagus putrescentiae (Schr.) jest gatunkiem polifagicznym. Produktem,
na ktérym wystepuje on najczesciej, jest ziarno zboz, w ktorym podobnie jak
inne gatunki roztoczy przechowalnianych, szkodnik ten atakuje przede
wszystkim zarodki. Jedynie w przypadku wysokiej wilgotnosci ziarna zjadany
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zostaje rowniez endosperm a nie zjedzone pozostaja wylacznie okrywy
nasienne. Szczegdlna warto$¢ zarodkow pszenicy jako pokarmu dla rozkru-
szka drobnego potwierdzaja badania Golgbiowskiej (1963). Wynika z nich, ze
roztocz ten namnazany w optymalnej temperaturze i wilgotnosci na tym
wlasénie pokarmie konczyt rozwoj najszybciej (po 10 dniach), Smiertelnos¢ byta
najnizsza (12%), a liczba jaj skladanch przez samic¢ najwigksza (311,3).
Krzeczkowski (1961), badajac wybiorczo$¢ pokarmu przez rozkruszka dro-
bnego stwierdzil, ze sposrod 11 réznych produktow spozywczych najbardziej
atrakcyjnym pokarmem byly suszone grzyby jadalne, a drugie miejsce zajmo-
waly zarodki pszenicy. Zarodki te byly bardziej atrakcyjne od zarodkow
innych 8 gatunkdéw nasion, a takze od réznych surowcow zielarskich.
Alimuhamedov (1973) podal, ze T. putrescentiae rozwija si¢ lepiej na ziarnach
bawelny niz pszenicy.

Rozkruszek drobny mniej intensywnie niz zboze atakuje produkty jego
przemiahy, a szczegdlnie make. Nieatrakcyjnymi dla tego szkodnika produkta-
mi sa takze mleko w proszku i krochmal (Krzeczkowski 1961). W przypadku
odzywiania mlekiem w proszku $rednia liczba jaj skladanych przez jedna
samice wynosi 38,4, rozwdj trwa 18 dni, a $miertelno$¢ w czasie rozwoju sigga
67% (Golebiowska 1963). W Japonii jednak sproszkowane mleko stosuje si¢ w
pulapkach chwytnych umieszczonych w mieszkaniach, a zwlaszcza w kuch-
niach. W ten sposob oprocz roztoczy (przede wszystkim rozkruszek drobny)
wylapywane sa rowniez owady.

Rowniez platki owsiane nie sa atrakcyjnym pokarmem dla T. putrescentiae
(Krzeczkowski 1961). Rozwoj szkodnika trwat na tym pokarmie 14 dni, lecz
$miertelnosé siegata 42%, $rednia liczba jaj ztozonych przez samice wynosita
8,1, a dlugos¢ zycia 25,3 dni (Golgbiowska 1963). Maczka rybna stwarza
rozkruszkowi drobnemu przecigtne warunki rozwoju — petny cykl rozwojowy
trwa 24 dni przy $miertelnosci 24% (Golgbiowska 1963).

T. putrescentiae odzywia si¢ takze grzybami, ktoére rozwijaja si¢ na
magazynowanych produktach. Dobre warunki rozwoju stwarzaja mu grzyby z
rodzaju Aspergillus sp. Na tym pokarmie roztocz osiaga dojrzatos¢ w ciagu 12
dni, przy wzglednej wilgotnosci powietrza 90%, zas przy 70% w.w.p. w ciagu
19 dni (Rivard 1958). Sinha i Mills (1968) namnazajac T. putrescentiae w
temperaturze 21 + 1°C oraz w.w.p. 754+ 2% na 10 gatunkow grzybow z rodzaju
Penicillium stwierdzili, ze najlepszym pozywieniem jest P. cyclopium Westling a
najgorszym P. implicatum Biourge. Czajkowska (1970 a, 1970 b) zbadata
rozwdj rozkruszka drobnego na grzybach réznych gatunkow, w tym na:
Aspergillus amstelodami (Mang.), Botrytis cinerea Pers., Penicillium divaricatum
Thom. i Penicillium chrysogenum Thom. Na pokarmach tych $miertelnos¢ w
czasie rozwoju byla niska, ptodnos$¢ wysoka, ale roztocze zyly krotko.
Najmniej korzystnym pozywieniem okazat si¢ P. cyclopium. T. putrescentiae
jako szkodnik powiazany z grzybami moze si¢ takze rozmnazaC na
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uszkodzonych drzewach i porgbach, odzywiajac sie strzegpkami i zarodnikami
niektorych zyjacych tam grzybow (Sinha, Whitney 1969).

Ziota sa w porownaniu z zarodkami ztym pokarmem dla rozkruszka
drobnego (Krzeczkowski 1961). Jego ptodno$¢ na materiale zielarskim jest
niska. Interesujace jest, ze rozw¢j zachodzi na wszystkich ziotach zawiera-
jacych alkaloidy, stymuluja go wystepujace w nich olejki eteryczne, a takze
przebiega szybko na ziolach zawierajacych duzo tluszczéw i woskow (Czaj-
kowska 1970 a, 1971, 1972). Wséréd magazynieréw ziét leczniczych po-
wszechnie panuje opinia, ze roztocze, w tym T. putrescentiae, wystepuja czesto
1 masowo zwlaszcza w ziotach aromatycznych (Boczek 1979).

Rozkruszek drobny, namnazany na pozywkach ztozonych z cukru i
drozdzy, rozwijat si¢ tym szybciej, im mniejszy byt udziat cukru w pokarmie, a
optymalne warunki znalazl na samych drozdzach (Matsumoto 1964). Rozmna-
zaniu tego roztocza sprzyjato dodanie do suszonych drozdzy takich weglo-
wodanow jak glukoza, laktoza, sacharoza, dekstryna lub skrobia (Matsumoto
1965). Roztocze mialy najwigksza ptodnos¢ na pokarmach zawierajacych duzo
bialek i weglowodanow, za$ na pozywieniu bogatym w tluszcze skladaty
niewiele jaj (Boczek, Czajkowska 1976). T. putrescentiae nie trawi kolagenu,
kazeiny i keratyny (Akimov, Séur 1972).

Matsumoto (1962 a), badajac rézne pokarmy stwierdzil, ze rozkruszek
drobny najsilniej rozmnazat si¢ na bialym serze, nastepniec na innych
gatunkach sera, a w dalszej kolejnosci na suszonych drozdzach, otrebach
ryzowych i réznych zbozach. Roztocz ten namnazany na réznych lekarstwach
najsilniej namnazat si¢ na tych z nich, w sktad ktorych wchodzily enzymy, a
slabiej na zawierajacych skrobi¢ lub laktoze (Matsumoto 1962 b).

Bardzo dobre warunki rozwoju roztocza z rodzaju Tyrophagus stwarza
sztuczna pozywka, w sktad ktorej wchodza zarodki pszenne, drozdze, agar,
wolna od witamin kazeina, kwas askorbinowy, chlorek chohny, inozytol.
cholesterol, Nispargin M i woda (Bot, Meyer 1967).

Pokarmem T putrescentiae moga by¢ rowniez zywe owady. Szkodnika tego
wymieniono jako drapiezce poczwarek Ceratitis sp., Drosophila sp. i Carpo-
philus hemipterus (L) (Genduso 1970), jaj i poczwarek motyla Polytela gloriosae
(F) (Lal i in. 1973) oraz jaj mrowki ognistej Polerzopsis richteri Forel (Bass,
Hays 1976). Rozkruszek drobny ogranicza¢ moze rowniez populacje czerwca
Porphyrophora hamelii Brandt (Ter-Grigoryan 1976). Zaobserwowano go takze
na larwach owocowki jabtkowki Cydia pomonella (L) zabitych przez wirusa
granulozy. Stwierdzono przy tym, iz odgrywa on pewna role w transporcie tego
wirusa (Szalay-Marzso, Vago 1975). Zuska (1968) wskazat, ze T. putrescentiae
Jest szkodnikiem laboratoryjnych hodowli muchéwek z rodziny Sciomyzidae,
przy czym odzywia si¢ zarOwno pozywieniem owadow, jak ich jajami. Znany
jest on zreszta jako pospolity szkodnik hodowli w laboratoriach mikrobiolo-
gicznych, entomologicznych i botanicznych (Boczek 1979).
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Reakcje wechowe

Zlokalizowanie $rodowiska zycia oraz czesciowo znalezienie pokarmu
odbywa si¢ u roztoczy w sposob bierny, bowiem szkodniki te sa zawlekane w
poblize pozywienia (np. W sieréci gryzoni, piorach ptakow). Z ta chwila
znajduja si¢ one pod wptywem lotnych zwiazkow zapachowych pochodzacych
od przechowywanych produktow. Przy bezposrednim kontakcie z pokarmem
zachowanie roztocza jest uzaleznione od smaku danego produktu.

Badania nad reakcja T. putrescentiae na substancje zapachowe dowiodly, ze
atrakcyjnos¢ poszczegélnych pokarmow dla rozkruszka drobnego spowodo-
wana jest wystgpowaniem w nich roéznych zwiazkow oddziatujacych pojedyn-
czo lub grupami. Przeprowadzone przez Zdarkovd (1971) wstepne badania
reakcji wechowych rozkruszka drobnego dowiodly, ze roztocz ten rozroznia
bodzce zapachowe gromadzac si¢ przy zrodiach jednych zapachow, a uciekajac
od innych.

Naukowcy japonscy przeprowadzili obszerne badania atrakcyjnosci dla T
putrescentiae lotnych zwigzkOw zawartych w serze (Yamamoto ., Yamamoto
R. 1970., Yoshizawa i in. 1970, 1971, 1972). Postuzyli si¢ oni prostym
olfaktometrem. Byla to szalka Petriego, na ktorej umieszczono 4 probowki o
$rednicy 1 cm i dhugosci 6 cm kazda. W probowkach tych znajdowaly sie paski
bibuly filtracyjnej nasycone zwiazkiem testowym (S) oraz kontrolnym (C).
Wzajemne usytuowanie probowek oraz sposob umieszczenia paskow pokaza-
no na rys. 1. Na $rodek szalki Petriego naktadano jednorazowo okoto dwoch
tysiecy glodzonych roztoczy. Szkodniki po 40-50 minutach wchodzity do
probowek. Atrakcyjnos¢ okreslono zaleznoscia:

A% =——x 100%

s+c
gdzie s i ¢ to liczby roztoczy zlowionych do probowek oznaczonych
analogicznymi symbolami. Stwierdzono. 7e wickszos¢ atrakcyjnych dla
roztoczy sktadnikow sera znajduje sie we frakcji neutralnej materiau lotnego.
Atrakcyjno§¢ tych zwiazkow wynosita 80-95%. Decyduje o tym frakcja
ketonowa, przy czym jej atrakcyjnos¢ zwicksza si¢ przy polaczeniu z innymi
mniej lub wcale nieaktywnymi. Atrakcyjnosc tej frakcji jest wynikiem
synergicznego dzialania pojedynczo nieaktywnych zwiazkow, takich jak
heptan-2-on, octan-2-on, nonan-2-on oraz slabo aktywnego 8-nonen-2-on.
Frakcja alkoholowa, ktora sama jest stabo atrakcyjna, istotnie zwigksza
atrakcyjnos¢ frakcji ketonowe;. Czynnikiem aktywnym okazal sie¢ tu
3-metylobutanol. Naukowcy japonscy udowodnili ta droga, ze zrodlem
atrakcyjnosci sera mnie jest jeden jego skladnik, lecz grupa 4 ketonow
metylowych oraz 3-metylobutanol, przy czym ta kombinacja zwiazkow
odznacza si¢ dzialaniem synergicznym.
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Badacze japonscy wykryli ponadto nieznany dotad sktadnik sera, jakim jest
8-nonen-2-on. Poréownali oni jego atrakcyjno$¢ z innymi pokrewnymi zwig-
zkami typu nonen-2-on, w wyniku czego atrakcyjny okazal si¢ takze
cis-3-nonen-2-on. Siwierdzono, ze odkryty zwiazek bardzo silnie wzmaga
atrakcyjno$¢ omowionych wezesniej zwiazkow zapachowych.

Rys. 1. Olfaktometr stosowany przez badaczy japonskich

Badania reakcji wechowych rozkruszka drobnego prowadzili takze
Vanhaelen i inni (1978). Stwierdzili oni, ze lotne skladniki grzyba Trichothecium
roseum (fungi imperfecti) sa w niskim stezeniu silnie atrakcyjne dla tego
szkodnika. Jest to wynikiem dziatania zwiazku cis-octa-1,5-dien-3-ol oraz
trans-octa-1,5-dien-3-ol.

Reakcje smakowe

Nastepstwem pozytywnej reakcji szkodnika na bodZce wgchowe pocho-
dzace od pokarmu jest nagryzienie. W tym momencie kolejna decyzja roztocza
uzalezniona jest od smaku danego produktu. Badania wptywu bodzcow
smakowych na zachowanie T. putrescentiae zwiazane z zerowaniem przeprowa-
dzone byly w 4 etapach (Pankiewicz-Nowicka 1980). W pierwszym z nich
zbadane zostaly pokarmy naturalne, zapewniajace szkodnikowi roéznorodne
warunki rozwoju. Nastepnie zarodek pszenicy podzielony zostat na 6 frakcji i
kazda z nich osobno zbadano. W kolejnym etapie, aby ustali¢ reakcje
smakowa rozkruszka drobnego na poszczegoine zwiazki organiczne, testowane
byly aminokwasy nasycone i nienasycone, kwasy tluszczowe, trojgliceryny,
‘ cukry proste, alkohole cukrowe i witaminy. Na koniec testom poddano
dwuskladnikowe mieszaniny utworzone na podstawie uzyskanej w poprze-
dnich etapach oceny atrakcyjnosci.

Opracowana zostala nastgpujaca metoda prowadzenia badan. Testy
przeprowadzono na szalkach Petriego o $rednicy 10 cm — na ktorych dnie w
odleglosci 25 mm od jej srodka i rownych od siebie odlegtosciach umieszczono
w postaci kropel sze$¢ probek pozywienia. Podczas badania pokarmow
naturalnych, frakcji z zarodka i mieszanin umieszczono na przemian krople
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zelatyny z badanym pokarmem oraz krople zelatyny z woda destylowana
(kontrola) (rys. 2a). W czasie testowania zwiazkow organicznych jedna kropla
stanowila kontrol¢ (jak wyzej), a do pozostalych pieciu dodano badany
zwiazek — do kazdej w innym stgzeniu (rys. 2b). Stezenia ustalano przyjmujac
za punkt wyjscia dane o zawartosci poszczegolnych zwiazkéw organicznych w
zarodku pszenicy (Sobkowska 1971; Pomerantz 1970; Nowotny 1961). Na tej
podstawie wyznaczone zostato stezenie posrednie a,. Stezenia ekstremalne byty
od niego odpowiednio 10-krotnie wigksze (as) i mniejsze (a;). W celu
uniemozliwienia roztoczom opuszczania areny testowej na jej obwodzie
natozony zostat , Tanglefoot” (produkt firmy Tanglefoot Co., Grand Rapids,
Mich.) w ten sposob, ze poruszanie si¢ roztoczy byto mozliwe na powierzchni
kola o $rednicy 8 cm. Szalki, po nalozeniu na ich $rodek 100 dorostych
roztoczy umieszczone byly w ciemnosci, w temperaturze 25°C i wilgotnosci
85% w.w.p. Na podstawie wyznaczonej na potrzeby tego do$wiadczenia
predkosci poruszania si¢ roztoczy (11-19 mm/min) oraz wielkosci areny
testowej, czas zliczania osobnikow na probkach ustalony zostal na 15, 30, 60 i
120 minut od chwili nalozenia szkodnikéw na areng. Uzyskane wyniki
opracowane zostaly statystycznie.

Rys. 2. Usytuowanie probek na arenie testowej przy badaniach:
a) pokarmoéw naturalnych, frakcji z zarodka pszennego oraz mieszanin zwiazkow organicznych
b) czystych zwiazkéw organicznych

Nie zostala stwierdzona zalezno$¢ pomiedzy przydatnoscia pokarmu dla
rozwoju rozkruszka drobnego a jego atrakcyjnoscia dla tego szkodnika (np.
zarodek pszenicy jest i atrakcyjnym i bardzo odpowiednim dla rozwoju
szkodnika pokarmem, za§ mleko w proszku i platki owsiane s atrakcyjne, ale
nie zapewniaja odpowiednich warunkéw rozwoju).

Zaden pojedynczy zwiazek nie decyduje o atrakcyjnosci pokarmow dla
rozkruszka drobnego. Czynnikiem odpowiedzialnym za atrakcyjnosc¢
zarodka pszenicy dla T. putrescentiae jest zatem zawarta w nim mieszanina
wspoldziatajacych zwiazkow, w sklad ktorej wchodza substancje nalezace do
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przynajmniej dwoch sposrod nastgpujacych grup: biatka i wolne aminokwasy,
ttuszcze, inne aktywne biologicznie skladniki z wyjatkiem cukrow.

Zadna ze zbadanych grup zwiazkéw nie odznacza si¢ tym, ze wszystkie
wchodzace w jej sklad zwiazki oceniane sa przez rozkruszka drobnego w
sposob jednolity (pozytywnie lub negatywnie). Dowodzi to, iz atrakcyjnosc
zbadanych zwiazkoéw nie jest powiazana bezposrednio z ich grupami fun-
kcyjnymi.

Stwierdzony zostal brak zalezno$ci migdzy budowa chemiczna czasteczek
zwiazku a jego atrakcyjnos$cia dla T. putrescentiae. Dowodem na to sa liczne
przyktady roznic w reakcji szkodnika na zwiazki o zblizonej budowie
czasteczek (kwas mirystynowy i mirystynolejowy; D-ryboza i rybitol;
D-arabinoza i D-arabitol; D-ksyloza i ksylitol; D-mannoza i D-mannitol) oraz
na zwiazki rozniace si¢ konfiguracja przestrzenna czasteczki (a-D-glukoza,
B-D-glukoza, a-L-glukoza). Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze reakcja szkodnika
na alkoholowa pochodna danego cukru byla przeciwstawna do jego reakcji na
ten cukier.

Wyniki badan atrakcyjnosci aminokwasow dla T. putrescentiae sa zgodne z
rezultatami doswiadczen Boczka (1963) i Rodrigueza (1971) dotyczacymi
konieczno$ci wystepowania tych zwiazkow w pozywieniu szkodnika. Wig-
kszo$¢ aminokwasOw oceniana jest przez roztocza obojetnie. Obydv.a amino-
kwasy o stabym dzialaniu negatywnym (L-cystyna i kwas L-glutaminowy) na-
leza do zwiazkow endogennych czyh takich, ktore moga byC syntetyzowane
przez szkodnika (tym samym nie sa niezbednymi sktadnikami jako pozywienia).

Reakcja smakowa rozkruszka drobnego na znakomita wigkszo$¢ witamin
nie jest obojetna. Wszystkie zbadane witaminy oddziatuja na roztocze w
waskich okre§lonych zakresach stezen, co wynika z roli jaka pelnia w
organizmie. Wybrane witaminy (menadion, kwas nikotynowy i biotyna), jako
jedyne ze zbadanych zwiazkow odznaczaja si¢ tym, ze w roznych stgzeniach
oddzialuja na roztocze w sposdb przeciwstawny.

Badania nad atrakcyjno$cia nasyconych kwasow tluszczowych dowiodty
odstraszajacego dzialania kwasow o krotkim lancuchu (kwas kaprylowy i
kaprynowy) — co moze mie¢ zwiazek z faktem, iz kwasy te silnie hamujg
rozwdj T putrescentiae (Rodriguez 1972).

Ustalona zostala rola jaka odgrywaja badane zwiazki organiczne na
poszczegdinych etapach procesu zerowania. Podczas wstgpnego nagryzania
fagoarestantami okazaly si¢: D-ryboza (as), B-D-glukoza (a,, as), mezoerytrytol
(a; —as) i1 B-karoten (a5, as) za$ repelentami — kwas kaprylowy (a;—a;), kwas
kaprynowy (a,, a5) i D-fukoza (a,—a,). Na etapie wstgpnego zerowania
fagoincytantami byly: kwas mirystynowy (a, —as), kwas stearynowy (a,, a,),
D-ryboza (a,), B-D-glukoza (a; —a,), D-fruktoza (a,), mezoerytrytol (a, —aj),
D-mannitol (a,), B-karoten (a,, as) i ryboflawina (a,, a,) zas fagosupresantami
— kwas kaprylowy (a, —a,), kwas kaprynowy (a;—a,), kwas behenowy (a;),
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D-fruktoza (a, —as), rybitol (a, —a,, as), ksylitol (a, —a,) i sacharoza (a,, a,).
Podczas permanentnego Zerowania do fagostymulatorow nalezaly: kwas
mirystynowy (a,, a,), trojmargarynian gliceryny (a,, a,), D-ryboza (as),
mezoerytrytol (as), D-arabitol (a,), D-mannitol (a;—a,), kwas askorbinowy
(a;), rutyna (a,), ryboflawina (a,), skrobia pszenna (a,) i kazeina (ay), zas do
fagodeterentow — kwas kaprylowy (a, —a), kwas kaprynowy (a5 —ay), rybitol
(a, —as, ag), ksylitol (a, —as), retynol (palmitynian) (a,—a), pirydoksal HCI
(a, —as), sacharoza (a,—a,).

Zwiazki pozytywnie oceniane przez rozkruszka drobnego, a wiec naleza-
cego do grupy fagoarestantow, fagoincytantéw i fagostymuiatorow wystepuja
w przyrodzie powszechnie, natomiast zwiazki oceniane negatywnie nalezace do
repelentow, fagosupresantow, fagodeterentow — rzadko. Uwzgledniajac
powyzsze oraz fakt, ze szkodnik ten jest polifagiem Zerujacym na bardzo wielu
roznorodnych pokarmach — zaréwno pochodzenia roslinnego, jak i zwierzece-
go — mozna stwierdzi¢, ze w procesic wyboru i akceptacji glowna role
odgrywa brak zwigzkow oddzialujacych negatywnie, a mniejsza role —
obecno$¢ zwiazkow o dzialaniu pozytywnym. Wynika stad, ze schemat
zachowania si¢ T putrescentiae zwiazanego z zerowaniem jest taki, jak
pokazano na rysunku 3 (Pankiewicz-Nowicka i in. 1986).

Zawleczenie w
poblize pokarmu 10

[
Poszukiwanie
innego pokarmu

tak czy wystepuje
repelent?

nie

[wstepne nagryzanie] 115

tak czy wystepuje
fagosupresant 2

nie

Wstepne zerowanie 4 60

czy wystgpuje
fagodeterent ?

nie

[Permanentne zerowanie] 1120
czas(min)

Rys. 3. Schemat zachowania si¢ rozkruszka drobnego zwiazanego z zerowaniem
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Badanie atrakcyjnosci dwusktadnikowych mieszanin wykazalo, ze jedno-
znaczne ustalenie jej zrodel jest skomplikowane. Nie stwierdzono zadnych
prawidlowosci w tym zakresie. Potaczenie zwiazku o dzialaniu pozytywnym z
pokarmem naturalnym — D-ryboza (a;) + zarodki pszenne lub suszone
drozdze — byto mieszanina atrakcyjna dla szkodnika. Pofaczenie dwoch
zwiazkow o dziaianiu pozytywnym okazalo si¢ w badanym przypadku —
D-ryboza (as) +B-karoten (a;) lub D-ryboza (as) +ryboflawina (a;) —
obojetne dla rozkruszka drobnego, natomiast mieszanina zwigzkow o dzia-
laniu przeciwstawnym — D-ryboza (as) + kwas kaprylowy (a;) — dala efekt
negatywny slabszy niz pojedynczy jej skladnik. Badania mieszanin zwiazku o
dzialaniu negatywnym z pokarmem naturainym kwas kaprylowy (a;) +
zarodki pszenne lub suszone drozdze — dowiodly, ze zarodki pszenne sa
pokarmem na tyle atrakcyjnym dla T. putrescentiae, ze oddziatuja one w ten
sposob nawet po polaczeniu ze zwiazkiem o dzialaniu negatywnym. Suszone
drozdze natomiast traca w tym polaczeniu jakakolwiek atrakcyjnos¢. Reakcja
szkodnika na badanie mieszaniny zwiazkow o dzialaniu negatywnym nie byla
jednakowa: jedna z tych mieszanin — kwas kaprylowy (a;) + ksylitol (a,) —
byla obojetna, a druga — kwas kaprylowy (a;) + D-fukoza (a,) — miala
dziatanie wyraznie negatywne.

Podsumowanie

Ze schematu zachowania sie T, puirescentiae zwiazanego z zerowaniem
wynika, ze do wykorzystania preferencji pokarmowych tego szkodnika do
ochrony produktow przechowywanych nalezy znalez¢ taki zwiazek o dziataniu
odstraszajacym, ktory dodany do przechowywanego produktu uczyni go
nieatrakcyjnym. Przeprowadzone badania dotyczace mieszanin wykazaly, ze
nie nalezy oczekiwa¢ wykrycia jednego zwiazku, ktory moglby postuzy¢ do
ochrony réznych produktow. Praktyczne zastosowanie tej metody dla danego
produktu przechowywanego wymaga zatem okreslenia zwiazku, ktory tworzy
wraz z tym produktem mieszaning nieatrakcyjna dla szkodnika. Zwiazek ten
powinien by¢ poddany wszechstronnej ocenie z punktu widzenia zywienia
cztowieka i wystgpowaé w mieszaninie w mozliwie najnizszym stezeniu.
Rozwigzanie takie bedzie z pewnoscia bezpieczniejsze niz stosowanie silnych
trucizn w chemicznej waice ze szkodnikami.

Alternatywnym rozwiazaniem jest wykorzystanie wzglednej atrakcyjnosci
poszczegblnych przechowywanych produktow dla danego szkodnika. W maga-
zynie oprocz przechowywanego produktu nalezy umiesci¢ w puiapkach nie-
wielkie ilosci produktu atrakcyjnego. Pulapki te powinny by¢ zlokalizowane w
pryzmach przechowywanego produktu oraz na obrzezu magazynu. Produkt
znajdujacy si¢ w putapkach powinien by¢ okresowo vs;ymieniany, a znajdowane
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w nim szkodniki — niszczone. Proponowana metoda jest oczywiscie catkowi-
cie bezpieczna dla cztowieka i nie wymaga zadnych innych badan poza
okresleniem wzglednej atrakcyjnosci produktow dla danego szkodnika.

PISMIENNICTWO

Akimov I. A, S¢ur L. E. 1972. Osobennosti pitanija ambarnych Glycyphagus domesticus (Deg.),
Tyrophagus putrescentiae (Schr.) i kronovego — Rhizoglyphus echinopus (Fum. et. Rob. —
klescej nekotorymi proteinoidami. Vestnik Zool., 6: 45-48.

Alimuhamedov S. N. 1973. Akaroidnye klesci — vrediteli zapasov chlopkovoj i drugoj
sel’'skochozajstvennoj produkcji v Srednej Azii. FAN, 152 ss.

Bass J. A, Hays S. B. 1976. Predation by the mite Tyrophagus putrescentiae on eggs of the
imported fire ant. J. Georgia Ent. Soc., 11, 1: 16.

Boczek J. 1963. Artificial medium for rearing some stored products mites. Acarologia fasc. h.s.,
(CR.T Congres Int. d’Acarologie, Fort Colllins, Col. USA 1963), p. 392-398.

Boczek J, Czajkowska B. 1976. Studies on the fecundity of acarid mites (Acarina: Acaridae).
Bulletin, Organisation Européene et Mediterranéene pour la Protection des Plantes. 6, 4:
323-330. ‘

BotJ, Meyer M. K. P. 1967. An artificial rearing medium for acarid mites. J. Ent. Soc. Sth. Afr.
29: 199.

Czajkowska B. 1970a. Rozwdj niektorych gatunkéw roztoczy przechowalnianych w zaleznosci
od pokarmu. SGGW Warszawa, Praca doktorska, 75 ss. '

Czajkowska B. 1970b. Rozw¢j rozkruszkow na niektorych gatunkach grzybow. Zesz. Probl.
Post. Nauk Roln., 109: 219 —227.

Czajkowska B. 1971. The influence of some active substances of medicinal herbs on stored
product mites (Acaridae). Proc. of 3rd Int. Congr. Acar., p. 365-369.

Czajkowska B. 1972. Wplyw niektorych skladnikéw czynnych zidt na rozkruszka. Herba Pol.
18, 1: 79-86.

Genduso P. 1970. Attuale tecnica de allevamento dell'Opius concolor Szepl. siculus Mon.
Bolletino dell’ Instituto di Entomologia Agraria e dell’ Osservatorio di Fitopatologia di
Palermo, 7: 9-40.

Golegbiowska Z. 1963. Rozkruszek drobny (Tyrophagus putrescentiae Schrank, 1781 — T, noxius
Zachwatkin, 1935) morfologia biologia i ekologia. Prace Nauk. Inst. Ochr. Rosl., 5, 2; 29-88.

Krzeczkowski K. 1961. Badania nad wystgpowaniem i wybidrczoscia pokarmu przez
rozkruszka drobnego (Tyrophagus noxius Zachw.). Prace Nauk. Inst. Ochr. Roél, 3, 1:
101-128.

Lal L., Katiyar O. P, Mukharji S. P. 1973. A new host of Tyrophagus putrescentiae (Schrank)
(Tyroglyphidae: Acarina) at Varanasi. Bull. Grain. Technol., 11, 1: 68-69.

Matsumoto K. 1962a. Studies on the environmental factors for the breeding of grain mites. II.
On the breeding of Tyrophagus dimidiatus in various stored food products. Jap. J. San. Zool.,
13, 1: 16-19.

Matsumoto K. 1962b. Studies on the environmental factors for the breeding of grain mites. I11.
On the breeding of Tyrophagus dimidiatus in various drug samples. Jap. J. San. Zool., 13, 2:
105-111.

Matsumoto K. 1964. Studies on the environmental factors for the breeding of grain mites. V.
Comparison of the breeding rate of Carpoglyphus lactis and Tyrophagus dimidiatus. Jap. J.
San. Zool., 15, 1: 17-24.

Matsumoto K. 1965. Studies on environmental factors for breeding of grain mites. VIL
Relationship between reproduction of mites and kind of carbohydrates in the diet. Jap. J.
San. Zool., 16, 2: 118-122.




PREFERENCJE POKARMOWE ROZTOCZY 45

Nowotny F. 1961. Chemia i technologia przemystow rolnych. Warszawa PWRIL, 1021 ss.

Pankicwicz-Nowicka D. M. 1980. Mcchanizm wyboru pozywicnia u rozkruszka drobnego —
Tyrophagus putrescentiae (Schr.) (Acarina: Acaridae). SGGW Warszawa, Praca doktorska.
98 ss.

Pankiewicz-Nowicka D. Boczek J, Davis R. 1984. Food selection in Tyrophagus
putrescentiae (Schrank) (Acarina: Acaridae). J. Georgia Entomol. Soc., 19, 3: 317-321.

Pankiewicz-Nowicka D. Boczek J, Davis R. 1986. Attraction by seclected organic
compounds of Tyrophagus putrescentiae (Acari: Acaridae). Ann. Entomol. Soc. Amer. 79, 2:
293—299.

Pomerantz Y. 1970. Germ bread. Baker’s Digest, 6: 30-33.

Rivard 1. 1958. Influence of humidity on mortality and rate of development of immature stages
of the grain — infesting mite Tyrophagus castellanii (Hirst) (Acarina: Acaridae) reared on
mould cultures. Can. Ent., 40, 12: 721-724.

Rodriguez J. G. 1971. Feeding behavior and nutritional requirements of some Acari. Proc. 3rd
Int. Congr. Acar. Prague, p. 739-743.

Rodriguez J. G. 1972. Inhibition of Acarid mite development by fatty acids. Insects and mite
nutrition, p. 637-650, North-Holland.

Sinha R. N, Mills J. T. 1968. Feeding and reproduction of the grain mite and the mushroom
mite on some species of Penicillium. J. Econ. Entomol., 61, 6: 1548-1552.

Sinha R. N, Whitney R. D. 1969. Feeding and reproduction af the grain and the mushroom
mite on wood-inhabiting Hymenomycetes. J. Econ. Entomol., 62, 4: 837-840.

Sobkowska E. 1971. Badania nad rozmieszczeniem bialek i aminokwasow w ziarnach zboz.
WSR Poznan, 43 ss.

Szalay-Marzso L., Vago C. 1975. Transmission of Baculovirus by mites. Study of granulosis
virus of codling moth (Laspeyresia pomonella L). Acta Phytopatologica, Acad. Sci. Hung,, 10,
12: 113-122.

Ter-Grigorjan M. A. 1976. K biologii araratskoj kosenili Porphyrophora hamelii Brandt

' (Homoptera, Coccoidea, Margarodidae). Ent. Obozrenie, 55, 2: 300-307.

Vanhaelen M, Vanhaelen-Fastre’ R, Geeraerts J, Wirthlin T. 1979. Cis- and
trans-octa-1,5-dien-3-ol, new attractans to the cheese mite Tyrophagus putrescentiae
(Schrank) (Acarina, Acaridae) identified in Trichothecium roseum (Fungi Imperfecti). Micro-
bios, 23: 199-212.

Yamamoto I, Yamamoto R. 1970. Host attractants for the rice weevil and the cheese mite.
Control of insect behavior by natural products. Acad. Press, p. 331-345.

Yoshizawa T., Yamamoto I, Yamamoto R. 1970. Attractancy of some methyl ketons
isolated from cheddar cheese for cheese mites. Botyu-Kagaku, 35, 2: 43-45.

Yoshizawa T., Yamamoto I, Yamamoto R. 1971. Synergistic attractancy of cheese
components for cheese mites, Tyrophagus putrescentiae. Botyu-Kagaku, 36, 1: 1-6.

Yoshizawa T, Yamamoto I, Yamamoto R. 1972. Isolation and structural elucidation of
cheese components, which attract the cheese mite Tyrophagus putrescentiae. Memoris of
Tokyo Univ. of Agriculture, 15: 1-29.

Zuzka J. 1968. Tyrophagus putrescentiae and Megaselia scalaris infesting laboratory cultures of
Sciomyzid flies. Pan-Pacific Ent., 44, 1: 70-71.

Zdirkovid E. 1971. Orientations of Tyrophagus putrescentiae (Schrank) towards olfactory
stimuli. Proc. of 3rd Int. Congr. Acar., Prague, p. 385-389.

Przyjeto do druku 1985. 10. 02.
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego-AR
Katedra Entomologii Stosowanej
ul. Nowoursynowska 166
02-766 Warszawa







WIAD. ENTOMOL. T. 8§ NR [-2: 47-60
WARSZAWA 1988

ALEKSANDRA PRADZYNSKA

Transport produktéw zywnosciowych i nasiennych
gléwna droga rozprzestrzeniania si¢ owadow magazynowych

W magazynach nasion, ziarna i produktow spozywczych wystgpuje wiele
gatunkow owadow. Jedne z nich przywlekane z nasionami z pola kontynuuja
swoj rozwoj w przechowalniach, inne za$ przystosowaly si¢ catkowicie do zycia
wylacznie w lokalach zamknietych. Szeroko rozwinigty handel i migdzynaro-
dowa wymiana towarowa przyczyniaja si¢ w duzym stopniu do rozprzestrze-
niania si¢ szkodnikoéw przechowalnianych. Wiele gatunkow pochodzacych z
krajow goracych przedostalo si¢ wraz z ziarnem, produktami spozywczymi lub
nawet z pustymi $rodkami transportu do krajow klimatu umiarkowanego,
gdzie w pomieszczeniach zamknietych znalazty dogodne warunki do rozwoju
przez caly rok. Wedlug Howe i Freeman (1953), ktorzy badali transporty
roznych produktow spozywczych z kolonii w zachodniej Afryce do Wielkiej
Brytanii, zakazenie produktow nastepuje czesto na statku. W warunkach
dlugiego transportu morskiego szkodniki maja moznos$¢ przenikania z jednego
fadunku do innych. Formy polifagiczne opanowuja w ten sposob wszystkie lub
wiekszos¢ transportowanych artykuldéw spozywczych. Niekiedy mozna znalez¢
owady na opakowaniach lub produktach, ktore nie stanowia ich wiasciwego
pokarmu, na przyklad wolek ryzowy byl stwierdzany na nasionach Inu, na
workach z ziarnem palmowym i na opakowaniach herbaty (Leska 1962).
Oprocz tego wiele szkodnikow magazynowych przez dlugi okres (nawet rok)
moze nie pobiera¢ pokarmu i w ten sposob przetrwac niesprzyjajace warunki,
gdy magazyn jest pusty. Stalych lustracji pustych okrgtow na ogot nigdzie nie
przeprowadzano. Dorywczo wykonywane kontrole, zwykle na statkach
stojacych w dokach i przeznaczonych do remontu, nie daja pelnego obrazu
zainfekowania, ale i one swiadcza o tym niewlasciwym, lecz niestety pospolitym
stanie rzeczy. Wedtug danych Freya (1957) w Niemczech Zachodnich kontrola
755 okretow w 1955/56 r. wykazata 46% z16z porazonych przez szkodniki,
przy czym najwigcej zanieczyszczonych statkow pochodzito z Turcji (81,7%),
Argentyny (79,6%), Australii (75,5%), Urugwaju (71,4%), nastepnie z Syrii
(59,2%), Iraku (58,0%) i Maroka (48,2%).
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Punkty Graniczne Kwarantanny Roslin rejestruja wystepowanie szkodni-
kow kwarantannowych w produktach importowanych. W przypadkach ich
znalezienia wstrzymuja wwoz zainfekowanych partii produktow, albo kieruja
je do dezynsekcji.

Pochodzenie i rozprzestrzenianie si¢ szkodnikow magazynowych

Proces adaptacji szkodnikow do zerowania na przechowywanych produ-
ktach zywnosciowych jest o wiele starszy niz historia cztowieka. Wcze$niej
bowiem niz czlowiek, przechowywaly pokarm w postaci réznych nasion w
swych norach gryzonie oraz gniazdach ptaki. Liczne badania przeprowadzone
nad fauna nor .gryzoni i gniazd ptakow wykazaly, ze zamieszkuja je rozne
gatunki owadow, z ktorych wiele nalezy do typowej fauny szkodnikéw
magazynowych. Tak na przyklad w norach gryzoni mozna spotkaé liczne
gatunki chrzaszczy z rodziny Dermestidae, Tenebrionidae, Lathrididae i wiele
innych. Popendiker (1956) przeprowadzit szczegotowe badania gniazd pospo-
litych ptakow w okolicach Hamburga. Stwierdzil on tam wystepowanie
znanych szkodnikéw magazynowych, takich jak: Lepisma saccharina L.,
Lachesilla pedicularia L., Liposcelis divinatorius Miiller, Lepinotus inquilinus
Heyden, Trogium pulsatorium L., Anthrenus verbasci L., Anthrenus sp.,
Dermestes lardarius L., Dermestes sp., Tenebrioides mauritanicus L., Crypto-
phagus sp., Cartodere filiformis Gyll., Cartodere filium Aube, Corticaria
pubescens Gyll., Enicmus minutus L., Stegobium paniceum L., Niptus hololeucus
Fold., Ptinus fur L., Ptinus sp., Alphitobius piceus Herbst., Tenebrio molitor L.,
Tinea pellionella L., Tineola biseliella Humm., Endrosis sarcitrella L., Hofman-
nophila pseudospretella Staint., Ephestia elutella Hbn. Opierajac si¢ na tych
faktach, mozemy przypuszczaé, ze wlasnie z nor gryzoni i gniazd ptakow
wiodla jedna z pierwotnych drog adaptacji owadow do zycia w pomieszcze-
niach.

Niektore gatunki, takie jak: Bruchus pisorum L., B. lentis Frohlich i wiele
innych, w krajach klimatu umiarkowanego przenoszone sa wraz z grochem lub
ziarnem do pomieszczen, w ktorych z reguly zimuja. Im bardziej jednak na
potudnie, tym czgstsze sa wypadki wylotu imagines przed zbiorem i zimowania
w polu. Okazuje si¢ wigc, ze w klimacie chtodniejszym pomieszczenia ulatwiaja
owadom zimowanie. Pewne gatunki owadow, ktore ta droga dostaty sie do
pomieszczen, wykazuja wyzszy stopien adaptacji do zycia w nowych warun-
kach. Wolek ryzowy (Sitophilus oryzae L.), ktory w okolicach tropikalnych
atakuje zboze w polu, w krajach klimatu umiarkowanego utrzymuje sie
wylacznie w przechowalniach. Wotek zbozowy (S. granarius L.) catkowicie
zatracil zdolno$¢ zycia poza magazynem. Acanthoscelides obtectus Say., ktory
nie zatracil zdolnosci atakowania swej rosliny zywicielskiej (fasoli) w polu,
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moze jednak caly cykl rozwojowy odbywa¢ w przechowywalniach. Owady
roznymi drogami przenosily si¢ i przenosza do pomieszczen. Silnie rozwijajacy
si¢ w ciagu ostatnich lat handel produktami spozywczymi ulatwia rozprzestrze-
nianie si¢ szkodnikow. W ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat w roznych krajach
obserwuje si¢ ustawicznie inwazje roznych szkodnikéw magazynowych, dotad
w krajach tych nie notowanych. Wiele z zawleczonych gatunkow utrzymuje sig¢
w nowych miejscach na stale.

Obserwuje si¢ ogromne rozszerzenie zasiggu w kierunku potnocnym
gatunkow charakterystycznych dla krajow tropikalnych i subtropikalnych.
Specyficzne warunki pomieszczen i ogrzewanych magazynow uniezalezniaja te
gatunki w znacznym stopniu od klimatu. Stad tez obserwujemy znaczny
procent form kosmopolitycznych czy subkosmopolitycznych wsrod owadow
zerujacych na przechowywanych produktach zywnosciowych. Wérod gatun-
kéw szkodliwych w magazynach i mieszkaniach Europy Srodkowej ponad
35% stanowia formy zawleczone z krajow pozaeuropejskich, ewentualnie z
Europy Potudniowej. Duza ich czg$¢ utrzymuje si¢ na stale, inne natomiast
zjawiaja si¢ sporadycznie i na ogol ginag w niekorzystnych okresach.
Trogoderma granarium Ev., Rhizopertha dominica F., Sitophilus oryzae L., to
typowe gatunki tej ostatniej grupy.

Dane o historii rozprzestrzeniania si¢ szkodnikow produktow zywnoscio-
wych sa oczywiscie bardzo skromne i dotycza gldwnie ostatnich stu lat.
Dlatego tez w wielu przypadkach trudno ustali¢ pierwotna ojczyzn¢ najpospo-
litszych szkodnikow. Z wystepujacych u nas owadoéw — szkodnikoéw pokarmo-
wych znaczna cze$C stanowia formy endemiczne. Historia ich adaptacji do
zycia w pomieszczenich i rozprzestrzeniania si¢ nie jest nam na ogoét znana. Z
gatunkow zawleczonych (glownie z potudnia i wschodu) na tereny Europy
Srodkowej, wiele zaaklimatyzowato si¢ w dawnych czasach. O ich historii
wiemy niewiele. Niektore gatunki dostaty sie¢ do Europy Srodkowej juz w
naszych czasach, dlatego historia ich rozprzestrzeniania si¢ na tych terenach
jest bardziej dostepna. Nalezy tu kilka pospolitych dzi§ u nas szkodnikow,
takich jak: Anagasta kuehniella Zeller, Niptus hololeucus Fald., Ptinus tectus
Boield, Sitotroga cerealella Ol. i inne.

Niptus hololeucus opisany zostal w Azji Mniejszej w 1835 r. W 1837 r.
zawleczono go ze szczecina z Rosji do Anglii. Juz w 1940 r. stwierdzony byl w
Niemczech, a w roku 1855 — we Francji. W latach 1875-1880 zadomowit si¢ w
krajach skandynawskich.

Ptinus tectus rozprzestrzenit si¢ natomiast szybciej. W 1892 r. zostal po raz
pierwszy zarejestrowany w Europie (Anglia). W roku 1920 szkodnik ten
spotykany byl czgsto na terytorium calych Niemiec.

Anagasta kuehniella, jeden z najpospolitszych dzis szkodnikow w miynach,
zostal po raz pierwszy zarejestrowany w roku 1877 w mlynie pod Halle. W dwa
lata pozniej stwierdzono go w Holandii. W latach 1884-1885 znaleziony zostat

4 — Wiadomosci entomologiczne, t. 8
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w wielu miejscach w Niemczech i Belgii, w 1886 — w Anglii, 1889 — w
Kanadzie, w 1894 — w Szwecji. W Polsce mklik zostat stwierdzony w 1907 r.

Sitotroga cerealella zarejestrowana byla jako szkodnik w Ameryce juz w
1728 roku. W tym samym prawie czasie stwierdzono ja w Europie, gdzie
przedostala si¢ prawdopodobnie z kukurvdza. W do$¢ krotkim czasie rozprze-
strzenila si¢ prawie w calej Europie.

Ze znanych szkodnikéw magazynowych zawleczonych do Europy
Srodkowej wymieni¢ mozna jeszcze nastepujace owady: Tenebrioides mauri-
tanicus — zawleczony z Afryki, Japoni i Ameryki Srodkowej; Tribolium
confusum — po raz pierwszy zaobserwowany w polocnych Niemczech i w
okolicach Poznania w latach 1901-1902: Gnathocerus cornutus — pochodzi z
Hiszpanii, skad ze zbozem rozprzestrzenit sie¢ w calej Europie; Sitophilus
granaria — zawleczony juz bardzo dawno ze wschodu; S. oryzae — od potowy
XIX w. wielokrotnie zawlekany z kukurydza i innym ziarnem.

Typowym przyktadem gatunku tropikalnego z Indii, ktory aklimatyzuje sie
obecnie jest skorek zbozowy (Trogoderma granarium). W okresie miedzy-
wojennym dostal si¢ on z transportem zboza do Niemiec i Anglii, gdzie
zaatakowat zbo7za glownie w browarach i stodowniach. W Niemczech znajdo-
wano ponad 250000 larw w 1 hl jeczmienia, a do 20 larw na jednym ziarnie
(Sandner 1961). Po Il wojnie §wiatowej szkodnik ten przedostat sie do USA.
Poczawszy od roku 1953 podjeto z nim zdecydowana walke, ktora pochtoneta
okoto 11 milionéw dolaréw. Przeprowadzono dezynsekcje wszystkich zainfe-
kowanych obiektow, ale glowny nacisk potozono na kontrole statkow zawija-
jacych do wszystkich portow amerykanskich. W 1960 r. wykryto jego obecnosé
w 368 przypadkach. Zdezynfekowano wowczas 63 statki i okoto 211000
workow i innych opakowan. Trudnos¢ walki ze skorkiem polega na tym, ze jest
on odporny na prawie wszystkie stosowane w magazynach preparaty
chemiczne, a jego larwy moga zy¢ bez pokarmu rok, a nawet dluzej. W zwiazku
z tym znajdowano je na statkach, ktore od dluzego czasu nie przewozily
artykutow rolnych i spozywczych. Wykryto tego szkodnika w transportach
kauczuku, tarcicy, a nawet gwozdzi. Do Polski jest on przywlekany z
orzeszkami ziemnymi, mieszankami pasz oraz na workach. Pierwszy raz
znaleziono go w czerwcu 1959 r. na pieprzu przystanym tranzytem z Indii do
CSRS przez Punkt Graniczny Kwarantanny Roélin w Kostrzyniu, a nastepnie
w 1960 r. na makuchach arachidowych z Burmy.

Ze strefy tropikalnej i subtropikalnej zawleczony zostat do Polski
Rhizopertha dominica. Pochodzi on prawdopodobnie z Indii lub krajow
sasiedzkich. Wykazany zostat takze z Madagaskaru, Mezopotamii, Japonii,
Australii, Stanéw Zjednoczonych Ameryki Poinocnej i z Ameryki Potudnio-
wej, skad z ziarnem przywieziony zostal do wszystkich portow w Europie.

Z Indii pochodzi réwniez Latheticus oryzae Wat. Szeroko rozprzestrze-
niony jest on takze w Ameryce Potnocnej, gdzie wyrzadza znaczne szkody w
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magazynowanym zbozu, mace, kaszy jeczmiennej i rodzynkach. Wystgpowanie
jego stwierdzono rowniez w Anglii, Holandii, RFN, Wloszech, ZSRR, Persji
Australii. We Francji znaleziony zostal po raz pierwszy w 1938 r. w kukurydzy
pochodzenia indochinskiego i w starym ryzu. W Polsce natomiast spotkano go
dopiero w latach piecdziesiatych. W 1957 r. po raz pierwszy zanotowano
wystepowanie w polskich magazynach Tribolium destructor Uytt. Gatunek ten
opisany zostal w 1938 r. z Erfurtu. Na obszarze Niemiec spotykany byl jako
szkodnik kukurydzy i stodu. W Kaliforni znajdowany byt w mace, zbozu i
innych produktach spozywczych.

Do grupy owadow, ktore niedawno zostaly zarejestrowane w naszym Kraju,
zaliczy¢ nalezy strakowca fasolowego (Acanthoscelides obtectus), ktory po raz
pierwszy zostat zanotowany w 1934 r. przez Griitznera w Lubiechowie na
Dolnym Slasku, gdzie pojawil si¢ w magazynach produktéw spozywczych.
W 1937 r. zaobserwowano go we Wroclawiu, za$§ dwa lata pozniej w Legnicy.
W 1943 1. znany byl juz z wielu stanowisk we Wroctawiu i na Dolnym Slasku.
W 1945 r. gatunek ten pojawil si¢ w Krakowie. Obecnie rozprzestrzeniony jest
w calej Polsce jako szkodnik fasoli na polu i w magazynach.

Wwoz produktéw zywnosciowych i nasiennych
powodem rozprzestrzeniania si¢ owadéow magazynowych

Dane o rozprzestrzenianiu sie niektorych szkodnikow w ostatnich czasach
wyraznie wskazuja, ze fakt Zzerowania w produktach zywnosciowych usta-
wicznie transportowanych z kraju do kraju, niestychanie ulatwia owadom
opanowanie nowych terenow. Dzigki ich adaptacji do zycia wewnatrz po-
mieszczen bariery klimatyczne w nieznacznym tylko stopniu utrudniaja im
opanowanie nowych miejsc. Mieszkania i ogrzewane magazyny w krajach o
klimacie umiarkowanym, a nawet zimnym, mogly w ten sposob stac si¢
siedliskiem licznych form tropikalnych i subtropikalnych.

W Polsce juz w 1945 r. wylonita si¢ koniecznos¢ zorganizowania nadzoru
fitosanitarno-kwarantannowego przy obrocie ptodami rolnymi. W tym czasie
granice naszego kraju staly, praktycznie biorac, ,,otworem” dla introdukcji
groznych szkodnikow z wwozonymi towarami i przedmiotami z réznych stron
swiata. Organow stuzby kwarantanny i ochrony roslin. w pelnym tego stowa
znaczeniu, jeszcze nie bylo. W roku 1944 rozpoczely swoja dziatalnosc
fachowa, Stacja Ochrony Roslin przy Izbach Rolniczych w Lublinie i Rze-
szowie, a w 1945 r., po zakonczeniu dzialan wojennych, Stacje Ochrony Roslin
w Warszawie (Aninie), Krakowie, Katowicach, Kielcach, Lodzi, Biatymstoku,
Poznaniu, Gdansku (Sopocie). Znaczna poprawa mozliwosci i warunkow
wykonywania zadan przez stluzby kwarantanny zarysowala si¢ w okresie
ukazania si¢ podstawowych przepisoOw prawnych, a mianowicie — rozpo-
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rzadzenia Ministra Rolnictwa w obrocie roslinami z zagranicag w 1955 r. oraz
ustawy o ochronie roslin w 1956 roku. W latach 1946-1949 czynnych bylo
tylko 5-7 punktow kontroli granicznej, w 1953-19 punktow, a w I potowie 1955
r. od 20 do 30 punktow, ktore obstugiwane byly zaledwie przez 12 inspektorow.
W koncu 1956 r. funkcjonowalo w zasadzie 36 punktow z obsada okoto 40
inspektorow. W tym roku nastapila reorganizacja, w wyniku ktorej stuzba
kwarantanny zewn¢trznej podporzadkowana zostala bezposrednio Departa-
mentowi Produkcji Roslinnej i Ochrony Roélin Ministerstwa Rolnictwa.
Wplyngto to w zasadniczy sposdb na wzrost tempa i intensyfikacji nadzoru
fitosanitarnego.

Kaminski, Bloch (1968) oraz Kaminski (1971) podali liste' szkodnikow
wwozonych do kraju w latach 1945-1958 i 1959-1969, na podstawie rocznych
sprawozdan nadsylanych przez stluzb¢ kwarantanny roslin Ministerstwa
Rolnictwa. Najczgscie) wwozonymi owadami w latach 1945-1958 okazaly sie
Acanthoscelides obtectus spotykany na fasoli, grochu oraz Sitophilus oryzae na
Jeczmieniu, kukurydzy, pszenicy, ryzu, makaronie i zycie. Obydwa te gatunki
znalazly si¢ na liscie kwarantannowej — strakowiec fasolowy od 1934 r, a
wolek ryzowy od 1946 r. Czgsto spotykano rowniez na produktach przywo-
zonych do Polski Sitophilus granarius na jgczmieniu, zycie, pszenicy; Tribolium
confusum na kukurydzy, migdatach, orzechach, ryzu, suszonych owocach oraz
Oryzaephilus surinamensis L., na kukurydzy, pszenicy, ryzu, zycie, owocach
suszonych. W okresie od 1945 do 1958 r. zarejestrowano 24 gatunki owadow
szkodnikow produktow spozywczych (tab. 1).

Porownujac list¢ szkodnikow zanotowanych w latach 1945-1958, z wy-
kazem owadow magazynowych zawleczonych w transporcie w latach
1959-1969, stwierdzono wzrost notowan zainfekowanych partii produktow
oraz wigksza ilos¢ gatunkow szkodliwych.

Sposrdd towaréw zainsekowanych w latach 1959-1963 (Kaminski 1964),
pierwsze miejsce zajmuje ryz (10,6-48,4% masy wwozonego ryzu). Na drugim
miejscu uplasowaly si¢ pasze dla zwierzat, z przeci¢tng roczna 8,8% porazonej
masy towarowej. Dalsze miejsca zajmuja kolejno kukurydza, z przecietna
roczng zainsekowania 4% oraz ziarna zbodz i jego przetwory, jako najbardziej
masowe pozycje w stosunku do calego wwozu ptodow rolnych. Wedtug Freya
opanownie przez rozne szkodniki przechowalniane w latach 1952/53 oszaco-
wane zostalo na 23,9% importowanej do RFN masy zbo6z.

Najczgsciej notowanymi owadami w transportach w latach 1959 do 1963
(tab. 1) okazaly si¢: Tribolium sp. (186 natowan), Sitophilus oryzae (118
notowan), Sitophilus granarius (45 notowan), Oryzaephilus surinamensis (42),
Trogoderma granarium (34) oraz Anagasta kuehniella (31) i Acanthoscelides
obtectus (25). Szkodniki te przywozone byty do Polski w tych latach prawie
rokrocznie, z wyjatkiem O. surinamensis, ktorego nie spotykano w transporcie
w roku 1960 i A. kuehniella nie byla notowana w 1959 roku. Rokrocznie
przywozono rowniez kapturnika (Rhizopertha dominica).
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Tabela 1. Wykaz szkodnikéw magazynowych zarejestrowanych na produktach wwozonych do
Polski w latach 1945-1969 (wedtug Kaminskiego, dane nie publikawane).

Liczba notowan zainsekowanych

Produkty, na

Gatunek produktow w latach Suma, kF(’)rych za-
notowan rejestrowano
1945-1958 1959-1963 1964-1966 1967-1969 szkodniki
1 2 3 4 S 6 7
Acanthoscelides obtectus 24 25 3 9* 61 fasola, groch,
arachidy
Ahasverus advena 1 1 - - 2 sliwki suszone
palama kokoso-
wa
Alphitophagus bifasciatus 1 - - - 1 jeczmien
Anobiidae sp. — 5 1 — 6 kawa, cebulki
kwiatowe
Araecerus fasciculatus - 1 7 10 18  kawa, kukurydza
Attagenus pellio - — 1 — 1 bawelna
Attagenus piceus — 1 - — 1 sorgo
Dermestes sp. - 4 11 arachidy
Dermestes lardarius - 14 3 74 110  juta, makuchy,
arachidy
Dermestes maculatus - 3 1 bawetna, ara-
chidy
Dermestes vulpinus 1 — - — 1 zboze
Ephestia sp. - 2 19 1 suszone Owoce
Ephestia elutella 1 1 - 260 413 tyton, sorgo
Ephestia kuehniella 31 95 { makuchy, ryz,
zboze, arachidy
Gnathocerus cornutus - 1 1 9 11 zyto, pszenica
Laemophloeus sp. 7 8 arachidy,
kukurydza
L. ferrugineus - 2 4 52 97 bawelna, maku-
chy, produkty
zbozowe
L. minutus - 5 11 zyto, produkty
B zbozowe
Latheticus oryzae 1 — - - 1  zboze, pszenica
Lathridius bergrothi 1 - - - 1 zyto
Necrobia rufipes 1 10 24 73 108  arachidy, ma-
kuchy, orzechy
Oryzaephilus sp. - 2 7 266 375  zyto, produkty
zbozowe
0. surinamensis 12 42 46 pasza, ryz, pro-
dukty zbozowe
Plodia interpunctella 2 1 2 - 5 migdatly, sorgo
pszenica, orzechy
Ptinus fur - 1 — — 1 jeczmien
Pyralis farinalis — — 2 - 2  pasza
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1 2 3 4 5 6 7
Pyrausta nubilalis - 4 5 - 9 sorgo
Rhizopertha dominica 3 16 8 13 40 zboze, ryz,
kukurydza
Sitophilus sp. 2 — — - 2 jeczmien,
pszenica
S. granarius 14* 45* 33* 178* 270  jeczmien, zyto,
pszenica
S. oryzae 22* 118* S50* 176* 384  jeczmien, ryz,
} pszenica
S. zea mays 4 3* 11* * kukurydza
Sitotroga cerealella — — 3* 3 zboze
Stegobium paniceum 7 — 5 28 40  pszenica, Sruta,
bawelna, jeczmien
Tenebrio molitor 7 11 3} 42 } 70 zboze, arachidy
Tenebrioides mauritanicus kilka 3 4 pszenica, zyto,
- orzechy, kawa
Tineidae 3 4 1 14* [ 25 orzechy, ryz,
kukurydza
Tinea granella 1 — 2 [ ryz, orzechy
Tribolium sp. 1 104* 173* * kukurydza, ryz,
maka, pasza
T. castaneum 4 8* 2% 648* 1085 pszenica, ryz,
czekolada
T. confusum 13 74* 56* * kukurydza, ryz,
migdaty
T. destructor 1 —* 1* * pszenica
Trogoderma sp. 1 - 7 18 78 orzechy, migdaty
T. granarium - 34* 18* * daktyle, kawa,
maczka rybna
Typhaea stercoraria - - 2 - kawa, pszenica
Suma szkodnikéw magazy- 27 32 35 31

nowych w poszczegolnych
latach

* gatunki kwarantannowe.

W przedziatach lat 1964-1966 oraz 1967-1969 (Kaminski 1972), czestos¢
rejestrowania szkodnikow wwozonych do Polski byla zblizona do lat po-
przednich. W pierwszej grupie owadow, najliczniej przywozonych do naszego
kraju, znalazly si¢: Tribolium sp. (confusum, castaneum, rzadziej destructor),
Sitophilus oryzae i S. zea-mays, S. granarius, Oryzaephilus surinamensis i
Anagasta kuehniella. Szkodniki te spotykano w produktach rokrocznie. Co
roku, lecz w mniejszych iloSciach, przywozono do kraju rowniez takie gatunki
jak: Rhizopertha dominica, Tenebrio molitor, Stegobium paniceum, Trogoderma

granarium.
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Kaminski (1971) podaje, z¢ w 1964 r. skorka stwierdzono w 25 partiach
towardw pochodzacych z krajow tropikalnych, a w 1967-1969 zawieralo tego
szkodnika 18 partii produktu. Srednio w latach 1964-1966 stuzba kwaran-
tanny skontrolowata 5.200 tysigcy ton towarow, co stanowi okoto 21,8%.
Odkazona zabiegami chemicznymi masa towarowa bylta 7-krotnie wigksza niz
w latach 1959-1963.

Leska (1962), pracujac w stuzbie kwarantanny i ochrony roslin w Gdansku,
kontrolowata w latach 1956-1958 prawie wszystkie przyptywajace statki
przywozace zboze i inne ziemioptody na wysgpowanie w nich szkodliwych
chrzaszezy. W latach tych importowano zboze glownie z Argentyny, Kanady,
USA. Francji i Turcji oraz Australii. RFN. Danii. ZSRR i Wietnamu. Z
736 257 t zboza pochodzacego ze 108 statkow, ktore byly kontrolowane
w porcie gdanskim, chrzaszcze opanowaly 179990 t, co stanowi 25% calej
kontrolowanej ilosci zboza. W ciagu 3-letnich obserwacji Leska stwierdzita
obecnos¢ 19 gatunkow chrzaszezy takich jak: Sitophilus granarius. S. oryzae.
Tribolium confusum, T. castaneum, Alphitophagus bifasciatus, Laemophloeus
ferrugineus, L minutus, L turcicus, Oryzaephilus surinamensis, O. mercator,
Ahasverus advena. Dermestes ater, Trogoderma sp., Rhizopertha dominica,
Stegobium paniceum, Tenebrioides mauritanicus, Necrobia rufipes, Carpophilus
dimidiatus, Callosobruchus chinensis.

Chrzaszcze zawlekane w zbozach z importu, to w wigkszosci pospolite na
calym $wiecie szkodniki magazynowe, tym niemniej wystepowanie niektorych
bylo ograniczone tylko do pewnych stref klimatycznych. Nalezaly tu takie
gatunki owadow jak: Sitophilus oryzae, Rhizopertha dominica, Tribolium
castaneum oraz. Trogoderma granarium, ktore nie byly spotykane w wigkszym
nasileniu w transportach pochodzacych z krajow o klimacie chtodniejszym. S.
oryzae nalezal do najczesciej zawlekanych chrzaszezy wystepujacych w ryzu,
kukurydzy, pszenicy, owsie i zycie. W latach 1958 wolek ryzowy byt najczesciej
przywozony z USA ze zbozem, czgsto tacznie z wotkiem zbozowym. Na 16
porazonych transportow, w 10 stwierdzono wystepowanie obu gatunkow
wolkow. Ponadto w transportach porazonych przez S. oryzae lub S. granarius
czesto spotykano rowniez takie gatunki jak: 1. castaneum, T. confusum,
Oryzaephilus surinamensis i Laemophloeus ferrugineus.

R. dominica byt spotykany tylko w transportach zboz z krajow potudnio-
wych. Gatunek ten wystgpowat zawsze w duzym nasileniu taczenie z wieloma
innymi gatunkami chrzaszczy. W 1958 r. stwierdzono jego obecno$¢ w
Gdansku w transporcie zvta z Teksasu. a ponadto w transportach ry7u 1
kukurydzy przywozonych z Wietnamu w latach 1958-1960.

Wigkszos¢ chrzaszczy zawlekanych ze zbozem znajdowano rowniez w
innych produktach pochodzenia roslinnego, jak na przyktad w orzeszkach
ziemnych, ziarnie palmowym, koprze oraz w owocach. Na szczegolna uwage
zastuguje transport kopry z Wietnamu i gorzkich orzechow z Chin, gdyz
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nalezaly do najbardziej porazonych. W przypadku kopry bylo to masowe
wystepowanie gatunku Necrobia rufipes, w gorzkich orzechach natomiast
Tribolium castaneum. W obu przypadkach stwierdzono réwniez w mniejszym
nasileniu wystepowanie takich gatunkow, jak: Dermestes ater (chrzaszcz rzadko
spotykany w naszym kraju) oraz Ahasverus advena i Trogoderma granarium.
Ten ostatni gatunek w Polsce dotychczas nie byt notowany.

Do chrzaszczy wystepujacych w najrozniejszych produktach nalezat
Carpophilus dimidiatus, grozny szkodnik suszonych owocow. Byt on zawlekany
glownie z krajow tropikalnych. Stwierdzono g0 zaro6wno w bardzo suchych
produktach (ryz, kukurydza z Wietnamu), jak i w ziarnach o duzym procencie
ttuszczu (nasiona palmy, orzechy arachidowe z Wietnamu), a takze w zawilgo-
conym jeczmieniu z Francji i w mandarynkach z Maroka. We wpomnianym
transporcie jeczmienia z Francji stwierdzono ponadto sporadyczne wystepo-
wanie gatunku zywigcego si¢ rowniez mokrym i uszkodzonym ziarnem —
Alphitophagus bifasciatus, chrzaszcza dotychczas w Polsce nie notowanego.

Najwicksza liczbe gatunkéw stwierdzono w produktach pochodzacych z
Wietnamu. Byly to: Sitophilus oryzae, Tribolium castaneum, Rhizopertha
dominica, Ahasverus advena, Carpophilus dimidiatus, Tenebrioides mauritanicus,
Necrobia rufipes, Dermestes ater, Oryzaephilus mercator i Callosobruchus
chinensis. Ten ostatni zawleczony zostal do Gdyni z orzechami arachidowymi
w 1957 1. we wrzesniu i nie byl dotychczas w Polsce notowany.

Po transporatach z Wietnamu najwicksza roznorodnoscia gatunkow i
silnym stopniem porazenia odznaczaly sie towary importowane z Chin,
Argentyny, Turcji i Australii (czesto zainfekowane w 100%). W wigkszosci
zainsekowanych transportow, pochodzacych z USA i Kanady stwierdzono
tylko sporadyczne wystepowanie chrzaszczy. Sredni stopieri zainsekowania
mialo jeszcze zboze z Francji, ale tylko w 9% calego importu. Na ogdt
transporty zboz z Francji i Kanady zawieraly bardzo rzadko wigksze ilosci
chrzaszczy i dlatego zboza sprowadzane z tych krajow nalezaly do
najczystszych. Porownujac nasilenie i sklad gatunkow szkodnikdw zauwazono,
ze transporty pochodzace ze strefy tropikalnej i subtropikalnej byly silniej
porazone i to jednoczesnie przez kilka gatunkow. Silniejsze zainsekowanie tych
partii tlumaczy si¢ niskim poziomem gospodarczym wielu krajow strefy
tropikalnej oraz klimatem sprzyjajacym rozwojowi wielu szkodnikow ma-
gazynowych, ktore atakuja zboze juz na polu, jeszcze w okresie wegetacji.

Dane dotyczace szkodnikow magazynowych wwozonych wraz z towarami
importowanymi w latach 1970-1979 nie zostaly jeszcze opublikowane. Sg one
opracowywane na podstawie sprawozdan z kontroli fitosanitarnej przeprowa-
dzonej przez Kaminskiego (za lata 1970-1975) przez Kaczmarka i Zuka (za
1976-1977) oraz Eeskiego (za 1977-1979). W latach tych spotykano podobne
gatunki owadéw na produktach spozywczych i nasiennych jak w latach
poprzednich. O zawleczonych szkodliwych owadach do partu w Szczecinie w
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okresie od 7 VIII 1976 do 26 IX 1977 r. doniesli na XXXVII Zjezdzie Polskiego
Towarzystwa Entomologicznego w Krakowie Kaczmarek i Zuk (1980). Pobrali
oni lacznie 285 prob z 37 statkow 1 2 wagonow. Szkodniki, ktére zanotowano
w latach 1976/77 przedstawiono w tabeli 2. Ogolem zebrano 2535 gospodarczo
szkodliwych chrzaszczy, nalezacych do 16 gatunkéw znalezionych na 21
produktach ros§linnych przywiezionych z 14 krajéw. Z gatunkow cieplolubnych
nalezy wymieni¢: Rhizopertha dominica, Sitophilus oryzae, Trogoderma
granorium i Tribolium destructor, a pozostatych 12 gatunkéw dostato si¢ do
portu z roznych stref klimatycznych. Do najcz¢sciej zawlekanych owadow w
latach 1976/77 nalezal Tribolium castaneum. Stanowil on 19% zebranego
materiatu. Gatunek ten spotykany byt w 10 roznych produktach roslinnych,
jednak najliczniej (20%) w Srucie sojowej przywiezionej z USA. Udzial
pozostalych gatunkow w zebranym materiale przedstawia si¢ nastgpujaco:
Sitophilus granarius — 12,5%, S. oryzae — 11,9%, Tribolium confusum —
11,4%, Stegobium paniceum — 9,5%, Acanthoscelides obtectus — 7,8%,
Lasioderma serricorne — 5,8%, Laemophloeus ferrugineus — 5,4%, Trogoderma
granarium — 4,5%, Rhizopertha dominica — 4,3%, Tribolium destructor —
2,3%, Alphitobius piceus — 0,7%, Necrobia rufipes — 0,7%, i Bruchus
rufimanus — 0,7%. R. dominica i T. castaneum spotykane byly liczniej w
transportach z krajow potludniowych. Najczesciej 1 najliczniej porazone byly
przez chrzaszcze pszenica importowana z Francji i makuchy z Indii.

Tabela 2. Szkodniki magazynowe zarejstrowane w porcie szczecinskim na produktach wwozonych
do Polski w latach 1977-1979 (wg Leskiego 1979)

Gatunek Produkty roslinne Pochodzenie
Alphitobius piceus pszenica USA
Acanthoscelides obtectus fasola Holandia
Bruchus rufimanus bobik Holandia
Laemophloeus ferrugineus pszenica, kasza, platki owsiane USA, RFN
L. minutus pszenica, kasza USA, RFN

Lasioderma serricorne
Necrobia rufipes
Oryzaephilus surinamensis
Rhizopertha dominica
Sitophilus granarius

S. oryzae

Stegobium paniceum
Tribolium castaneum

T. confusum
T. destructor
Trogoderma granarium

kako, kawa, tyton

agar, kakao

kasztany, agar, platki owsiane
pasza, makuchy, orzechy
pszenica

pszenica, kukurydza, jeczmien
makaron, makuchy, ziota
jeczmien, pszenica, sruta sojowa
i Iniana, makuchy, wiorki koko-
sowe, orzechy, kawa, kakao
sruta sojowa, makuchy

kakao, kawa

pasza, makuchy, kakao

Nigeria, Angola, Holandia
Hiszpania, Nigeria

RFN, Hiszpania, Francja
Indie, Wiochy

Francja

Francja, USA

Belgia, Indie, RFN
Francja, Indie, USA, Argen-
tyna, Cejlon, Nigeria,
Anglia, RFN

USA, Indie

Nigeria, Angola

Indie, Nigeria
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Kazdy kraj, ktory utrzymuje stosunki handlowe z innymi krajami,
uzaleznia odbior i dopuszcza do obrotu wewnetrznego tylko takie towary,
ktore odpowiadaja okreslonym wymaganiom i nie kryja w sobie zrodet
aktywnego zagrozenia. W tym celu produkty wwozone dla potrzeb danego
kraju. poddawane sa systematyczne] kontroli i ocenie fitosanitarnej. W razie
stwierdzenia, ze dany towar nie odpowiada stawianym wymaganiom handlo-
wym, gdy jest zainsekowany obiektami szkodliwymi zakwestionowane partie
towaru podlegaja odizolowaniu, sa oczyszczane lub odkazane chemicznie, a
nawet moga zostaé nie przyjete i odestane do nadawcy.

Pomimo kontroli produktéow wwozonych do Polski na obecnos¢
szkodnikow, wiele owadow dostaje si¢ do naszych magazynow. Dezynsekcja
niszezy tylko doroste okazy nie likwidujac czgsto jaj i larw. W ten sposob do
przechowalni dostaja si¢ produkty zainsekowane.

Whioski

Najczesciej spotykanymi szkodnikami w transportach spozywczych w
latach 1945 1969 okazaly sie: Tribolium spp. (confusum, castaneum, rzadziej
destructor — 1085 notowan), Sitophilus spp. (granarius, oryzae, zedae-mais
— 654), Anagasta sp. (kuehniella, elutella — 413), Oryzaephilus surinamensis
(375), Dermestes spp. (lardarius, maculatus — 110), Necrobia rufipes (108),
Laemophloeus spp. (ferrugineus, minutus — 97), Trogoderma granarium (78).

W latach tych zanotowano 40 gatunkow owadow, ktore mniej lub bardziej
licznie wystgpowaly w produktach transportowanych. Znalazly si¢ tu gatunki o
duzej szkodliwosci (Sitophilus granarius, Tribolium confusum, Anagasta
kuehniella) jak i o matym znaczeniu gospodarczym (N ecrobia rufipes, Typhaea
stercoraria).

W latach 1970-1979 w importowanych produktach spozywczych spoty-
kano gatunki szkodliwych owadow, a czgstos¢ ich notowan byla zblizona.
W roku 1976/77 chrzaszcze z rodzaju Tribolium (T. castaneum, T. confusum)
i Sitophilus (S. granarius i S. oryzae) uplasowaly si¢ na jednym z pierwszych
miejsc. Porownujac sklad gatunkowy zanotowany na produktach spozywczych
wwozonych do naszego kraju z listg szkodnikow wystepujacych w polskich
magazynach obserwuje si¢ podobne szkodliwe owady (Ruszkowski 1933;
Priiffer 1935, 1937; Kuntze 1936; Sliwinski 1960; Pradzynska 1983).

Najwigksza roznorodnoscia gatunkow o silnym stopniu porazenia odzna-
czaly si¢ towary importowane z Wietnamu, Chin, Argentyny, Turcji i Australii
(czesto w 100%). Dane te sa potwierdzeniem wynikow jakie wykazat Frey
(1957) w Niemczech Zachodnich — najwiecej zanieczyszczonych towarow
pochodzito z Turcji, Argentyny, Australii, Urugwaju, nastgpnie z Syrii, Iraku 1
Maroka.
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Wplyw nawozenia fosfogipsem i gnojowica
na entomofaune glebowa

Wprowadzajac nowe technologie uprawy ro$lin, zwlaszcza intensywne
nawozenie organiczne lub mineralne, nie zawsze wiadomo, jakie skutki moga
one powodowaC w zgrupowaniach owadow, stanowiacych wazny wskaznik
stanu Srodowiska. Problem ten nabral szczegblnego znaczenia od czasu
wprowadzenia wielkotowarowych ferm hodowlanych i wykorzystywania na
szeroka skale gnojowicy jako nawozu. Dotychczas w krajach rozwijajacych
przemystowa produkcj¢ zwierzgca uwaga skupia si¢ na poszukiwaniu sposo-
bow usuwania i uzytkowania gnojowicy.

W literaturze krajowej 1 zagranicznej zauwaza Si¢ tez opracowania
omawiajace sklad chemiczny gnojowicy, wielko$¢ dawek stosowanych pod
okreslone uprawy oraz wplyw nawozenia na wielko$¢ plonow (Stewart 1975;
Konecka 1978; Mackowiak, Mazur 1978). Dane na temat reakcji sSrodowiska
na ten czynnik sa natomiast nieliczne. Przykladem moga by¢ prace
omawiajace wplyw gnojowicy na drobnoustroje glebowe (Balicka i in. 1982),
zgrupowania Collembola i Acarina (Miklaszewski 1982) Ilub Lumbricidae
(Zajonc 1975, 1977).

W wojewodztwie szczecinskim coraz wigkszego znaczenia jako nawoédz
mineralny o duzej zawartosci fosforu i potasu oraz wlasciwosciach wiazania
wody nabiera fosfogips — produkt uboczny powstajacy przy produkgji
superfosfatu i fosforanu amonu. W ostatnich latach prowadzono badania nad
rolniczym wykorzystaniem tego odpadu w glebach bielicowych przy produkcji
roslin pastewnych (Niklewski, Kalembasa 1976, 1978; Jarecki, Drab 1980).

Podobnie jak w przypadku gnojowicy, wptyw fosfogipsu na zwierzgta
glebowe jest prawie nie znany. Z mnielicznych pozycji dotyczacych tego
zagadnienia nalezy wymieni¢ prace Pautscha, dowodzace toksycznego, a nawet
smiertelnego dzialania fosfogipsu na zwierzeta bezkregowe (Pautsch i in. 1975;
Pautsch 1978).

Opracowan dotyczacych wplywu stosowania nawozow mineralnych na
faune glebowa, w tym takze na owady, jest wiele. Stwierdzono wystepowanie
wyraznych roznic w reakcji roznych zwierzat na zastosowane doglebowo
zwiazki chemiczne i nawozenie mineralne Hryniuk 1958; Giljarov 1963;
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Tischler 1971). Zalezy to od rodzaju zastosowanego nawozu i Jego dziatania na
poszczegdlne grupy bezkregowcow, w tym owady. Zastosowanie wysokich
dawek azotu w nawozach mineralnych na ogoét obniza zageszczenie entomo-
fauny, szczegélnie larw o delikatnej budowie ciata, tym niemniej powoduje
wzrost zageszczenia Carabidae i Staphylinidae (Honczarenko 1974; Zuraniska,
Stepniewska 1977). Wzrost liczebnosci Coleoptera wystepuje takze w przy-
padku synergistycznego dzialania nawozenia mineralnego i obornika (Morris
1972; Alejnikova, Utrobina 1973; Alejnikova 1976). Nawozenie organiczne na
0got powoduje podwyzszenie liczebnosci entomofauny glebowej (Wallwork
1976; Bolger, Curry 1980).

Badania Wolender (1982) przeprowadzone na polach Rolniczego Zakladu
Doswiadczalnego w Lipkach w wojewddztwie szczecinskim w  latach
19761979 wykazaly wyrazna zalezno$¢ zageszczenia makroentomofauny gle-
bowej od wielkosci dawek gnojowicy $winskiej i fosfogipsu. Wysokie dawki
azotu gnojowicowego (400 i 600 kg N x ha™') podwyzszyly istotnie zageszcze-
nie calej entomofauny w uprawie kukurydzy, co potwierdzito wczesniejsze
wyniki Kornalewicz (1982). Zrdznicowane dzialanie roznych dawek azotu
gnojowicy uzaleznione jest od wilgotnosci gleby. W latach suchych naj-
korzystniejsza dawka podwyzszajaca S$rednie zageszczenie owaddéw byto
400 kg N xha™'. natomiast w latach mokrych 600 kg Nxha ' Nie jest
wykluczone, ze duzy wplyw na zwigkszanie zageszczenia makroentomofauny
ma wspoldzialanie gnojowicy i orki. Plytkie przyorywanie malych dawek
gnojowicy powoduje prawdopodobnie straty azotu i w konsekwencji zmniej-
szenie zaggszczenia owadow. Glgbokie przyorywanie matych dawek gnojowicy
(2001400 kg N x ha™ ") podwyZsza wyraznie zageszczenie owadow w porowna-
niu z nawozeniem mineralnym NPK. Prawidlowosci takie dotycza Coleoptera,
ktorych zageszczenie w latach mokrych wyraznie wzrasta pod wplywem
wysokich dawek gnojowicy (600 kg N x ha™!) i jest wowczas o 30% wyzsze niz
w glebach nawozonych mineralnie. Dane te potwierdzaja wczesniejsze
obserwacje Zajonca (1977) i Kornalewicz (1982). Sposrod Coleoptera szczegdl-
nie wyraznie na nawozenie gnojowica reaguja Scarabaeidae, na ktore stymulu-
jaco dzialajg wysokie dawki gnojowicy. Gromadzenie si¢ larw Scarabaeidae w
miejscach o najwyzszej zawartosci czastek organicznych, pochodzacych m. in. z
nawozenia organicznego, wynika z ekologii i biologii tych owadow i byto
obserwowane takze przez innych autoréw (Medvedev 1952; Stebnicka 1976;
Rembiatkowska 1980; Rojewski 1980). W piaszczystych glebach uprawnych
gromadzenie si¢ saprofagicznych Scarabaeidae jest niezmiernie korzystne z
uwagi na mozliwos¢ zastapienia pozytecznej dziatalnosci Lumbricidae, mniej
licznie zasiedlajacych gleby bielicowe. W przypadku Elateridae i Carabidae nie
obserwuje si¢ na ogol zmian zageszczenia pod wplywem dzialania gnojowicy.
Wysokie dawki gnojowicy (600 i 800 kg N x ha™!) dzialaja redukujaco na
Curculionidae, obnizajac ich zaggszczenie jesienia poprzez zakldcenie biologii
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rozwoju. Takze wysokie dawki nawozoéw mineralnveh redukuja liczebnosé
Curculionidae (Honczarenko 1971, 1974, 1975). Przypuszcza¢ mozna, ze
wysokie dawki gnojowicy niszcza delikatne powloki ciala larw tych owadow.

Niezaleznie od ogolnie korzystnego wplywu na entomofaung, nie mozna
wykluczy¢ mozliwosci toksycznego dzialania wysokich dawek gnojowicy
stosowanej przez wiele lat z rzgdu, szczegdlnie w warunkach przesuszenia gleb
piaszczystych.

Eksperymenty polowe z zastosowaniem fosfogipsu wykazaly (Wolender
1982), ze dawka 1,5 t fosfogipsu na ha zastosowana doglebowo jako dodatek
do nawozenia NPK nie wplywala redukujaco na owady w uprawach trawy i
kukurydzy. Fosfogips, prawdopodobnie poprzez wiazanie wody w glebie,
utrzymywal jej wilgotnos$¢ na poziomie sprzyjajacym zarowno uprawom, jak i
owadom glebowym, a jego ewentualne toksyczne dziatania byly
redukowane przez buforowe wlasciwosci gleb piaszczystych. W latach suchych
fosfogips przyorany gleboko pod kukurydze niekiedy przyczyniat sie do
zwigkszenia zaggszczenia owadow, a przyorany plytko obnizal. Nalezy sadzié,
ze przy orce plytkiej poglebial on jeszcze bardziej niedobory wilgoci, sorbujac
w zwigkszonych ilosciach wodg, co niekorzystnie wplywalo na entomofaune,
zwlaszcza Scarabaeidae 1 Curculionidae.

Opierajac si¢ na wynikach dotychczasowych badan nad wplywem
gnojowicy $winskiej i1 fosfogipsu na makroentomofaun¢ glebowa w glebach
lekkich, mozna okre$li¢ pewne zalecenia, umozliwiajace z jednej strony
wlasciwe pod wzgledem agrotechnicznym nawozenie gleby, a z drugiej
zachowanie odpowiednich jej wlasciwosci biologicznych. Nalezy mianowicie
stosowac na glebach lekkich pod kukurydze niskie dawki (400 kg N x ha™1)
azotu gnojowicowego, poniewaz wplywaja one nie tylko na podwyzszenie
zageszczenia owadow. ale takze zapewniaja wysoka stato§¢ i dominacje
saprofagdéw. Wymieniona dawka nie narusza wlasciwych proporcji w obrebie
wigkszosct grup owadow w ciagu sezonu i nie wplywa na zmiany biologii ich
rozwoju. Nawozenie wysokimi dawkami gnojowicy w sposob ciagly przez kilka
lat jest szkodliwe dla owadow i w konsekwencji powoduje spadek ich
zageszczenia, a takze udziatu saprofagéw przy jednoczesnym wzroscie udziatu
fitofagow. Takze w uprawach trawy wymieniona dawka gnojowicy zwigksza
zageszczenie owadow 1 nie wplywa na zmiany stosunkow troficznych.
Stosowanie natomiast w uprawach trawy fosfogipsu w ilosci 15 g x ha™! jako
dodatku przy nawozeniu mineralnym NPK nie jest wskazane ze wzgledu na
powodowany wzrost zageszczenia fitofagdw.
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Rozwazania teoretyczne nad ekologiczna rola mszyc w lesie!

Artykut niniejszy jest w tresciwym ujeciu zestawieniem i uporzadkowaniem
grupy faktow znanych, lecz moze w codzinnej praktyce badan niedostatecznie
zinterpretowanych i czgsto niedocenianych.

Powszechnie uwaza si¢, ze mszyce sa szkodliwymi owadami pasozytu-
jacymi na roslinach i przenoszacymi chorobotworcze wirusy. Znamy jednak
rowniez przejawy ich dzialalnosci pozytecznej, zaroOwno na poziomie
osobniczej fizjologii drzew, jak i biocenozy lasu.

Liczacym si¢ przejawem oddziatywania w skali osobniczej jest stymulo-
wanie odzywiania si¢ drzewa, zwigkszanie przeptywu przezen wody. Zjawisko
latwo zauwazalne, nieraz znacznie nasilone. Nie znane mi sa jednak Scislejsze
badania tego zagadnienia. Natomiast duze nasilenie wymienionego procesu
nietaz moglem obserwowaé przy $ledzeniu zrodet odzywiania sie owadow.

Masowe pasozytowanie mszyc na drzewach prowokuje, jak wiadomo,
zmiany w gospodarce biochemicznej tych roélin. Tu jest miejsce jeszcze na
wstawke teoretyczna. Samo zjawisko w formie bardziej uogolnionej —
skutkow naruszania aparatu asymilacyjnego i cyklu przemian gospodarki
blOChleCZDej przez szkodniki (ewentualnie pasozyty) jest znane i interpreto-
wane. Migdzy innymi P. M. Rafes w pubhkaqach ogloszonych w. latach
1964-1970 takie zmiany przypisuje biochemii metabolizmu drzew, ktére wiaze
z obserwowana okresowa opornoscia laskow brzozowych na gradacje
owadow. Nie znam blizszych danych o wplywie mszyc na procesy biochemi-
czne zachodzace w drzewach. Wydaje si¢, ze w geologicznej skali czasu
obserwowana przewleklo$¢ wspotzycia mszyc i drzew musiala sprowokowac
procesy adaptacyjne ze' strony drzew.

Zgodnie z reguta Ch. Nicolle’a wystarczajaco przewlekle i wielopokolenio-
we pasozytowanie ewoluuje ku tagodzeniu jego szkodliwosci dla zywiciela i
dalej ku wzajemnemu wspomaganiu si¢ az do obligatoryjnych ustug dla niego,
niesionych przez pierwotnie szkodliwego pasozyta. Procesy takie, licznie

! Referat wygloszony 1 X 1984 r. w Suleczyno (Szwajcaria Kaszubska) na XI Sympozjum
Sekcji Entomologii Lesnej PTEntomol. i Komisji Ochrony Zasobow Lesnych PTLesn. nt. ,,Mszyce
jako szkodniki i bioindykatory zmian w lesie”.
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obserwowane réwniez u owadow (np. u czérwcow), moga prowadzié¢ daleko we
wzajemnym porzadkowaniu stosunkdéw miedzy gatunkami pasozytéw i ich
zywicielami. W przypadku mszyc brak jest wystarczajacych informacji
materialowych. Wiazace badania nad oddziatywaniem mszyc na gospodarke
biochemiczng drzew, o ile wiem, czekaja dopiero na wicksze zainteresowanie
badaczy.

Porzucajagc sprawy hipotetyczne wracamy do faktow. Bardziej znane sa
oddzialywania mszyc w biocenozie. Tu kryja si¢ walory, ktérych znaczenie
szybko narasta w naszej przyrodzie poddanej wzmagajacej sie antropopresji.
Mszyce sa pokarmem wielu drapiezcow wielozernych. Rozne rozproszone w
piSmiennictwie naukowym obserwacje informuja o tym wystarczajaco pewnie,
mimo niedostatku badan poglebionych. Stusznie podnosi si¢ powszechnie ich
znaczenie w karmieniu mrowek. Jakkolwiek znéw mamy do czynienia z
niedocenianiem zlozonosci zjawisk temu towarzyszacych i potencjalnych
mozliwosci ukladu mszyce — mrowki. Wydaje sie, ze kryja si¢ tu duze nie
wykorzystane perspektywy rozbudowy wiedzy podstawowej do prowadzenia
przez praktyke na szeroka skale akcji sztucznej kolonizacji mrowisk w lesie.

Jako przykiadowa informacja niech postuza nastepujace obserwacje:
Kolonia kilkunastu mrowisk zalozona na przestrzeni okolo 4 ha niespetna
20-letniej dragowiny po kilkunastu latach nie tylko przetrwata prawie bez strat,
ale wyksztalcita si¢ w zbiorowisko bardzo okazalych mrowisk. Podstawowym,
jezeli dla niektorych z tych mrowisk nie jedynym zrodiem zaopatrzenia w
pokarm, jak moglem stwierdzi¢, byly najblizsze sosny z ich mszycami.
W otaczajacym lesie znajdowano zaledwie kilka miernie wyksztatconych
mrowisk na przestrzeni kilometrow.

Wobec rosnacej grozby spadku liczebnosci zapylaczy roélin na wielu
obszarach i gwaltownie rosngcego zagrozenia ich bytu na terenach poddanych
silnej antropopresji gospodarczej (juz nie tylko na polach uprawnych), spadz
mszyc i czerwcOw produkowana w dostatecznej ilosci i w dostatecznym
rozsiewie staje si¢ podstawowym, a w wielu naszych ubogich lasach czesto
jedynym elementem, podtrzymujacym ciagloé¢ zaopatrzenia w pokarm
owadow odzywiajacych si¢ nektarem. Trudno nie docenié tej roli. W lasach o
miernym lub monotonnym runie spadz gra jeszcze jedna role w ich biocenozie.
Staje si¢ tam ona podstawowym podiozem dla mikroflory fermentujacych
weglowodanéw. O jej znaczeniu i udziale w rozwoju pozostalej mikroflory —
waznego przeciez elementu prawidlowej biocenozy, elementu siggajacego az do
koncowych ogniw fancuchéw pokarmowych mikro- i mezofauny — nie bede
si¢ rozwodzil. Sa to jak sadze, rzeczy nie budzace watpliwosci.

Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na wazka okolicznosé. Mamy do
czynienia z elementem wrazliwym na dzialania w $rodowisku. Istnieje wiec
potencjalna mozliwo$¢ sterowania tymi zjawiskami w biocenozie. Zabiegi
pielegnacyjne w drzewostanach, podporzadkowywane potrzebom wyrownywa-
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nia wzrostu, sprawom sanitarnym i ulatwieniom techniki pracy — moga by¢
wzbogacone w razie potrzeby o jeszcze i ten dodatkowy element.

Zwro¢my roéwniez uwage na jeden z teoretycznych aspektow zagadnienia
utrzymywania cigglosci procesow w biocenozie. Uwazny przeglad przydatnosci
modeli roznych fragmentoéw zjawisk biocenotycznych pozwala traktowacd
cigglo$¢ procesdw jako okolicznosé podtrzymujaca stan uorganizowania
ukladow ekologicznych w naszych lasach. Uklady uorganizowane sg to
przeciez te, do ktérych odnosza si¢ nasze wyobrazenia o funkcjonowaniu
regulacji procesow w skali zbiorowisk, a wiec i lasu. Z kolei brak ciaglosci
narusza sprawno$¢ tych procesow; sprawnos¢, ktora wkracza w dziedzine
przeciwdzialania narastaniu gradacji.

Nie potrafimy na ogét skutecznie planowaé ochrony tzw. »naturalnego
srodowiska”, regulowania stanu biocenozy itp., bez uciekania si¢ do pojeé
wynikajacych z wiedzy o lesie jako biocenozie. Jest ona oczywiscie uzalezniona
od stanu populacji na nig si¢ skladajacych. Zwroémy tu zatem jeszcze uwage
na hipotezg, ze jezeli mamy do czynienia z populacja realizujaca sie w formie
monogeneratywnej?, to zalezne od niej procesy wzrostu populacji latwiej
wkraczaja w postac eksponencjalna (wykladnicza) z wszystkimi konsekwencja-
mi z niej wynikajacymi, niz mniej podatne populacje polygeneratywne>.
Kolonie mszyc to typowe populacje polygeneratywne.

U mszyc mamy do czynienia z populacjami wielopokoleniowymi, odnawia-
nymi po kazdym locie form uskrzydlonych. Ta odnowa obserwowana od
strony zmian liczebnosci pozwala nawiaza¢ do jeszcze jednego zjawiska
w kontynuacji przebiegu znanej krzywej logistycznej. W duzym uproszczeniu
przedstawia to rysunek 1. Nalezy zwrocié uwage na ewentualne utrzymywanie

liczebnogd pojemnos¢
(zageszczenie) | . _ . _ _ e _ (poziom

toterancji)
I hiatus

populacja dojrzata

czas dojrzewania czas
populacji {w pokoleniach)

Rys. 1. Przebieg zmian liczebnosci rosnacych populacji polygeneratywnych (oryg.)

? Monogeneratywnymi nazywam populacje zyjace w zbiorowiskach jednowiekowych, bez
bezposrednich na nie oddzialywan innych pokolen, lub innych stadiow rozwojowych populacji
danego gatunku.

3 Polygeneratywne sa to populacje o kolejnych pokoleniach wymieszanych ze soba
wspolzyjacych i wspotoddziatujacych na siebie.
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si¢ krzywej liczebnosci populacji na poziomie wydolnosci srodowiska. Otéz
kontynuacja krzywej logistycznej, bez naruszania $rodowisk na osiagnigtym
wysokim poziomie tolerancji (pojemnosci), wymaga specjalnych warunkéw
(wypetnianych z reguly w eksperymentach).

Rosnaca populacja w przebiegu kolejnych pokolen podlega okreslonym
zmianom kierunkowym. Taka populacja ulega rozwojowi. Nabywa migdzy
innymi zdolnosci sterowania procesami regulacji jej ilociowego wystepowania
w Srodowisku (zageszczenia). Ustala si¢ ona na nizszym poziomie, nizby to
wynikalo z poczatkowych ocen wydolnosci (tolerancji) $rodowiska. Powstaje
charakterystyczny hiatus — odstep, informujacy o nie wykorzystywanych
mozliwosciach srodowiska, przejmowanych przez gospodarke pozostatych
skiadnikow biocenozy. Warunkiem symetrycznego (rys. 1) przebiegu przegigcia
krzywej liczebnosci jest takie tempo wzrostu, ktére dawatoby postgpujacym po
sobie pokoleniom czas na realizowanie poszczegolnych etapow rozwoju. Gdy
tempo wzrostu jest szybsze moze nastapi¢ zagrozenie gradacyjne.

U gatunkow owadow o biologii dostosowanej do ponawiajacego sie
budowania od nowa swych populacji daje si¢ obserwowaé adaptacja w postaci
przedstawionej na rysunku 2. Eukowaty przebieg krzywej liczebnosci populacji
po przekroczeniu punktu przegiecia wystepuje odmiennie niz to obrazuje
rysunek 1, a mianowicie wkrotce przebiega na obnizonym poziomie w sposob
ilustrowany liniami a, lub a, na rys. 2. Jest hipoteza robocza, godna uwagi,

. poziom tolerancji
liczebnos€ [— + —+ — — — srodowiska

a4 poziom wystepowania

T realizowany przez
S — populacje
- -7

i

——» czas w pokoleniach

Rys. 2. Przeksztalcenie krzywej logistycznej u gatunkéw o biologii wymagajacej czestego
zakladania nowych populacji (oryg)

powszechno$¢ tego zjawiska, jak rowniez dysponowanie nim przez populacje
mszyc. Jest to znow proces poddajacy sie sterowaniu w warunkach
eksperymentalnych.

Konczac moje zestawienie okreslonych sytuacji, w ktorych albo s3
obserwowane, albo tez tylko spodziewane zjawiska uzytecznosci mszyc w
biocenozie lasu, sadzg, ze moge podsumowaé uwaga o wielkiej roznorodnosci i
duzych walorach ustug oddawanych w odpowiednich warunkach biocenozie
lesnej przez mszyce. Nalezy jednak podkresli¢, ze z wiarygodnych obserwacjiiz
praktyki gospodarczej znamy tez mszyce jako powazne, a niekiedy nawet
grozne szkodniki nekajace drzewa.
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W celu uporzadkowania tak przeciwstawnych faktoéw mozemy postuzyc si¢
znana regula o roznicowaniu si¢ przejawow szkodliwosci, neutralnosci i
pozytecznosci czynnikOw w miarg zmian ich nasilenia. Przejrzyscie, w pewnym
uproszczeniu, ale w pelni poprawnie, mozna to zilustrowa¢ za pomoca
schematu (patrz rys. 3). Informuje on, Ze przy umiarkowanym nasileniu

oddziatywania pozyteczne

+ | nasilenie
; | - , czynnika
strefa 7
przetomu

strefa dziatania
szkodliwego

strefa dziatania
pozytecznego

oddziatywania szkodliwe ;

Rys. 3. Schemat zmian oddzialywania na zywy, uorganizowany uktad biologiczny, czynnika
zewngtrznego w miare jego nasilania si¢ (oryg)

czynnika mozemy spodziewac¢ si¢ napotkania przejawow dzialania ,,pozyte-
cznego” dla obiektu oddziatywan. Ta pozytecznos¢ rosnie wraz ze wzrostem
nasilenia czynnika az do osiagnigcia przez niego wartosci wyznaczajacej
przelom w reagowaniu nan obiektu oddzialywan (drzewa, lasu ...). Poza
przelomem przechodzi si¢ w stref¢ szkodliwosci tego samego czynnika.
Oczywiscie, ze czynniki znane nam jako zdecydowanie szkodliwe (np. niektore
silne trucizny) dysponuja tylko bardzo krotkim zasiggiem strefy pozytecznosci.
Trzeba tu podkreslic, z duzym naciskiem, ze zjawisko to dotyczy tylko
uorganizowanych ukladow biologicznych, np. trucizna komorki zadana orga-
nizmowi moze dziata¢ pobudzajaco na ten organizm (pozostajac trucizna dla
komorki). Las jesi ukladem uorganizowanym.

Przedstawiona regula ma najprawdopodobniej charakter uniwersalny. Nie
potrafitbym wskaza¢ przykladu czynnika z niej wytamujacego si¢. Na tej
zasadzie rozne trucizny od dawna byly wykorzystywane w farmacji. Dotyczy to
w sposob oczywisty rowniez czynnikow pozytecznych (z przesunigciem w tym
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przypadku krzywej wykresu na osi odcigtych w prawo). Jako przyklad moze
stuzy¢ dozowanie witamin. Wymownym przykladem jest tez prawidtowe
stosowanie i dziatanie nawozu naturalnego (gnojowki i gnojowicy). Tej samej
regule podlegaja takze oddzialywania ze strony zywych komponentow
srodowiska. Strefa przetomu na wykresie odznacza si¢ pewna chwiejnoscia —
przesuwa swoje polozenie na osi odcigtych zaleznie od zmiennosci srodowiska,
na ktore jest wrazliwa. Gdy krzywa wykresu dotyczy oddzialywan ze strony
zywych komponentow otoczenia, ta chwiejno$¢ potozenia strefy przelomu jest
przewaznie duza. Mszyce nie stanowia tu wyjatku. Oznaczaloby to, ze gdy w
konkretnych przypadkach zachodzi potrzeba ustalenia od jakiego stopnia
porazenia przez mszyce nalezy je traktowaé jako szkodniki, bytloby wskazane
kierowac si¢ raczej nie sztywnymi, z gory ustalonymi wielkosciami, a stawiana
w kazdym przypadku diagnoza.

Opracowanie zasad diagnozowania i ewentualnego dalszego ich udoskona-
lania nie stanowi oczywiscie problemu. W celu praktycznego wykorzystania
mszyc, jako jednego z narzedzi sterowania procesami w biocenozie lasu, warto
zatroszezyc¢ si¢ jeszcze o odpowiednio ukierunkowane badania szczegolowe. Z
pewnoscia natomiast sprawa jest pilna. Bowiem, przewidujac mato odlegly juz
czas koniecznosci walki z wirusami drzew w lesnictwie, spodziewamy si¢ tym
samym podjecia z rozmachem prob pozbywania sie mszyc z lasu.

Proba podsumowania powyzszych uwag sklania mnie do zasadniczego
wniosku, ze w okreslonych warunkach mszyce sa potrzebne w biocenozach
naszych lasow. Moga sta¢ si¢ w tych Srodowiskach czynnikiem na tyle
niezbednym, Ze eliminacje ich mozna traktowac jako katastrofe biocenotyczna.

Streszczenie

Mszyce znane sa nie tylko jako szkodliwe pasozyty roélin. Mozna wskazaé
przyklady ich oddziatywania pozytywnego. W odpowiednich warunkach
wzmagaja przeplyw wody przez tkanki drzew, stymuluja ich odzywianie sie.
Mozna oczekiwac takze pozytywnego zjawiska adaptacji drzew do zmian
biochemicznych w ich metabolizmie w wyniku masowego wysysania sokow
przez te owady. W skali biocenotycznej (ekosystemalnej) mszyce i ich spadz
stanowig o ciaglosci zasilania pokarmowego nektarozernych zapylaczy roélin
oraz s3 zrodlem pokarmu dla wielu owadéw drapieznych. W ubogich lasach
spadz zapewnia istnienie mikroflory zwiazanej z fermentacja weglowodandw.
Wykazujac duze znaczenie mszyc dla zycia drzewostanéw lesnych, autor
proponuje kierowanie si¢ schematem przedstawionym na rys. 3 przy podejmo-
waniu dzialan majacych na celu regulowanie liczebnosci mszyc w lesie.

Przyjeto do druku 1985. 08. 25
Instytut Ekologii PAN
Dziekanéw Lesny k. Warszawy
05-150 Lomianki




WIAD. ENTOMOL. T. 8, NR 1-2: 73-91
WARSZAWA 1988

SYLWETKI ENTOMOLOGOW

JANUSZ ANTONI CZYZEWSKI

Marian i Jarostaw Lomniccy
na kartach dziejow entomologii w Polsce!

Marian Lomnicki (1845-1915), oglaszajac drukiem w roku 1866 swe
pierwsze doniesienie naukowe pt. ,,Przyczynek do fauny chrzaszczow galicyj-
skich”, zapoczatkowal szes¢dziesieciopigcioletnie badania entomologiczne
prowadzone systematycznie w kilku regionach potudniowo-wschodniej Polski.
Tworczy ten okres zamknat Jego syn, Jarostaw £omnicki (1873-1931), wydana
posmiertnie w roku 1931 rozprawa pt. »Przeglad mrowek (Formicidae) Tatr
polskich”. Wypada zauwazyé, ze dziatalno$¢ naukowa obu badaczy byla
uderzajaco podobna i wielokierunkowa, przy czym zawsze poprzedzona
wszechstronnymi studiami wstgpnymi. Obydwaj rozwijali prace badawcze w
roznych dziatach zoologii, paleontologii i geologii.

Marian Lomnicki, wybitny badacz chrzaszczy fauny krajowe;j

Marian Alojzy £omnicki? urodzit si¢ 9 wrzesnia 1845 r. w Baworowie koto
Tarnopola w rodzinie szlacheckiej, z ojca Jakuba i matki Magdaleny z
Borkowskich. Uczgszczal do Gimnazjum Akademickiego we Lwowie, gdzie
jego nauczycielami byli zoolog Maksymilian Sita-Nowicki i geolog Seweryn
Plachetko. Jako stypendysta Wlodzimierza hrabiego Dzieduszyckiego?® studio-

! Autor szkicu biograficznego serdecznie dzigkuje mgrowi Wojciechowi Bogatce za pomoc w
zbieraniu materialow do opracowania artykutu, a drowi Wojciechowi Czechowskiemu i doc.
Maciejowi Mroczkowskiemu za przejrzenie maszynopisu i podzielenie si¢ uwagami.

? Obszerniejsze informacje o zyciu i dzialalno$ci Mariana Lomnickiego zawieraja m.in.
nastgpujace opracowania: T. Wisniowski 1916 (Rozpr. i Wiadom. z Muz. im. Dzieduszyckich, 2,
3-4: 113-142, fot., bibliogr.), S. Sokotowski, J. Hirschler i W. Rogala 1917 (Kosmos, 41 (1916): 1-27,
bibliogr.), W. Kulczyniski 1919 (Spraw. Kom. Fizyogr. AU, 51 (1917): XVI-XVIII), G. Brzek i S.
Czarniecki 1973 (Pol. Stownik Biogr., 18, 3 (78): 390-391, zrédta biogr.).

3 Poréwnaj szkic historiograficzny po$wigcony fundatorom Muzeum imienia Dzieduszyckich
(S. Feliksiak 1976, Przegl. Zool., 20, 1: 7-30, 3 fot., bibliogr.).
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wat nauki przyrodnicze w latach 1864-1867 w Uniwersytecie Jagiellonskim i w
latach 1867-1868 w Uniwersytecie Wiedenskim.

Przez trzydziesci pigc lat pracowal jako nauczyciel gimnazjalny we Lwowie
(1869-1970; 1879-1905) i w Stanistawowie (1870-1879). W latach 1878-1882
wyktadal zoologi¢ w Wyzszej Szkole Rolniczej (pozniejszej Akademii Rolnicze))
w Dublanach. W 1905 objal stanowisko kustosza (tytularnego dyrektora)
Muzeum Przyrodniczego im. Dzieduszyckich we Lwowie i kierowal placowka
do konca zycia. Dla tego muzeum juz jako uczen gimnazjum gromadzit i
opracowywal zbiory naukowe, glownie entomologiczne. Byl wspotpracowni-
kiem Komisji Fizjograficznej Krakowskiego Towarzysiwa Naukowego
(pozniej Akademii Umiejetnoscei), wspotzatozycielem, organizatorem i dzia-
taczem powotanego w roku 1875 Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im.
Mikotaja Kopernika (od roku 1892 czlonkiem Zarzadu i dwukrotnie preze-
sem).

Marian Lomnicki od lat gimnazjalnych i uniwersyteckich byt nie tylko
uczniem, ale wspolpracownikiem profesora Maksymiliana Sita-Nowickiego
(1826-1890)*. Bliskie stosunki kolezenskie z czasow wspolnych studiéw taczyly
go takze z profesorem Antonim Wierzejskim (1843-1916)°; w roku 1867
otrzymali zasilek z Komisji Fizjograficznej Krakowskiego Towarzystwa
Naukowego i razem prowadzili badania faunistyczne w okolicach Krakowa. W
szczegblnie serdecznej wigzi przyjazni pozostawat z profesorem Wiadystawem
Kulczynskim (1854-1919)°.

W uznaniu wielkich zastug Mariana Lomnickiego dla polskiej nauki i
kultury na polu tworczosci badawczej i1 dzialalnosci organizacyjnej Senat
Uniwersytetu Lwowskiego w roku 1912 nadal Mu zaszczytny tytut doktora
filozofii honoris causa, a godnos$¢ czlonka honorowego przyznato w roku 1909
Polskie Towarzystwo Przyrodnikow im. M. Kopernika i w roku 1913 Polskie
Towarzystwo Tatrzanskie. Wielu botanikoéw, zoologow i paleontologow
poswigcilo naszemu wybitnemu przyrodnikowi nowo opisane dla wiedzy
taksony ro$lin i zwierzat, w tym réwniez organizméw kopalnych.

Marian Lomnicki zmart nagle na atak serca 25 wrzesnia 1915 r. we Lwowie
1 zostal pochowany na miejscowym cmentarzu Lyczakowskim.

4 Przebieg zycia i dzialalnosci Maksymiliana Sita-Nowickiego przedstawili w rozprawie
monograficznej Z. Fedorowicz i Z. Kawecki 1962 (Memorab. Zool., 8, 140 ss., 16 ilustr., bibliogr.).

5 Przebieg zycia i dzialalnosci Antoniego Wierzejskiego podal w rozprawie monograficznej Z.
Fedorowicz 1970 (Memorab. Zool., 21, 82 ss., 6 ilustr., bibliogr.).

¢ Przebieg zycia i dzialalnosci Wiadystawa Kulczynskiego podal w rozprawie monograficznej
Z. Kawecki 1967 (Memorab. Zool., 18, 112 ss., 11 ilustr., bibliogr.).
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Fot. 1. Marian Alojzy Lomnicki

Na uroczystym posiedzeniu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. M.
Kopernika ku uczczeniu pamigei Mariana fomnickiego w dniu 16 maja 1916 r.
we Lwowie, charakteryzujac Jego dziatalnos$¢ na polu zoologii, profesor Jan
Hirschler zakonczyt swoj wyklad stowami: ,, Ten zastuzony przyrodnik nalezat
do uczonych wyjatkowo sumiennych. Nie gonit za chwilowym poklaskiem;
dlugo w glowie wazyl, nim swe mysli w stowo drukowane przyodzial. Stawial
fundamenty trwale pod fizyografie Polski, czujac, ze kazda najdrobniejsza
cegietka stanie si¢ na zawsze jej wlasnoscia i na zawsze swa warto$¢ zachowa.
Bo tez nie mogt si¢ inaczej do niej odnosi¢ On, ktdéremu glebokie ukochanie
przyrody polskiej bylo sprezyna w Jego wielkiej i znakomitej pracy” (patrz
cytowane opracowanie S. Sokotowski, J. Hirschler i W. Rogala 1917).

Wieloletnie studia faunistyczne nad chrzaszczami

Pozostajac pod bezposrednim wplywem Maksymiliana Sita-Nowickiego,
Marian Lomnicki podjat badania faunistyczno-fizjograficzne nad owadami w
potudniowych 1 poludniowo-wschodnich regionach Polski.
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Pierwsze ogloszone drukiem przyczynki do znajomosci chrzaszczy krajo-
wych zawieraja opracowane materialy faunistyczne pochodzace z roznych
rejonow Owczesnej Galicji (1866, 1868 ¢), zebrane w okolicach Bochni,
Drohobycza i Tarnopola (1867) oraz w czasie wycieczek na Czarnogore (1868
a) i na Lomnic¢ tatrzanska (1868 d). W doniesieniach tych M. Lomnicki
wykazal, ze jest juz dojrzalym faunista, zajmujacym sie nie tylko poszuki-
waniem w terenie nowych gatunkow i form chrzaszczy, ale ponadto ma
zdolno$¢ krytycznej analizy warunkow ich wystepowania w okreslonych
siedliskach, a jednoczes$nie interpretowania stwierdzonych zaleznosci w $wiecie
owadow. Dowodem tego jest wydzielenie przez badacza kilku krain fauni-
stycznych w Tatrach, ktére odpowiadaja pionowemu zasiedleniu przez ob-
serwowane chrzaszcze (1868 b).

Wiele danych o chrzaszczach znajdujemy w sprawozdaniach M. Lom-
nickiego z wycieczek zoologicznych na Podole pomigedzy Seretem, Zbruczem
a Dniestrem (1870 b, 1877), w Gory Solotwinskie (1878 b, 1880) i Stryjskie
(1882 b), w spostrzezeniach nad pojawami w $wiecie zwierzecym gromadzo-
nych przez kolejnych kilka lat w okolicach Stanistawowa (1875, 18761878 a).
M. Lomnicki poswigcit specjalne rozprawy chrzaszczom fauny Lwowa i oko-
licy (1890-1906).

Dalsze materialy do znajomosci wystgpowania chrzaszczy na badanych
obszarach zawieraja zapiski faunistyczne (1870 a, 1876-1878 b) oraz dodatko-
we kolejne wykazy chrzaszczy nowych dla fauny Galicji (1874, 1875-1908).

W omawianym dorobku naukowym M. Lomnickiego odrgbna pozycje
stanowi opis nowego dla wiedzy chrzaszcza Otiorhynchus dzieduszyckii nov. sp.
(Col., Curculionidae) (1881). Okazalo si¢ jednak, ze gatunek ten byt uprzednio
(w 1837 r.) opisany pod nazwa Otiorhynchus rotundatus Siebold. W tym miejscu
nalezy rowniez wymieni¢ artykul problemowy na temat warunkow geografi-
cznego rozmieszczenia owadow tegopokrywych (Coleoptera) w Karpatach
(1911). :

Pierwszym podsumowaniem przez Mariana Lomnickiego swoich wielo-
letnich studiow nad chrzaszczami byl katalog ,.Catalogus coleopterorum
Haliciae” (1884 c), obejmujacy 3182 gatunki i 130 odmian chrzaszczy
galicyjskich. Zawieral on ponad 660 gatunkéw i odmian wigcej niz opubli-
kowany o dziesi¢¢ lat wczesniej przez Maksymiliana Sita-Nowickiego ,,Ver-
zeichnis galizischer Kifer” w dziele « Beitrige zur Insektenfauna Galiziens >
(Krakoéw 1873).

W wydanym nast¢pnie katalogu ,,Chrzaszcze czyli tggopokrywe (Coleo--
ptera) w-zbiorach Muzeum imienia Dzieduszyckich we Lwowie” (1886) M.
Fomnicki podjat probg wydzielenia krain faunistycznych Polski oraz porowna-
nia chrzaszczy fauny krajowej z fauna Siedmiogrodu, Czech, Prus, potudniowej
Francji, polwyspow Apeninskiego i Batkanskiego, a takze z fauna Alp,
Pirenejéow i Gor Skandynawskich.
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W kilka lat pozniej M. Lomnicki wydal ,Wykaz chrzaszczy czyli
tegopokrywych (Coleoptera) ziem polskich™ (1913), obejmujacy 5396 gatunkow
1 przeszto 1200 odmian znanych wowczas, z czego okoto 1300 to gatunki po raz
pierwszy wykazane przez autora z obszaru Polski. Dzieto wymienione przez
ponad pigcdziesiat lat stanowilo podstawe wszystkich opracowan faunisty-
cznych chrzaszczy krajowych, a w chwili obecnej jest nadal stale cytowane,
zwlaszcza w wydawnictwach monograficznych «Klucze do oznaczania
owadow Polski» oraz «Katalogi fauny Polski».

Przyczynki do znajomosci innych owadow krajowych

Badania faunistyczno-fizjograficzne Mariana Lomnickiego nad owadami,
oprocz chrzaszczy, obejmowaly takze owady prostoskrzydle oraz pluskwiaki
roznoskrzydle i rownoskrzydte.

Kilka rozpraw poswigcit pojawom szaraniczakow (Orthoptera) w badanych
rejonach Galicji (1875-1905), a osobno podat wykaz gatunkoéw zebranych w
gorach Sototwinskich (1878 a) i w okolicach Lwowa (1905). W ten sposob
owady prostoskrzydte fauny Galicji wzbogacit o 43 gatunki poprzednio tam
nie notowane. Ponadto M. Lomnicki oglosit zapiski ortopterologiczne (1879)
i notatke o szaranczaku Anacridium aegyptium (Linn.) [= Acridium aegyptium
(Linn.)] (1906), ktory byl kilkakrotnie zawlekany na nasze ziemie, a nieraz
przylatywal z potudniowej Europy.

Wystepowanie pluskwiakow réznoskrzydtych (Heteroptera) Owczesnie
znanych w Galicji przedstawit w wigkszej rozprawie (1882 a) 1 w osobnym
doniesieniu (1884 a) zamiescit dodatkowy ich wykaz faunistyczny. Podobnie
wigksza rozprawe (1884 b) poswiecit pluskwiakom rownoskrzydtym (Homo-
ptera) znanym juz wtedy w Galicji. Ogolem pluskwiaki w faunie Galicji
wzbogacit o 148 gatunkdéw po raz pierwszy stwierdzonych przez siebie na
omawianym obszarze.

Marian Lomnicki badania faunistyczno-fizjograficzne nad owadami prowa-
dzit przez blisko pigcdziesiat lat. Wszystkie oglaszane drukiem doniesienia i
rozprawy byly opracowane starannie, a podsumowanie wynikow badan autor
ujmowal zawsze z wielka sumiennoscia i ostroznoscia.

Badania owadéw kopalnych

Omawiajac catoksztatt dorobku naukowego Mariana Y omnickiego na polu
entomologii, nie mozna pominac¢ jego badan nad owadami fauny dyluwialne;.
W rozprawie o owadach plejstocenskich znalezionych w okolicy Borystawia
(1894 a), obok opisu 80 gatunkow owadow, w tym 61 gatunkdw nowych dla
wiedzy, autor przedstawia obraz stosunkow fizjograficznych, wsréd ktorych
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zyla i rozwijala si¢ opisana przez niego fauna. Podobnie cenne informacje o
plejstocenskich owadach znajdujemy w opracowaniu bogatych wykopalisk
wydobytych w wyniku glosnej w $wiecie naukowym akcji starunskiej (1914),
ktorej M. Eomnicki byt jednym z gtownych organizatorow. Krotka informacje
o badaniach M. Lomnickiego nad owadami kopalnymi nalezy uzupelnic
wzmianka o zebranych przez niego materialach do poznania miocenskiej fauny
Lwowa i najblizszej okolicy (1897, 1906 b).

Pogadanki ,,owadnicze”

Badacz, ktory prowadzi przez kilka lat obserwacje faunistyczne nad
owadami, nie moze nie zauwazy¢ zjawiska stopniowego narastania liczebnosci
okreslonych gatunkéw w danym $rodowisku oraz cyklicznosci w pojawach ich
populacji. Nic wiec dziwnego, zwlaszcza biorac pod uwage bliskie kontakty 1i
wspolprace z Maksymilianem Sita-Nowickim, ze Marian Yomnicki wyglosit
odczyt na temat ,Znaczenie owadow w gospodarstwie przyrody” (1869), a
nastepnie przedstawil wyczerpujaco zagadnienie W ujeciu popularnym jako
pierwszy odcinek zaplanowanego cyklu artykulow pod tytutem ,,Pogadanki
owadnicze” (1870 ¢) w czasopismie botaniczno-ogrodniczym «Flora», organie
Lwowskiego Towarzystwa Ogrodniczo-Sadowniczego. Artykul byl napisany
picknym staropolskim jezykiem literackim, to tez pragne przytoczy¢ tu chocby
krotkie fragmenty tekstu.

Na wstepie M. Lomnicki zamie$cit powszechnie znane przystowie «Kazdy
ma swego mola, co go gryzie». ,Stara to jak $wiat prawda ma swoj odlegly
poczatek w przed adamowym czasie, kiedy to ziemia nasza bujniejsza niz
obecnie stroila si¢ szata roslinna, [...]. W on czas jeszcze w zagrzebanym juz
dawno $wiecie roslinnym spotyka si¢ geolog na nieszczescie z molami [...] —
dokuczajacemi 6wczesnym prastarym borom [...]"

.Ze Owczesne lasy nie bardzo blogiem cieszyly si¢ Zyciem, pominawszy
niszczace huragany i przedéwiatowe zalewy, dowodem tego jest malutkie
stworzonko wykryte w lupkach kamiennego wegla, zyjatko zaliczajace si¢ do
owadow i to chrzaszez pokrewny dzisiejszym ryjkowcom, ktore wraz z innemi
owadami silny i wielutysieczny tworza zastgp, walczacy jednym zbitym
szeregiem na zaboj nie tylko z wiotkiemi ziotami, strojnemi w bujne kwiecie,
lecz nawet i z drzewami, olbrzymami dawnej i dzisiejszej roslinnosci™.

Na tle zjawisk obserwowanych w przyrodzie autor omowit w historycznym
rozwoju ziemi i cztowieka pojecia owadow szkodliwych w ogrodach (,takome
skoczne susowki czyli pchly ziemne, jak je inaczej zowia gosposie™), na polach
(,nienasycona wedrowna szarancza’, »gasienice chrzaszcza ltokasia”, ,na-
padajacy lany rzepakowe stodyszek”, ,podziemne gasienice ¢mysowki”) 1 w
lasach (,,zdradzieckie korniki”, ,majowe chrabaszcze”, ,,butny jelonek”, ,igraja-
ce kozki”, ,niepoczciwa welnica nieparka”). Przytoczyt przyktady owadow
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bedacych sprzymierzencami czlowieka (»-pancerne szczypice”, , zwinne kusaki”,
~skrzetne mrowki”) albo dostarczajgcych mu bezposrednio korzysci (czerwiec
polski ,koszenila”, majka lekarska, Jedwabnik, pszczota).

»W pogadankach wigc naszych zachodzi¢ bedzie pytanie, przynajmniej co
do znajomych roélin, jakich to one maja nieprzyjaciot i jakie to choroby
sprowadzaja na nie owe szkodniki. W odpowiedz na te pytania bedziemy sie
stara¢ nietylko blizej zapoznaé z temi owadami, lecz takze poznajomié sie z ich
sposobem Zycia, aby nastgpnie mozna sie udaé¢ do odpowiednich $rodkow”.
[...]

W grupie publikacji Mariana Lomnickiego z dziedziny entomologii mozna
jeszcze wymienic takie artykuly o charakterze popularnym, jak ,,Wycieczka na
Yomnice tatrzanska” (1868 d), ,,Krasa owadow” (1871) i ,,Mrowka” (1872). W
tym miejscu pragne tez zwrdci¢ uwage na jego rozprawe ,,Powstanie krawedzi
poinocnej plaskowzgorza podolskiego” (1884 e), w ktorej z wielka znajomoscia
przedmiotu przedstawit historyczno-geologiczna przesztos¢ regionu swoich
wieloletnich badan faunistyczno-ﬁzjograﬁcznych.

Jarostaw Lomnicki, jego wktad do poznania fauny owadow
1 zastugi dla zrzeszenia polskich entomologéw

Jarostaw Ludomir Marian Yomnicki’ urodzil si¢ 19 maja 1873 r. w
Stanistawowie jako syn Mariana Alojzego i Marii ze Szczuckich. Ukonczyt IV
Gimnazjum im. Jana Dhugosza we Lwowie, gdzie jego ojciec przez dwadziescia
pig¢ lat uczyt przyrody. W latach 1891-1897 odbyl wyzsze studia uniwersy-
teckie, szczegolnie w zakresie zoologii, paleontologii i geologii, kolejno we
Lwowie, Wiedniu i Krakowie. W tym okresie pelnit obowiazki asystenta przy
katedrze zoologii ( 1893-1894) i przy katedrze botaniki (1895-1896) Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego, a nastepnie przy katedrze mineralogii i geologii
(1896-1898) Politechniki Lwowskiej.

W latach 1898-1915 byt nauczycielem w szkotach $rednich, w Krakowie,
Lwowie, Kolomyi i ponownie we Lwowie. Jednoczesnie pracowal jako
wolontariusz w Muzeum Przyrodniczym im. Dzieduszyckich we Lwowie, a w
roku 1915 przejat po ojcu stanowisko dyrektora. Pozyskal wtedy do
wspotpracy zoologdéw Jana Kinela i Jana Noskiewicza, a w kilka lat pOzniej
Romana Kuntzego.

7 Obszerniejsze informacje o zyciu i dziatalnosci Jarostawa Lomnickicgo zawieraja m.in.
nastgpujace opracowania: Autobiografia 1900 i 1921 (Rocznik AU Krakow, 1894-1900: Spraw.
Tow. Nauk. Lwow, 1, 3: 246-247, bibliogr.), J. Kinel 1931 i 1933 (Przyr. i Techn., 10, 6: 265-267;
Pol. Pismo Entomol., 11 (1932), 1-4: 1 16, fot., bibliogr.), G. Brz¢k 1973 (Pol. Stownik Biogr., 18, 3
(78): 389-390, zrodta biogr.).
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W latach studiow uniwersyteckich zostal powolany na wspotpracownika
Komisji Fizjograficznej i Komisji Geograficznej Akademii Umiejetnosci w
Krakowie, w roku 1921 przyjety w poczet czlonkéw czynnych Towarzystwa
Naukowego we Lwowie. Ponadto brat zywy udziat w rozwijaniu dziatalnosci
Polskiégo Towarzystwa Przyrodnikow im. M. Kopernika, Polskiego Towa-
rzystwa Anatomiczno-Zoologicznego i Polskiego Towarzystwa Geologicznego.
Byt inicjatorem powstania i przewodniczacym Sekcji Entomologicznej przy
Polskim Towarzystwie Przyrodnikéw im. M. Kopernika, a nastgpnie wspot-
zalozycielem i wiceprezesem Polskiego Zwiazku Entomologicznego (obecnie
Polskiego Towarzystwa Entomologicznego).

Jarostaw Lomnicki po dluzszej chorobie zmart 15 kwietma 1931 r. we
Lwowie, zostal pochowany na cmentarzu Eyczakowskim.

Wspomnienie poswigcone pamigci Jarostawa Lomnickiego, najblizszy Jego
wspolpracownik i nastgpca na stanowisku dyrektora Muzeum im. Dziedu-
szyckich we Lwowie, Jan Kinel, podsumowal nastepujaco: ,W sile wieku
odchodzi z naszego grona czlonek Rodziny, ktora dobrze zastuzona jest na
roznych polach nauki polskiej. Glownym rysem Jego charakteru byla niczem
nieprzebrana dobro¢ serca, ktora przykuwat ludzi do siebie. Zostawia po sobie
wérod nas $wietlane wspomnienie i szczery zal; trudno nam pogodziC si¢
z mysla, ze braknie nam juz na zawsze Jego osoby” (patrz cytowany szkic
biograficzny J. Kinel 1931).

Przyczynki taksonomiczne i zoogeograficzne
do znajomosci krajowych chrzaszczy

Jarostaw Lomnicki juz jako uczen gimnazjalny rozpoczal twoérczos¢
badawcza, oglaszajac w czasopi$mie szwajcarskim swoje pierwsze doniesienie
naukowe ,,Coleopterologische Notizen” (1892). W publikacji tej podaje wiado-
mosci o trzech gatunkach biegaczy z rodzaju Carabus Linn.: C. cancellatus
Mlliger, C. estreicheri Fisch.-Waldh. i C. scheidleri Panzer (Col. Carabidae),
opisujac nowe formy uwazane przez autora za rasy geograficzne. Rowniez
zagadnienie ras w obrebie tej samej rodziny chrzaszczy jest tematem nastgpne]
publikacji (1894). Miedzy innymi stwierdza w niej, ze wyroznione przez
wspolczesnych mu entomologdéw gatunki C. scheidleri Panzer 1 C. kollari
Palliardi naleza do jednego gatunku, rozpadajacego si¢ na kilka ras. W
rozprawie tej J. Lomnicki dal pozna¢ si¢ jako wytrawny juz zoolog i
systematyk, o czym $wiadczy fakt, ze poglady jego przyjely si¢ ogolnie w latach
nastepnych. Warto tu zaznaczy¢, ze podzial zoogeograficzny Malopolski
przyjmuje w omawianej rozprawie zgodnie z pogladami swego ojca (niz,
wyzyna podolska, Karpaty), przy czym dos¢ ostro przeciwstawia las stepowi,
przeprowadza analogi¢ migdzy stepem a kraina lak gorskich ponad granica
gbérna lasu.
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Fot. 2. Jarostaw Ludqmir Marian Lomnicki

W dorobku badawczym 1. Lomnickiego w dziedzinie entomologii na

szczegblna uwage zashuguja opracowania taksonomiczne i rozwazania Zoogeo- -

graficzne nad wybranymi grupami owadow. Taki cykl prac otwiera rozprawa o
formach gatunku Nothiophilus aquaticus (Linn.) (Col. Carabidae) (1903 c), w
ktorej obok klucza do oznaczania krajowych gatunkow rodzaju Nothiophilus
Dumeril zamiescil autor szczegdlowy opis gatunku Nothiophilus aquaticus
(Linn.) oraz wyrdznionych przez siebie nowych form var. kréli (z okolic
Grodka Jagiellonskiego) i var. dybowskii (z okolic Zakopanego). Jakkolwiek w
latach pézniejszych obydwie formy zostaly wiaczone w obreb zmiennosci
ciaglej tego gatunku, nie zmienia to ogolnej wartosci pracy $wiadczacej o duzej
wnikliwoéci J. Eomnickiego jako taksonoma.

Wymienione umiejetnosci potwierdzit w nastepnej rozprawie o wodo-
lubkach (Enochrus Thomson = Philydrus Solier; Col., Hydrophilidae) Polski
(1911), w ktorej do oémiu gatunkéw znanych mu wspolczesnie dodal

6 — Wiadomoéci entomologiczne, t. 8
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dyluwialny gatunek Enochrus hamifer (Ganglbauer) [= Philydrus hamifer
Ganglbauer]. W opracowaniu tym, obok tablic dychotomicznych do oznacza-
nia gatunkow, autor podal ich szczegdlowe opisy oraz wystgpowanie. Na
uwage zastluguje utworzenie przez J. Lomnickiego nowego podrodzaju
Pseudenochrus nov. subgenus dla gatunku Enochrus ochropterus (Marsham)
[= Philydrus frontalis (Erichson)] w celu odréznienia go od wszystkich innych
gatunkow podrodzaju Philydrus sensu stricto.

Cykl rozpraw o charakterze taksonomicznym na temat krajowych chrza-
szczy zamykaja dwie publikacje J. Lomnickiego o ryjkowcach z rodzaju
Liparus Olivier (Col., Curculionidae). W wyniku opracowywania chrzaszczy w
zbiorach Muzeum im. Dzieduszyckich zamiescit szczegdlowe opisy pigciu
gatunkow z tego rodzaju, w tym jednego nowego dla wiedzy, wraz z podaniem
ich rozmieszczenia (1924 a). Natomiast w uwagach o polskich gatunkach
rozpucza (1928 a) ten nowy dla nauki ryjkowiec pochodzacy z Pokucia i
Podola, Liparus integer J. Lomnicki, zostal przez autora uznany za synonim
opisanego juz z Siedmiogrodu gatunku Liparus transsylvanicus Petri; jednocze-
snie do listy krajowych rozpuczy dodal nie notowany dotychczas gatunek
Liparus dirus (Herbst).

W krotkich doniesieniach (1902 b, 1903 b) J. Lomnicki podat wiadomo$é o
znalezieniu w okolicy Kolomyi nowego dla fauny krajowe; ryjkowca
Otiorhynchus bisulcatus (Fabr.), gatunku znanego wéwczas tylko z poludniowej
Europy.

W doniesieniu o kusaku Domene scabriocollis Erichson (Col., Staphylinidae)
(1926 a) rozszerzyt znacznie granice wystgpowania tego gatunku o Karpaty
Wschodnie i Zachodnie oraz ich przedgorze. W nawiazaniu do tej jedynej
publikacji na temat kusakowatych wypada zaznaczyé, ze chrzaszcze te byly
obiektem szczegdlnego zainteresowania J. Eomnickiego i czesto o nich
zamieszczal wzmianki w rozprawach biologicznych poswigconych mréwkom.

Z innych o podobnym charakterze wcze$niejszych prac J. Y omnickiego
nalezy przytoczy¢ spis gatunkow chrzaszezy z Argentyny (1895), bedacy
wynikiem ich opracowania przez mlodego jeszcze entomologa w Muzeum
Przyrodniczym w Wiedniu. Materialy zebrane przez siebie przywidzt do Polski
paleotolog Jozef Siemiradzki z wyprawy w latach 1891-1892 do Ameryki
Potudniowej. J. Lomnicki w publikacji zaznaczyl, ze gatunkow, ktore
wydawaly si¢ nowymi dla wiedzy, nie opisat ,,azeby nie zwiekszaé synonimiki”,

J. Lomnicki opisal nowy dla nauki gatunek sprezyka Athous mokrzeckii
nov. spec. (Col., Elateridae) (1923 b) na podstawie okazéw zebranych w
Bulgarii w okolicach Kazantyku przez Zygmunta Mokrzeckiego. Dotychczas
ten gatunek jest uznawany za odrgbny, chociaz, jak to wynika z pozniejszych
notatek, sam J. Lomnicki sktonny byt go uwaza¢ jako synonim gatunku Athous
proximus Hampe.

W doniesieniach z badan nad biegaczowatymi (1898 b, 1898 c¢) J. Lomnicki
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podjal probe wyjasnienia zagadnien zaniku skrzydet bloniastych oraz zaniku
barwnika czarnego w nogach chrzaszczy w obrebie rodzaju Carabus Linn.
Zjawiska te autor ttumaczy oryginalna hipoteza oszczednosci energii w wyniku
zahamowania funkcji okreslonych organdéw u tych owadow.

W innych notatkach J. Lomnicki zamieScit pewne spostrzezenia biologiczne
o krawcu Lethrus cephalotes Pallas (Col., Scarabaeidae) (1900) oraz wiadomos¢
0 sposobie przepoczwarczania si¢ mrzyka Anthrenus verbasci (Linn.) (Col.,
Dermestidae) (1901), ktorego larwy niszcza okazy owadow na szpilkach w
kolekcjach muzealnych. Wreszcie podal wzmianke o samicy chrabaszcza
Melolontha melolontha (Linn.), ktorej pygidium bylo tgpo zakonczone i
pozbawione kolcow (1923 a).

Artykut J. Lomnickiego ,,O karteczkowaniu zbiorow chrzaszczow” (1925 d)
reprezentuje publikacj¢ o szerszym znaczeniu metodycznym i zawiera cenne
uwagi na temat sposobow etykietowania. Podane zalecenia mozna zastosowac
nie tylko do omawianych chrzaszczy, ale rowniez do zbioréw innych grup
owadow z roznych rzedow, preparowanych na sucho lub konserwowanych w
ptynie utrwalajacym.

Studia taksonomiczno-faunistyczne i biologiczne nad mréwkami

Znaczna czg$¢ tworczosci naukowej Jarostawa Lomnickiego w dziedzinie
entomologii zajmuja przyczynki faunistyczne, rozprawy taksonomiczne i
obserwacje biologiczne do poznania tak ciekawej i odrebnej grupy blonkowek,
jaka sa mrowki (Hym., Formicoidea).

J. Lomnicki w zapiskach naukowych wymienia stanowiska krajowe
rzadkiego gatunku mréwki Anergates atratulatus Schenck (Hym., Myrmicidae)
(1919 b), podaje spis mrowek zebranych na Litwie przez naszego zoologa Jana
Grochmalickiego (1920 b), zamieszcza przyczynek do opisu krolowej mrowki
Sysphincta europaea Forel (Hym., Poneridae) (1922 c¢). W dalszych donie-
sieniach zajmuje si¢ zagadnieniem stanowiska systematycznego mrowek
rodzaju Messor Forel (Hym., Myrmicidae) z Podola (1922 d, 1922 e), a takze
oglasza opis nowego dla wiedzy gatunku Plagiolepis vindobonensis nov. sp.
(Hym., Formicidae) sposrod mrowek zebranych w okolicy Wiednia (1925 c).

Na szczegOlna uwage zastuguje taksonomiczno-faunistyczny przeglad
mrowek z rodzaju Formica Linn. (Hym., Formicidae) wystgpujacych w Polsce
(1925 a). W rozprawie tej, obok opisu omawianych gatunkow, J. Lomnicki
przytoczyt taksonomig i synonimike wielu opisywanych form dia gatunkéw
tego rodzaju. Autor ustosunkowal si¢ krytycznie do opracowan taksono-
micznych Augusta Forela, a zwlaszcza przeciwstawit si¢ tworzeniu przez niego
nazw dla form przejsciowych pomigdzy gatunkami. Nalezy podkresli¢ pierwsza
probe uporzadkowania przez J. Lomnickiego zagadnienia form nizszych od
gatunku, czesto opisywanych w obrebie rodzaju Formica Linn.
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Swoje przygotowanie w zakresie taksonomii mrowek J. Lomnicki po-
twierdzit podejmujac si¢ opracowania mrowek zebranych przez polskiego
entomologa Szymona Tenenbauma na Wyspach Balearskich (1925 b). Wykaz
faunistyczny zawiera omowienie 16 gatunkow mrowek, a w tym wyrdznienie i
opis nowego dla wiedzy taksonu Myrmica albuferensis nov. sp. (Hym.,
Myrmicidae). Okazalo si¢ pozniej, ze gatunek ten zostal juz wczesniej opisany z
Hiszpanii pod nazwa Myrmica rolandi Boudr.

W spisie mrowek Lwowa i okolicy (1928 b) J. Eomnicki podat 40 gatunkow
oraz przedstawil nowe uwagi na temat taksonomii niektorych gatunkow z
rodzaju Formica Linn. Przyjal jako kwesti¢ nie rozwiazana zagadnienie
wystepowania réznych form w obrgbie gatunkow Myrmica scabrinodis Nyl. 1
Stenamma westwoodi Westw. (Hym., Myrmicidae) oraz Tapinoma erraticum
Latr. (Hym., Dolichoderidae). 4 '

W rozprawie na temat mrowek Tatr polskich (1931) J. Eomnicki uwzglednit
22 gatunki, z ktorych 16 stwierdzit w polskiej czgsci Tatr. Na podstawie
zebranego obfitego materiatlu wykazal ich pionowe rozmieszczenie: 15 gatun-
kow w reglu dolnym, 10 gatunkdéw w reglu gornym i 3 gatunki w pigtrze hal.
Zespot mrowek w faunie polskich Tatr wedtug autora jest niezwykle ubogi, co
ttumaczy duzym wzniesieniem podnoéza Tatr oraz poéinocna ekspozycja stokow
po stronie polskiej, a zatem bardziej surowymi warunkami klimatycznymi.

Wymienione wyzej publikacje o charakterze taksonomiczno-faunistycznym
czesto zawieraja rowniez dorywcze spostrzezenia z Zycia mrowek, lecz
obserwacjom $cisle biologicznym J. Lomnicki po$wigcil specjalne doniesienia i
rozprawy. O znalezieniu karfowych samcoéw w gniezdzie Formica (Raptiformi-
ca) sanguinea Latr. (Hym., Formicidae) poinformowat w krotkim doniesieniu
(1921), a zjawisko to nazwal mikrandrja. Stwierdzony przypadek tlumaczy
obecnoscia w mrowisku drobnego kusaka Lomechusa strumosa (Fabr.).

Na przykladzie kolonii mieszanej mrowek Lasius (Chthonolasius) umbratus
Nyl. i Lasius (Dendrolasius) fuliginosus Latr. (Hym., Formicidae) J. Lomnicki
przedstawil na lamach migdzynarodowego czasopisma entomologicznego
(1922 ¢) swoje poglady na zjawisko pasozytnictwa spotecznego. Podobnie w
obszerniejszej rozprawie (1924 b) omowit zjawisko gynandromorfizmu wsrod
mrowek gatunku Myrmica rugulosa Nyl

Badania owadow kopalnych

Blizsze zainteresowanie si¢ Jarostawa Lomnickiego zagadnieniami owadow
kopalnych nastapilo w okresie jego studiow w Wiedniu i nawigzaniem
osobistych kontaktow z wybitnym entomologiem i paleontologiem Ludwigiem
Ganglbauerem, dyrektorem tamtejszego Muzeum Przyrodniczego.

Pierwsza praca badawcza J. Lomnickiego w tej dziedzinie jest opis nowego
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dla wiedzy gatunku sprezyka Elater wisniowskii nov. sp. (Col., Elateridae) (1901
a, 1903 a) na podstawie szczatkow pokryw chrzaszcza znalezionych przez
geologa Tadeusza Wisniowskiego w itach miocenskich w okolicach Kotomyji.
Opisany sprezyk jest zblizony do szeroko rozmieszczonego w Palearktyce
gatunku Elater ferrugatus Lacordaire.

W publikacji ,,Kopalne owady” (1912), stanowiacej streszczenie i omowie-
nie dzieta Antona Handlirscha « Die fossilen Insekten>, zawart wiele krytycz-
nych uwag i wlasnych pogladow na zagadnienia paleontologii.

Najcenniejsza praca badawcza J. Lomnickiego na temat owadow kopal-
nych jest niewatpliwie opracowanie wspdlne z ojcem fauny chrzaszczy z
wykopalisk w Staruni (1914). Warto zaznaczyc¢, ze z 180 gatunkow chrzgszczy
wykazanych w rozprawie, J. Lomnicki oznaczyl i opisat 58 gatunkow z rodzin:
Carabidae (22), Haliplidae (2), Dytiscidae (23), Gyrinidae (4) 1 H ydrophylidae (7).
Autorzy stwierdzili, ze chrzaszcze fauny dyluwium starunskiego swym sktademn
gatunkowym niewiele odbiegaja od chrzaszczy fauny wspolczesnej, rozniac si¢
jedynie wigksza iloscia elementow potudniowo-wschodnich oraz halobiontow.

Owadom dyluwialnym fauny Polski J. Lomnicki poswigcit kilka referatow,
ktore przedstawial na posiedzeniach krajowych towarzystw naukowych.
Opracowania te nie zostaly ogloszone drukiem, jakkolwiek autor wykorzystat
w nich w znacznym stopniu wyniki wlasnych studiow paleontologicznych.

Dzialalno$¢ popularyzacyjna i organizacyjna

Udziat Jarostawa ELomnickiego w popularyzacji wiedzy entomologicznej
zajmuje poczesne miejsce W jego wszechstronnym dorobku naukowym. W
pierwszych latach swojej dziatalnosci badawczej oglosit rozprawe wkraczajaca
w dziedzine anatomii poréwnawczej ,O pochodzeniu skrzydet owadow™ (1898
¢). Wymieniona poprzednio jego publikacja ,Kopalne owady” (1912) rowniez
w duzym stopniu rozszerzyla znajomos¢ wiedzy o owadach w polskim
spoleczenistwie. Podobnie o charakterze referatowym ocena opracowania
niemieckiego zoologa Fryderyka Paxa (juniora) ,Die Tierwelt” w dziele
zbiorowym «Handbuch von Polen», 2. Aufl.,, Berlin 1918 (1919 b), stanowila
wowczas pewien wkiad do poznania fauny Polski. W historycznym studium
,Owady Polski w O. Gabriela Rzaczyfiskiego T. J. «Historia Naturalis Curiosa
Regni Poloniae, Magni Ducatus Lituaniae etc.»” (1928 b) J. Lomnicki starat si¢
zebrane w dziele z roku 1721 wiadomosci o tej grupie zwierzat krajowych
interpretowaé¢ wedlug aktualnego stanu nauki.

Syntetycznie ujety referat J. Lomnickiego ,Zarys fauny okolicy Lwowa”
(1915) mozna przyja¢ za przykltad popularyzacji wynikow badan terenowych.
W nawiazaniu do klgskowego wystgpowania chrabaszcza majowego, Melo-
lontha melolontha (Linn.), w podkarpackich rejonach Malopolski na tamach




86 JANUSZ A. CZYZEWSK}

prasy codziennej (1916) omowit zjawisko okresowych pojawow tego gatunku i
pokrewnych chrzaszczy. W nastepnych artykulach pragnat zainteresowac
polskiego czytelnika roznymi ciekawostkami ze $wiata owadow, jak na
przyklad w szkicu biologicznym LSwietliki a $wieciele” (1923 o).

Gtoéownym jednak przedmiotem dzialalnosci popularyzacyjnej rozwijanej
przez J. Eomnickiego staly si¢ mrowki. Cykl ten otwieraja artykuty ,,O
gosciach mrowek” (1922 e, 1923 ¢) i ,,O myrmekofilji” (1922 f). Szeroki wachlarz
mysli znakomitego przyrodnika zawiera opracowanie ,Przeglad narodzin
spoleczenstwa mrowczego” (1925 e). Cykl zamyka rozprawa popularyzacyjna
wydana w postaci ksiazeczki ,,Z zycia mrowek” (1928 d) w serii «Biblioteka
Przyrody i Techniki» Towarzystwa Nauczycieli Szkot Wyzszych we Lwowie.

Z kolei nalezy tu jeszcze wymieni¢ artykut J. Lomnickiego ,,Z wyprawy
Muzeum im. Dzieduszyckich nad Polskie Morze” (1923 d) oraz poswigcone
pamieci zastuzonego entomologa Jozefa Dzigdzielewicza wspomnienie po-
$miertne (1918) i szkic biograficzny (1920 b).

Wraz z popularyzacja wiedzy entomologicznej w Polsce Jarostaw Lomnicki
uznat za konieczne zjednoczenie wszystkich pracownikow naukowych z tej
dziedziny. Jak juz zaznaczylem poprzednio, z jego inicjatywy w dniu 13
grudnia 1920 r. utworzono Sekcj¢ Entomologiczna przy Polskim Towarzystwie
Przyrodnikéw im. Mikotaja Kopernika i rozpoczgto wydawanie wiasnego
biuletynu «Polskie Pismo Entomologiczne». Nastepnie dzigki jego staraniom
w dniu 4 grudnia 1922 r. odbylo si¢ zebranie organizacyjne Polskiego Zwiazku
Entomologicznego (od roku 1965 Polskiego Towarzystwa Entomologicznego).

W podsumowaniu dziatalnosci tworczej i organizacyjnej wypada podkreslic
wielkie zastugi Jarostawa Lomnickiego jako wspotpracownika naukowego i
pozniej dyrektora Muzeum Przyrodniczego im. Dzieduszyckich. W ramach tej
placowki od lat szkolnych pod troskliwym okiem ojca do niemal ostatnich dni
zycia tworzyl bezcenna dokumentacj¢ naukowa w szerokim tego slowa

znaczeniu.
*

* *

Pelna po$wiecenia i owocna dzialalnos¢ badawcza Mariana i Jarostawa
Lomnickich na polu entomologii wywarla zasadniczy wptyw na tworczos¢ ich
najblizszych wspotpracownikow, rozwijajacych studia w waznych dla nauki
specjalnosciach: Jana Kinela (1886-1950) — Coleoptera, gownie Hydrade-
phaga; Adama Krasuckiego (1887-1951) — Heteroptera i Homoptera; Romana
Kuntzego (1902-1944) — Coleoptera, gtownie Chrysomelidae; Jana Noskiewi-
cza (1890-1963) — Hymenoptera, szczegolnie Apidae, Sphecidae, Vespidae i
Chrysididae. Przyktad wybitnych entomologdw promieniowat takze i na wielu
innych badaczy krajowej fauny, ktorzy znacznie poszerzyli wiedzg o owadach,
jak Kazimierz Bobek (1849-1901) — Diptera; Jozef Dziedzielewicz (1844-1918)
— Ephemeroptera. Odonata, Plecgptera, Megaloptera, Neuroptera. Macoptera 1




MARIAN I JAROSLAW LOMNICCY 87

Trichoptera; Stanistaw Klemensiewicz (1854-1920) — Macrolepidoptera;
Bolestaw Kotula (1849-1898) — Heteroptera 1 Coleoptera; Wtodzimierz
Kulmatycki (1895-1939) — Hymenoptera, Formicoidea; Witold Niesiolowski
(1866-1954) — Macrolepidoptera, Marian Nunberg (1896-1986) — Coleoptera,
gléwnie Scolytoidea; Jan Romaniszyn (1881-1945) — Macrolepidoptera;
Fryderyk Schille (1850-1931) — Thysanura, Odonata, Orthoptera, Thysano-
ptera, Psocoptera, Microlepidoptera i Macrolepidoptera; Stanistaw Smreczynski
senior (1872-1954) — Orthoptera, Heteroptera 1 Homoptera, Stanistaw
Smreczynski junior (1899-1975) — Coleoptera, szczegolnie Curculionidae; Jan
Sniezek (1870-1924) — Hymenoptera, gtéwnie Apidae; Michal Swiatkiewicz
(1861-1939) — Macrolepidoptera; Szymon Tenenbaum (1892-1941) — Ortho-
ptera i Coleoptera.

Omowiony okres rozwoju entomologii na polskich ziemiach na przetomie
wieku dziewigtnastego i dwudziestego stworzy! solidne podstawy do pelniejsze-
go rozkwitu tego dziatu zoologii po drugiej wojnie $wiatowe].

PUBLIKACJE MARIANA LOMNICKIEGO Z DZIEDZINY ENTOMOLOGII

1. Rozprawy i doniesienia z prac badawczych

1866 Przyczynek do fauny chrzaszczow Galicyi. Rocznik Tow. Nauk. Krak., Krakow, 9 ss.,
1 tabl. nlb.

1867 (wspOlnie z Maksymilianem Sita-Nowickim) Spisy chrzaszczoéw. 1. Z okolicy Drohoby-
cza. 2. Z okolicy Bochni. 3. Z okolicy Tarnopola. Spraw. Kom. Fizyogr. Tow. Nauk.
Krak., Krakow, 1: [141]-[144].

1868 a  Wycieczka na Czarnogore. Spraw. Kom. Fizyogr. Tow. Nauk. Krak., Krakow, 2:
(132)151).

1868 b  Wykaz chrzaszczOw czarnogorskich wedlug rozsiedlenia pionowego [oraz] Wykaz
chrzaszczow tatrzanskich wedtug rozsiedlenia pionowego. Spraw. Kom. Fizyogr. Tow.
Nauk. Krak., Krakow, 2: (151)(152).

1868 ¢ (wspolnic z Maksymilianem Sita-Nowickim) Wiadomostki fauniczne [z Galicyi za-
chodniej i z Galicyi wschodniej]. Spraw. Kom. Fizyogr. Tow. Nauk. Krak., Krakow, 2:
(155) (166). .

1870 a  (wspodlnie z Maksymilianem Sita-Nowickim) Zapiski faunicze [m.in. z Pienin i z Babiej
Goéry]. Spraw. Kom. Fizyogr. Tow. Nauk. Krak., Krakow, 4: (1)30).

1870 b  Zapiski z wycieczki podolskiej, odbytej w roku 1869 pomigdzy Seretem, Zbruczem a
Dniestrem. Spraw. Kom. Fizyogr. Tow. Nauk. Krak., Krakow, 4: (41}<85).

1874 Wykaz dodatkowy chrzaszczow galicyjskich. Spraw. Kom. Fizyogr. AU, Krakow, 8:
(12)(18).

1875 Chrzaszcze zebrane w okolicy Stanistawowa. Spraw. Kom. Fizyogr. AU, Krakow, 9:
(154) (182).

1875~ Materiaty do fauny szaranczakow galicyjskich. Spraw. Kom. Fizyogr. AU, Krakow, 9

1905 (1875): (150%-{154); 10 (1876), cz. II: (1}-{14); 38 (1905), cz. II: 102-103.

1875~ Wykaz chrzgszczow nowych fauny galicyjskiej. Spraw. Kom. Fizyogr. AU, Krakow, 9

1908 (1875): (183)-{184); 11 (1877), cz. II: (151)~(152); 13 (1879), cz. 1I: (221}H223); 26 (1891), cz.
I1: 16 25. Kosmos. Lwow, 15 (1890): 511 512: 29 (1904): 367-373; 33 (1908). 84-85.
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Spostrzezenia pojawow w $wiecie zwierzecym w Stanistawowie. Spraw. Kom. Fizyogr.
AU, Krakow, 10 (1876) cz. I: [181]; 11 (1877), cz. I: [1871-[188]; 12 (1878), cz. I: [213].
Zapiski zoologiczne. Spraw. Kom. Fizyogr. AU, Krakow, 10 (1876), cz. 1L: (15)16); 12
(1878), cz. II: (162)164).

Sprawozdanie z wycieczki zoologicznej odbytej na Podolu w roku 1876 pomiedzy
Seretem, Zbruczem a Dniestrem. Spraw. Kom. Fizyogr. AU, Krakéw, 11, cz. II:
(128)151).

Wykaz szaraficzakoéw zebranych w miesigcu sierpniu 1877 roku w gorach Solotwin-
skich. Spraw. Kom. Fizyogr. AU, Krakéw, 12, cz. II: (10)(14).

Wycieczka w gory Solotwinskie (od 2 do 10 sierpnia 1877 roku). Pam. Tow. Tatrz.,
Krakoéw, 3, 2: 32-48.

Zapiski ortopterologiczne. Spraw. Kom. Fizyogr. AU, Krakéw, 13, cz. II: (124)(129).
Chrzaszcze zebrane w gorach Solotwinskich. Spraw. Kom. Fizyogr. AU, Krakoéw, 14, cz.
II: (3}H12).

Otiorhynchus dzieduszyckii nov. sp. Kosmos, Lwow, 6: 433-435.

Pluskwy réznoskrzydte (Hemiptera-Heteroptera) znane dotychczas z Galicyi. Spraw.
Kom. Fizyogr. AU, Krakow, 16, cz. I: (27)55).

Sprawozdanie z wycieczki entomologicznej w gory Stryjskie, podjetej w roku 1880.
Spraw. Kom. Fizyogr. AU, 16, cz. IL: (240)254).

Dodatek do wykazu pluskw roznoskrzydlych (Hemiptera-Heteroptera) galicyjskich.
Spraw. Kom. Fizyogr. AU, Krakéw. 18 (1884), cz. II: (204)-(206).

Pluskwy rownoskrzydle (Hemiptera-Homoptera) znane dotychczas z Galicyi. Spraw.
Kom. Fizyogr. AU, Krakéw, 18, cz. II: (230)-(238).

Catalogus colcopterorum Haliciac. Leopoli, 1884, 4 nlb. +43 pp.

Muzeum imienia Dzieduszyckich we Lwowie. Dziat I. Zoologiczny. Oddzial zwierzat
bezkrggowych. IV. Chrzaszcze czyli tegoskrzydte (Coleoptera). Wydawn. Muz. im.
Dzieduszyckich, Lwow, tom II, 1886, XXXI+ 308 ss.

Owady kopalne z Borystawia. Kosmos, Lwow, 15: 509-510.

Fauna Lwowa i okolicy. Chrzaszcze (Coleoptera). Czgs¢ 1-1V. Spraw. Kom. Fizyogr.
AU, Krakow, 25 (1890), cz. II: (141)4217); 37 (1903), cz. II: 31-56; 38 (1905), cz. II: 65-97;
39 (1906), cz. 1I: 3-22.

Pleistocenskie owady z Borystawia. Wydawn. Muz. im. Dzieduszyckich, Lwow, tom IV,
1894, 4 nlb.+116 ss., 9 tabl. '

Slady miocenskiej fauny ladowej pode Lwowem. Kosmos, Lwow, 19: 471-472.
Materiaty do mioceniskiej fauny Lwowa i najblizszej okolicy. Kosmos, Lwéw, 22: 18-37.
Wykaz szaraficzakow (Orthopiera) z okolicy Lwowa. Spraw. Kom. Fizyogr. AU,
Krakow, 38, cz. I1: 98-101.

Notatka naukowa. (O szaranczaku Acridium aegyptium Linn.). Kosmos, Lwow, 31: 20.
Wiadomos$é tymczasowa o prasarmackiej faunie w miocenie lwowskim. Kosmos, Lwow,
31: 257-263.

Wykaz chrzaszczéw czyli tegopokrywych (Coleoptera) ziem polskich. — Catalogus
coleopterorum Poloniae. Kosmos, Lwow, 38: 21-155 (bibliogr.).

(opracowanie zbiorowe) Wykopaliska starufskie. Storn mamut (Elephas primigenius
Blum.) i nosorozec wlochaty (Rhinocerus antiquitatis Blum. s. richorhinus Fisch.) wraz z
wspolczesna flora i fauna. Wydawn. Muz. im Dzieduszyckich we Lwowie, tom XV,
Krakow 1914, X 4386 ss. (39 ryc.), 67 tabl., 1 mapa geologiczna. [M. Lomnicki m.in.
opracowal dwuparce (Diplopoda) s. 50, wazki (Odonata) s. 51, prostoskrzydte (Ortho-
ptera) s. 51-52, wspdlnie z J. Lomnickiem tegopokrywe (Coleoptera) s. 52-85, poltego-
pokrywe (Hemiptera) s. 86-87, dwuskrzydle (Diptera) s. 88; F. Schille opracowat
luskoskrzydle (Lepidoptera) s. 89-91].
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2. Publikacje przegladowe i popularnonaukowe

1868 d  Wycieczka na Lomnicg tatrzanska 26 lipca 1865. Tyg. Ilustr., Ser. II, Warszawa, 2 (1868),
30: 46-47; 2, 31: 57-58; 2, 32: 69-70; 2, 33: 83; 2, 34: 96; 2, 35: 102; 2, 36: 114.

1869 Znaczenie owadow w gospodarstwie przyrody. (Odczyt). Nakladem autora, Lwow,
16 ss.

1870 ¢ Pogadanki owadnicze. Flora (czasop. botan.-ogrodn., organ Lwow. Tow. Ogrodn.-
-Sadown.), Lwow, 1, 1: 17-23.

1871 Krasa owadow (wedlug Micheleta). Przyrodnik (kwartalnik / sze$ciotygodnik popul.
ilustr. pod red. E. Janoty, M. Lomnickiego i L. Wajgla), Lwow, 1, 4: 1-4.
1872 Mroéwka. (Odczyt miany w Stanistawowie w dniu 3 grudnia 1871 r.). Przyrodnik

(kwartalnik / szesciotygodnik popul. ilustr. pod red. E. Janoty, M. Lomnickiego i L.
Wajgla), Lwow, 2, 1: 18 24; 2, 2: 55 58: 2, 4: 115 119; 2, 5: 149 160; 2, 6: 178 187.
1884 d  Powstanie krawedzi potnocnej plaskowzgorza podolskiego. Kosmos, Lwow, 9: 491-514.
1911 Warunki gieograficznego rozsiedlenia owadow tegopokrywych (Coleoptera) w Karpa-
tach. Entomolog Polski, Lodz, 1, 3: 69-73.

PUBLIKACJE JAROSLAWA LOMNICKIEGO Z DZIEDZINY ENTOMOLOGII

1. Rozprawy i doniesienia z prac badawczych

1892 Coleopterologische Notizen. Societas Entomologica, Ziirich-Hottingen, 6 (1891/1892):

172-173.

1894 Materialien zur Verbreitung der Carabinen in Galizien. Verh. d. Zool.-Bot. Gesellsch. in
Wien, Wien, 43 (1893): 335-348 (2 Abb.).

1895 Coleopterologiches aus Argentina. Societas Entomologica, Ziirich-Hottingen, 10
(1895/1896): 82-83.

1897 Ubersicht der coleopterologisch-faunistischen Arbeiten iiber Galizien aus dem Jahre

1896. Societas Entomologica, Zirich-Hottingen, 12 (1897/1898): 50-52.

1898 a  Fligelrudimente bei den Carabiden. Zool. Anzeiger, Wien, 21, 560: 352-355.

1898 b  Erythropodismus der Laufkiferarten. Zool. Anzeiger, Wien, 21, 560: 355-357.

1900 Krawiec (Lethrus cephalotes Pallas). (Drobna wiadomos$¢). Kosmos, Lwow, 25: 520.

1901 Notatka naukowa. (O mrzyku Anthrenus verbasci Linn.). Kosmos, Lwow, 26: 197.

1902 a  Elater wisniowskii nov. sp. Spraw. Kom. Fizyogr. AU, Krakow, 36, cz. II: 11-12.

1902 b Otiorhynchus bisulcatus Fabr., gatunek chrzaszcza nowy dla fauny galicyjskiej. Spraw.
Kom. Fizyogr. AU, Krakow, 36, cz. II: 13.

1903 a  Elater wisniowskii nov. sp. Bull. Int. de I’Acad. des Sciences de Cracovie, Cl. math. nat.,
Krakow. 1903, 1: 65-66.

1903 b Otiorhynchus bisulcatus Fabr. Bull. Int. de ’Acad. des Sciences de Cracovie, Cl. math.
nat., Krakow, 1903, 1. 66.

1903 ¢ Formy krajowe wyszczerka Notiophilus aquaticus Linn. Kosmos, Lwow, 28: 105-114.

1911 Przeglad wodolubkow (Philydrus) Polski. Kosmos, Lwow, 36: 263-273 (1 rys.).

1914 (wspolnie z Marianem ELomnickim) Tggopokrywe (Celeoptera). W dziele zbiorowym
«Wykopaliska starunskie», s. 52-85. Wydawn. Muz. im Dzieduszyckich we Lwowie, tom
XV, Krakow 1914,

1915 Zarys fauny okolicy Lwowa. (Przyroda Lwowa, jej osobliwosci i zabytki). Rozpr. i
Wiadom. z Muz. im. Dzieduszyckich, Lwow, 1, (1914), 1-2: 109-111.

1919 a  Stanowiska krajowe nierobki czarniawej (Anergates atratulus Schenck). (Zapiski nauko-
we). Rozpr. i Wiadom. z Muz. im. Dzieduszyckich, Lwow, 3 (1917), 3-4: 199-200.
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Z fauny mrowek Litwy. (Zapiski naukowe). Rozpr. i Wiadom. z Muz. im. Dzieduszyc-
kich, Lwow, 4 (1918). 1-4: 99-100.

O mikrandrji u mrowki zbojnicy krwistej (Raptiformica sanguinea Latr.). Kosmos,
Lwow, 46: 98-99.

O mroéwce zniwiarce jarowej (Messor structor orientalis var. clivorum Ruzsky) z Podola.
Rozpr. i Wiadom. z Muz. im. Dzieduszyckich, Lwow, 5-6 (1919-1920): 183-188.
Drobny przyczynek do znajomosci mréwek zniwiarek (Messor Forel) Podola. Rozpr. i
Wiadom. z Muz. im. Dzieduszyckich, Lwow, 5-6 (1919-1920): 189-190.

Przyczynek do opisu krélowej mrowki powolnicy europejskiej (Sysphincta europaea
For.). Pol. Pismo Entomol, Lwoéw, 1, 1: 3-4.

Uber den Anfang der Kolonien der glinzend-schwarzen Holzameise. Entomol. Anzei-
ger, Wien, 2 (1919), 7: 79-80.

Sur un cas d’amblypygie chez Melolontha melolontha Linné. Pol. Pismo Entomol,
Lwow, 2, 1: 1-2 (1 ryc).

Athous mokrzeckii nov. sp. (Coleoptera, Elateridae). Pol. Pismo Entomol,, Lwow, 2, 2:
53-54.

Spis ryjkowcow rodzaju rozpucza (Liparus Olivier) Muzeum im. Dzieduszyckich. Rozpr.
i Wiadom. z Muz. im. Dzieduszyckich, Lwow, 9 (1923): 1-5.

O trzech gynandromorfach mroéwki wscieklicy marszczystej (Myrmica rugulosa Nyl.).
Kosmos, Lwow, 49: 817-830 (5 rys.).

Przeglad polskich gatunkéw rodzaju mréwka (Formica Linné). Pol. Pismo Entomol,
Lwow. 3 (1924). 4: 151 162.

Une contribution 4 la connaissance dc la faune des fourmis des iles Baléares. Pol. Pismo
Entomol., Lwow, 4, 1: 1-3.

Plagiolepis vindobonensis nov. sp. (Hymenoptera, Formicidae). Pol. Pismo Entomol,
Lwow, 4, 2: 77-79 (4 Textfiguren).

O karteczkowaniu zbiorow chrzaszczéw. Pol. Pismo Entomol., Lwow, 4, 2: 133-138.
Domene scabricollis Er. (Coleoptera, Staphylinidae) w Polsce. Pol. Pismo Entomol,
Lwow, 4 (1925), 4: 249-251.

Kleine Berichtigung zum zweiten Bande in der Reitters «Fauna Germanica». Entomol.
Anzeiger, Wien, 6, 10: 78.

Kilka uwag o polskich gatunkach rozpucza (Liparus Olivier). Rozpr. i Wiadom. z Muz.
im. Dzicduszyckich, Lwow. 10 (1924-1927): 82 86.

Owady Polski w O. Gabricla Rzaczynskiego T. J. «Historia Naturalis Curiosa Regni
Poloniae, Magni Ducatus Lituaniae etc.». Pol. Pismo Entomol., Lwow, 6 (1927), 1-2:
48-58.

Spis mrowek Lwowa i okolicy. «Ksigga pamiatkowa 50-lecia Gimnazjum 1V im. Jana
Dlugosza we Lwowie», Lwow 1928. Nadbitka, 11 ss.

Przeglad mrowek (Formicidae) Tatr polskich. Pol. Pismo Entomol,, Lwow, 10, 2: 97-101.

2. Publikacje przegladowe i popularnonaukowe

O pochodzeniu skrzydel owadow. Z 11 figurami w tekscie i niemieckim streszczeniem.
Nakladem autora, Lwow 1898, 16 ss.

Kopalne owady. Streszczenie dzieta A. Handlirscha p. t. «Die fossilen Insekten»,
rozdzialy VII i IX. Sprawozdanie Dyrekcyi c. k. II Szkoty Realnej we Lwowie za rok
1910 i 1912, Lwow 1912, 66 ss.

Lata chrabgszczowe. Kurjer Lwowski, Lwow, 1 VI 1916, 34, 277: 2-3.

Jozef Dziedzielewicz. Kurjer Lwowski, Lwow, 9 IIT 1918, 36, 114: 2-3.

F. Pax jun.: Die Tierwelt. Ocena dziela «Handbuch von Polen», 2. Aufl, Berlin 1918, S.
135144, S. 180-186. Kosmos, Lwow, 42 (1917): 104 —190.




1920 b

1922 ¢

1922

1923 ¢

1923 d
1923 e

1925 e

1928 d

MARIAN I JAROSEAW LOMNICCY 91

Jozef Dzigdzielewicz. (Wspomnienie posmiertne). Spraw. Kom. Fizyogr. PAU, Krakow,
53-54: XLIV-XLVL

O gosciach mrowek. Przyr. i Techn., Lwow-Warszawa, 1, 1: 46-51; 1, 2: 119-126 (2 rys.).
O myrmekofilji zwierzat. (Odczyt wygloszony na posiedzeniu Pol. Tow. Przyr. im. M.
Kopernika we Lwowie). Stowo Polskie, Lwow, 13 111 1922, 27, 62: 3; 15 I 1922, 27, 63:
5 7 V 1922, 27, 98: 5.

Goscie whasciwi mrowek czyli symfile. Przyr. i Techn., Lwow—Warszawa, 2, 1: 20-23 (4
rys.). ’

Swietliki a $wieciele. (Z przyrody). Stowo Polskie, Lwow, 2 II 1923, 28, 32: 5.

Z wyprawy Muzeum im. Dzieduszyckich nad Polskie Morze. Rybak Polski, Bydgoszcz,
4, 2-3: 27-30.

Przykiad narodzin spoleczenstwa mrowczego. Mysl Akademicka, Lwow, 1, (grudzien
1925), 1: 14-16.

Z Zzycia mrowek. Biblioteka ,Przyrody i Techniki”, tom IV, 24 ss. (12 rys.).
Lwow-Warszawa. Ksiaznica Polska Tow. Naucz. Szkot Wyzszych,

Przyjeto do druku 1986. 03. 10

ul. Nowiniarska 12 m. 32
00-235 Warszawa
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K R O N1 K A N A U K O W A

Wspomnienie o Doktorze Zoltanie Kaszabie
(1915-1986)

Entomologia $wiatowa poniosta niepowetowana strate. 4 kwietnia 1986 r. zmart w wieku 71
lat Dr Zoltan Kaszab, dyrektor Wegierskiego Muzeum Przyrodniczego, cztonek honorowy
Polskiego Towarzystwa Entomologicznego oraz towarzystw entomologicznych w Belgii, Czecho-
stowacji, Jugostawii i Zwiazku Radzieckim.

Zoltan Kaszab urodzit sie w roku 1915. Majac 22 lata ukoficzy! studia uniwersyteckic w
Budapeszcie, uzyskujac w 1937 r. stopieri doktora nauk zoologiczno-geologiczno-mineralnych. W
tymze roku rozpoczal pracg w Wegierskim Muzeum Przyrodniczym, gdzie od 1955 r. byt
kicrownikiem Dzialu Zoologicznego, a od 1970 r. — dyrektorem tego Muzeum. Gdy w roku 1985
ukonczyl 70 lat zycia przeszedl na emeryturg.
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Zoltan Kaszab byt koleopterologiem — systematykiem, wybitnym znawca oleicowatych
(Meloidae) i czarnuchowatych (Tenebrionidae). Opublikowat 389 prac naukowych liczacych okoto
10000 stronic druku. Opisat w nich 3700 nowych taksonow. Na szczegolne podkreslenic zastuguja
Jego badania terenowe w Mongolii. W czasie szesciu ekspedycji w latach 1963-1968 zebral prawie
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pot miliona okazéw bezkrggowcow. Wyniki tych badan opublikowane sa w prawie 500 pracach
naukowych wykonanych przez specjalistow z calego §wiata, w ktérych opisano 1600 gatunkow
zwierzat nowych dla wiedzy.

Dr Zoltan Kaszab byt inicjatorem i redaktorem naczelnym od 1964 r. serii ,,Magyarorszag
Allatvilaga” (,Fauna Hungariae”), w ramach ktérej wydano do tej pory 150 tomikéw obejmuja-
cych juz 60% calosci fauny Wegier. On sam napisal 8 tomikow poéwieconych chrzaszczom. Seria
ta jest odpowiednikiem naszych ,Kluczy do oznaczania owaddéw Polski”, lecz obejmuje calos¢
$wiata zwierzat. a nic tvlko owady.

Okoto 450 taksonow szczebla gatunkowego i 21 taksonow ponadgatunkowych nazwanych
zostato na Jego czes¢ od Jego nazwiska. Byl czlonkiem korespondentem Narodowego Muzeum
Przyrodniczego w Parvzu. W 1977 r. otrzymal na VI Sympozjum Entomofaunistyki Furopy
Srokowej medal ,in Scientia Entomofaunistica Excellenti”. Byt cztonkiem korespondentem (od
1967 r.) i czlonkiem rzeczywistym (od 1970 r.) Wegierskiej Akademii Nauk. Za swoja dzialalno$é
muzealnicza otrzymat w 1980 r. Nagrod¢ Pafstwowa od Rzadu Wegier.

Dr Zoltan Kaszab utrzymywal serdeczne, przyjacielskie stosunki z wieloma polskimi
zoologami, a szczegélnie bliskie wigzi taczyly Go z pracownikami Instytutu Zoologii PAN,
przede wszystkim z prof. Henrykiem Szelggiewiczem. Obaj byli czlonkami stalego komitetu
organizujgcego Miedzynarodowe Sympozja Entomofaunistyki Europy Srodkowej. Wiclu pra-
cownikow Instytutu Zoologii PAN opracowywalo, na proébe dra Z. Kaszaba, Jego materiaty
mongolskie, a prof. H. Szelggiewicz oraz dr. A. Slipinski — takze tomiki ,,Fauna Hungariae”.
Pracownicy Instytutu Zoologii PAN opracowywali tez w Budapeszcie materiaty ogolnoswiatowe,
przechowywane w Muzeum kierowanym przez dra Z. Kaszaba. Spotykali si¢ tam zawsze z
niezmiernie serdecznym i wyjatkowo mitym przyjeciem.

7 Doktorem Zoltanem Kaszabem nawigzalem kontakt korespondencyjny na poczgtku lat
pigcdziesigtych, a poznalem Go osobiscie w kilka lat pozniej. Spotykalismy sie badz w czasic Jego
pobytow w Polsce: opracowywal na miejscu zbiory Tenebrionidae i Meloidae Instytutu Zoologii
PAN, przyjezdzal na rozne zebrania naukowe — po raz ostatni byl w Polsce w roku 1983.
Przyjechat wtedy specjalnie, by uczestniczy¢ w uroczystosciach pogrzebowych prof. Henryka
Szelegiewicza. Spotkali$my si¢ takze w czasie moich pobytéw naukowych w Budapeszcie, gdzie
opracowywalem zbiory Dermestidae i Silphidae, badZ tez na réznych migdzynarodowych kon-
gresach i sympozjach w réznych krajach $wiata, w ktérych obaj bralismy udzial. Byt to czlowiek o
wielkim uroku osobistym, glgbokiej kulturze, niezmiernie zyczliwy i kolezenski. Na jego stowie —
obictnicy mo7na bylo w petni polegaé. Bardzo pracowity — nicjednokrotnic obserwowatem Go
przy opracowywaniu materialéow — pracowal szybko, ale dokladnie, decyzje podcjmowal bez
wahan; potrafit je, gdy bylo potrzeba zmienia¢. Jako kierownik Dziatu Zoologicznego Muzeum byt
stanowczy 1 wymagajacy, wprowadzil wysokie normy pracownikéw technicznych i pilnowat ich
wykonywania. Mimo to byl przez podlegly mu personel powszechnie lubiany, gdyz potrafil
roztadowac¢ w zarodku powstajace konflikty, nie szczedzit pochwat za dobra prace i wnikajac w jej
szczegbly udzielal stale cennych rad i wskazowek.

Niezmienne prawo biologiczne powoduje, ze nawet najlepsi z najlepszych opuszczaja nas na
zawsze. Pozostaje zal, ze nastapilo juz, wlasnie teraz. Pamig¢ o nich trwa jednak i nadal trwaé
bedzie. Doktor Zoltan Kaszab na trwale zapisal si¢ w sposob zaszczytny w koleopterologii
$wiatowej. Cze$¢ Jego pamieci!

Maciej Mroczkowski
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Miedzynarodowe Sympozjum IOBC nt. ,,Mikrobiologiczne zwalczanie
stonki ziemniaczanej w integrowanym systemie ochrony ro$lin”
w Kijowie (28 X—1 XI 1985)

Zasadniczym celem Medzynarodowej Organizacji Biologicznej Kontroli Szkodliwych
Zwierzat i Roslin (IOBC) jest badanie i upowszechnianie tagodnych dla srodowiska systemow
ochrony roélin. Wobec licznych dowodow potwierdzajacych wszechstronne negatywne skutki
dzialania pestycydow, takze nowych generacji, wzrasta ranga biologicznych metod zwalczania
szkodnikow. Kryzys w zakresie wykorzystywania pestycydow poglgbia dodatkowo zjawisko
uodpcrnienia si¢ owadow na trucizny.

SzczegoOlnie waznym szkodnikiem w krajach Eropy Srodkowej i Wschodniej jest stonka
ziemniaczana. Metodom mikrobiologicznego zwalczania szkodnika po$wigcono sympozjum zorga-
nizowane przez Komisje Mikrobiologicznego Zwalczania Sekcji Wschodniej Palearktyki IOBC.
Odbylo si¢ ono na terenie kijowskiego Instytutu Ochrony Roslin, ktory jest jedng z wazniejszych
placowek tego typu w Zwiazku Radzieckim. W sympozjum wziglo udzial 40 specjalistow
reprezentujacych, poza gospodarzami, takze Polske (9 osob), CSSR (1), Rumunig (1), Wegry (1) i
Bulgarie (2). Wygloszono 16 referatow.

Dominowaly zagadnienia produkcji w skali masowej oraz efektywnosci biopreparatow
opartych na Bacillus thuringiensis i grzybach pasozytujacych w owadach. Przytoczg tylko niektore,
wazniejsze referaty. J. Weiser z Instytutu Entomologii CSAN (przewodniczacy Komisji Zwalczania
Mikrobiologicznego IOBC) oméwit zagadnienie wytwarzania biopreparatow w CSRS. Produkuje
sic tam na skale pottechniczna preparaty zawierajace zarodniki grzybow Beauveria bassiana i
Verticillium spp. oraz bakterie Bacillus thuringiensis (kilka ton rocznie). Omawiajac trudnosci,
powstajace podczas produkcji biopreparatow, referent wskazat na potrzebe cigglego dokonywania
testow kontrolnych mikroorganizmoéw na kazdym etapie procesu wytworczego, aby uniknaé
niebezpieczenstw wynikajacych z ich zmiennosci.

W. Pawluszyn z leningradzkiego Instytutu Ochrony Roslin przedstawit referat: ,,Problemy
biologicznych i ekologicznych konsekwencji stosowania preparatéow bakteryjnych w zwalczaniu
stonki ziemniaczanej”. W wyniku dzialania biopreparatu Bitoksibacilin na populacj¢ stonki
wyrdzniono trzy stopnie porazenia: podostry, ostry i chroniczny. Skoncentrowano si¢ na opisie
stanu chronicznego, ktéry w opinii autorow referatu, moze by¢ waznym pozytywnym skutkiem
zabiegu. Chroniczne bakteriozy wywolane przez ten biopreparat powoduja liczne zmiany
patologiczne chrzaszczy.

Znaczenie subletalnych dawek biopreparatow w biologicznym zwalczaniu szkodnikow
przedstawit N. W. Kandybin (Leningrad) w referacie ,Problemy ekologiczne stosowania Bitoksi-
bacilinu przeciw stonce ziemniaczanej”. Dawki subletalne dzialaja teratogennie, hamuja procesy
rozwojowe i obnizaja rozrodczos¢ populacji szkodnika. Stwierdzono, ze rozrodczos¢ moze zostaé
zredukowana o 55%, a nawet 2,5-krotnic. Uzyskane wyniki pozwolily na sformutowanie szerszej
refleksji dotyczacej sposobu patrzenia na efektywnos¢ stosowania biopreparatow. Istota ochrony
roslin jest ograniczanie strat powodowanych w kulturach rolnych przez fitofagi. Z tego punktu
widzenia niewystarczajace jest ocenianie efektywno$ci zabiegu miara $miertelnosci populacji
szkodnika. Rownie wazne sa takie skutki zabiegdw biologicznych, jak obniZenie tempa zerowania,
zdolnoéci do przemieszczania si¢ szkodnikow, spadku rozrodczosci populacji itp. Te, jak to
dowodnie przedstawiono w referacie, sa wywolane np. przez subletalne dawki biopreparatow.
Przyczyniaja si¢ wigc bezposrednio do obnizenia strat.
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Szerzej t¢ problematyke przedstawili I. T. Korol oraz Z. A. Romanowiec (ZSRR) w referacie:
»Preparaty mikrobiologiczne w zwalczaniu stonki ziemniaczanej i zasadnicze kryteria oceny ich
efektywnosci”. Autorzy wykazali, ze insektycyd powoduje szybszy spadek liczebnosci populacji
szkodnika (po zabiegu na polu pozostaje tylko do 10% osobnikow), w porownaniu z Bitoksiba-
cilinem, ktory wywotuje wolniejszy spadek liczebnosci (na polu pozostaje 15% populacji). Jednak
znaczna cz¢§¢ populacji stonki ziemniaczanej, ktora przezyla zabieg, przy uzyciu biopreparatu
wykazuje zahamowania w rozwoju, spadek aktywnosci, a przede wszystkim ograniczenie
zerowania. Powoduje to istotne zmniejszenie szkodliwego oddzialywania populacji szkodnika.

W referacie E. W. Lichotonowa i in. (ZSSR) ,,Wrazliwo$¢ roznych ekologicznych populacji
stonki ziemniaczanej na mikroorganizmy entomopatogeniczne i biopreparaty” podjeto problem
zroznicowania odpornosci szkodnika na czynniki patogeniczne. Wykazano, ze populacje stonki
ziemniaczanej pochodzace z potudniowych rejonéw Zwiazku Radzieckiego wykazuja inny poziom
wrazliwosci na Bitoksibacilin i Beauveria bassiana niz populacje tego gatunku pochodzace z
potnocy. To interesujace spostrzezenic ma wazne implikacje praktyczne dotyczace efektywnosci
przeprowadzanych zabiegow tymi samymi biopreparatami w réznych regionach geograficznych.

tacznie 13 referatow poswiecono bakteriom patogenicznym i grzybom pasozytniczym. Wérod
tych referatow cztery dotyczace roznych aspektow stosowania grzybow pasozytniczych przeciw
stonce ziemniaczanej przedstawil zespot polskich autorek (C. Bajan, A. Fedorko, K. Kmitowa oraz
E. Mierzejewska). J. J. Lipa i J. Bartkowski zaprezentowali referat ,Efektywnos$¢ egzotoksyny
Bacillus thuringiensis w zwalczaniu stonki ziemniaczanej”. W pozostatych trzech referatach
omowiono znaczenie mikrosporidow, nicieni entomofilnych i owadoéw entomofagicznych w
ograniczeniu poulacji tego szkodnika. J. Bartkowski przedstawil referat ,Przydatno§é mikro-
sporidow w zwalczaniu stonki ziemniaczanej”, A. Bednarck — ,Wykorzystanic nicieni w
zwalczaniu stonki ziemniaczanej” oraz N. A. Filipov (z Instytutu Biologicznych Metod Ochrony
Roslin w Kisziniowie) — ,Kierunki biologicznego zwalczania stonki ziemniaczanej na wczesnych
odmianach ziemniakow i baklazanach” (stosowanie drapieznego pluskwiaka Perillus bioculatus).

Ogolna dyskusja, ktora odbyla si¢ ostatniego dnia, pozwolila na zarysowanie gldwnych
tendencji rozwoju biologicznych metod ochrony roslin. Podkreslono wigc potrzebe poszukiwania
nowych odmian mikroorganizmow (np. bakterii i grzybow) oraz metod ich masowej produkcji.
Wskazano, ze dzigki badaniom genetycznym jest mozliwe zabezpieczenie wysokiej patogenicznosci
biopreparatow, ktore przy obecnych technologiach wytwarzania cechuje znaczna zmienno$é
aktywnosci. Perspektywicznie powazne znaczenie uzyskania biopreparatow charakteryzujacych sie
wysoka patogenicznoscia moze mie¢ metoda hodowli mikroorganizmow przez klonowanie. Inny
nurt dyskusji, ktory wywolal znaczne zainteresowanie, obejmowal problem wzbogacania
agrocenoz w organizmy pozyteczne (pasozyty i drapiezce). Introdukujac te organizmy cziowiek
moze si¢ przyczyni¢ do rozwoju naturalnych mechanizmow oporu $rodowiska.

Sympozjum zostalo poprzedzone IV posiedzeniem Komisji Mikrobiologicznego Zwalczania.
Jego celem bylo ustalenie kierunkow wspotpracy na lata 1986-1989 oraz podsumowanie prac
wykonanych w okresie ubieglych trzech lat.

Andrzej Bednarek

V Sympozjum Sekcji Dipterologicznej
Polskiego Towarzystwa Entomologicznego
w Mogilanach kolo Krakowa (67 III 1986).

W zabytkowych wngtrzach dworku mieszczacego Osrodek Konferencyjny Krakowskiego
Odzialu PAN w Mogilanach, odbylo si¢ w dniach 6 i 7 marca 1986 roku V Sympozjum Sekcji
Dipterologicznej PTEntomol. Tematem sympozjum bylo ,,Znaczenie muchowek dla gospodarki i
zdrowia czlowicka”. Wzigto w nim udzial 21 entomologow (zajmujacych si¢ muchowkami) z
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Warszawy, Lublina, Gdanska, Krakowa, Skierniewic, Lodzi, Rzeszowa, Katowic i Czestochowy.
Uczestnicy wystuchali ogolem 9 referatéw i doniesien.

Piaty zjazd polskich dipterologdéw rozpoczat si¢ wizyta u dra W. Krzeminskiego w Zakladzie
Zoologii Systematycznej i Doswiadczalnej PAN w Krakowie. Uczestnicy sympozjum zwiedzili
Muzeum Zakladu, zapoznali si¢ z warsztatem pracy gospodarza oraz warunkami w jakich zaczyna
funkcjonowaé Biblioteczka Sekcji Dipterologicznej PTE. Odbylo si¢ takze posiedzenie poswigcone
podziatowi pracy nad bedacym w stadium oranizacji wykazem zwierzat Polski. Wzial w nim udzial
prof. J. Razowski, inicjator tego przedsigwzigcia. Nastgpnie uczestnicy zostali przewiezieni do
Mogilan, gdzie po obiedzie rozpoczgta si¢ whasciwa czgs¢ sympozjum.

Obrady otworzyl przewodniczacy dr B. Soszynski. Dzigkujac wszystkim uczestnikom za
aktywny udziat w pracy Sekcji, poprosit doc. E. Dabrowska-Prot o wygloszenie referatu
inaugurujacego — Problemy redukgji liczebnosci komarow w przyrodzie, a takze o poprowadzenie
obrad w pierwszym dniu. Nast¢pnie wygloszono jeszcze trzy referaty: G. Okroy i M. Szadziewska
— Badania nad fauna hematofagicznych komardéw (Culicinae) na terenach otaczajacych jezioro
Zarnowieckie; M. Mikolajczyk — Préba oceny znaczenia wybranych grup muchéwek; E. Siedlar
— Niezmiarkowate (Chloropidae) tak $wiezych Niziny Mazowieckie;j.

W drugim dniu sympozjum przewodniczyl dr W. Mikolajczyk: wystuchano dalszych 5
referatow: doc. J. Daszkiewicz-Hubicka, E. Budzynska — Znaczenie Chloropidae dla gospodarki
czlowieka; F. Lisowski — Sposob zasiedlania wielkoobszarowych plantacji kukurydzy przez
populacje ploniarki zbozowki (Oscinella frit L.); M. Jaworska — Wystepowanie ploniarki
zbozowki (Oscinella frit L.) i jej porazenie przez pasozytnicze blonkowki i nicienie; G. Labanowski
— Podatnos¢ odmian gerbery na uszkodzenia powodowane przez miniarke cieptolubna (Liriomyza
trifolii Burgess, Agromyzidae); A. Draber-Monko — Muszyce czyli myiozy (referat wygloszony w
zastgpstwie przez kol. W. Mikolajczyka). Wielu referatom towarzyszyla ozywiona dyskusja.

Na zakoficzenie pierwszego dnia obrad, odbylo si¢ spotkanie poswigcone sprawom organiza-
cyjnym. Zgodnie z tradycja, rozpoczglo je roczne sprawozdanie z funkcjonowania Biblioteczki
Sekcji przedstawione przez kol. W. Krzeminskiego z Zakladu Zoologii Systematycznej i Do-
éwiadczalnej PAN (31-016 Krakow, ul. Stawkowska 17). Jeszcze raz ponowit on prosbe o
nadsylanie wszelkich zbednych posiadanych prac dipterologicznych, dotyczacych zwlaszcza terenu
Polski. W imieniu redakcji biuletynu informacyjnego Sekcji noszacego nazwe ,Dipteron”, glos
zabral B. Soszynski stwierdzajac, ze od grudnia 1985 r. ukazaly si¢ trzy numery liczace 24 strony.
Zawieraly one spis dipterologow Polski, Bibliografi¢ Dipterologiczna Polski za lata 1980-1984,
spis prac, ktore naptynely do Biblioteczki Sekcji w okresie pierwszego roku jej funkcjonowania
oraz materialy zgloszoné na V Sympozjum Sekcji. R. Szadziewski przedstawil zasigg prac nad
Bibliografia Dipterologiczna Polski, a A. Kownacki prace dotyczace klucza oznaczania rodzajow
larw wodnych muchowek Polski.

Sympozjum zakonczylo si¢ wspolnym obiadem, po ktorym uczestnicy zostali odwiezieni do
Krakowa. Podkreslajac wspaniala organizacje spotkania, za co podzigkowano goraco
W. Krzeminskiemu, ustalono, ze kolejne VI Sympozjum Sekcji odbedzie si¢ w maju 1987 r.
w Skierniewicach.

Bogusiaw Soszynski

II Sympozjum Sekcji Owadéw Kopalnych
Polskiego Towarzystwa Entomologicznego
w Mogilanach kolo Krakowa (21-22 III 1986)

,,,,,

wynikalo z nazwy, skamienialym Zzukiem, odci$nigtym motylem, wykopanym szerszeniem,
zatopiona mrowka, ani wymartym karaluchem. Przeciwnie, czlonkami sekcji sa ludzie aktywni i
trzezwo myslacy.

7 — Wiadomosci entomologiczne, t. 8
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Organizmami wymartymi zajmuje si¢ paleontologia, w tym przypadku paleoentomologia.
PrzyjeliSmy, w sposéb nieswiadomy zreszta, nazwe Sekcji Owadoéw Kopalnych, a nie Sekcji
Paleoentomologicznej, z dwu powodow:

1) Cztonkowie sekcji sa zoologami i taksonomia, ekologia itp. fauny wspolczesnej jest ich
chlebem powszednim. Zwiazek migdzy Sekcja a profesjonalna paleontologia praktycznie nie
istnicje (poréwnaj dalej). Jednak w przyszlosci nastapi nie tylko spotkanie, ale rOwniez nawiazanie
bliskiej wspotpracy migdzy paleoentomologia i ,,prawdziwa” paleontologia, bo wspolpraca taka
jest bardzo potrzebna. W tym migjscu chcialbym tylko zwroci¢ uwage na rodowdd Sekcji.

2) Myslimy o owadach kopalnych tak samo jak o wspolczesnych; tzn. podziat na faung
kopalna 1 wspolczesna dla nas nie istnieje. Widzimy jedna faung w jej historycznym rozwoju; mamy
do czynienia z wycinkami tego procesu i staramy si¢ je powiaza¢. Taki sposob myslenia
implikowany jest i przez to, ze spora cz¢$¢ badan dotyczy fauny subfosylne;.

Powyzsze twierdzenia nie sg pustym frazesem, cho¢ teoretycznie sa truizmem. W praktyce
Jednak podejscie ,,paleontologiczne” i przedstawione wyzej sa zasadniczo rozne. Nikomu z nas, kto
np. zajmuje si¢ blonkowkami, nie przyszloby do glowy opisa¢ kopalnego motyla. Wiecej nawet,
glowna przyczyna malego zaangazowania entomologéw w badanie fauny kopalnej jest $wia-
domos¢ ogromu tej fauny w relacji do posiadanej wiedzy o faunie wspolczesnej; po prostu
entomolog boi si¢ wejs¢ w ten $wiat pelen niespodzianek i pulapek. Rownoczesnie, nie tylko w
odleglej przeszlosci, ale dzisiaj w sensie dostownym, ukazuja si¢ publikacje, w ktorych ten sam
autor opisuje gatunki kopalne nie tylko z réznych rodzin i rzedoéw, ale nawet roznych gromad
stawonogow. Sa to publikacje paleontologiczne i paleontologiczny stosunek do fauny kopalnej.

Jesli uzywamy terminéw ,fauna kopalna” i ,fauna wspolczesna”, to ze wzgleddw meto-
dycznych. Inkluzje bursztynowe i odciski w lupkach bada si¢ inaczej niz okazy zywe lub
odpowiednio spreparowane. Jednak réznice te czgsto nic sa wiele wigksze od tych jakie stosuje sie
w roznych grupach wspolczesnych i malejace w miare postepu technicznego. Ponadto, istotna jest
$wiadomos$¢ celow podejmowanych badan paleontologicznych. Jesli kto§ bedzie chciat zbadaé
jakie rasy biologiczne reprezentowaly dany gatunek w jurze, i mu si¢ to nie uda, moze doj$¢ do
wniosku, ze paleontologia nie ma sensu... Tak wigc w paleontologii, jak w ogdle w nauce, trzeba
umic¢ stawia¢ pytania.

Status formalny sekgcji jest tego rodzaju, ze lepiej by moze bylo o nim nie pisa¢. Mamy tylko
liste adresow, na ktorej obecnie jest 45 nazwisk paleontologow, geologéw, mineralogow,
botanikoéw, entomologow, archeologow itp. z Polski i zagranicy. Czynnie i efektywnie (publikacje)
paleoentomologia zajmuje si¢ 7 0sob.

Nie jest to zwyczajny batagan. Gdyby rygorystycznie zazadaé pisemnej deklaracji, mogtoby si¢
okaza¢, ze tylko 4 albo 5 o0s6b chce ,naprawde” naleze¢ do Sekcji. I prezes stracilby posade.

W odroéznieniu od innych przypadkow, gdy zalozenie sekcji jest formalnym ukoronowaniem
juz istniejacej, duzej aktywnosci jakiej$ grupy, Sekcja Owadow Kopalnych zawiazala si¢ dla
rozbudzenia takiej aktywnosci w dziedzinie paleontomologii. Tak wigc wigkszos¢ 0sob w Sekcji to
sympatycy.

W czasie rocznego zywota Sekcja wydata juz owoce (o ktorych przy innej okazji). Okazato sie
tez, ze ten swobodny i wiclobranzowy charakter Sekcji moze by¢ jej trwalym rysem, a nie
prowizorka. Byloby to zupelnie naturalne, zwazywszy uzasadniona nieche¢ do udzialu w
dzisiejszym sformalizowanym i zinstytucjonalizowanym zyciu spolecznym. Chcemy robié to, w
czym widzimy sens i co daje rados¢ tworzenia, bez placenia umownych cen, opracowywania
planow, raportow, stania na bacznos¢ itp. Potprywatny i towarzyski powinien byc, i jest, biuletyn
Sekcji. W ubieglym roku ukazaly si¢ cztery numery o objetosci rownowaznej 90 stronom
maszynopisu.

Weczesniejsze twierdzenie, ze Sekcja nie ma zwiazkdw z profesjonalna paleontologia jest o tyle
prawdziwe, o ile nie bierze si¢ pod uwage Muzeum Ziemi PAN. W istocie Sekcja powstala w
Muzeum Ziemi i prace paleoentomologiczne opieraja si¢ w duzej mierze na materiatach do badan,
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bibliotece i pomocy tej Instytucji. Pisalem o tym poprzednio w Wiadomosciach Entomologicznych,
dzi§ wracam jeszcze raz, poniewaz biezace informacje o stanowiskach paleontologicznych,
stratygrafii itd. sa dla nas sprawa podstawowa. Niemniej wazne sa informacje paleobotaniczne,
paleoklimatologiczne itp., dlatego w pracy Sekcji, zwlaszcza na sympozjach, zagadnienia te
stawiane sa na pierwszym migjscu.

Sekcja nie nawiazata jeszcze formalnych kontaktow z placowkami zagranicznymi, cho¢
poszczegdlni cztonkowie maja takie kontakty. Bardzo owocnie zapowiada si¢ wspolpraca z
Instytutem Paleontologicznym w Moskwie, jednym z najpowazniejszych oSrodkow paleoen-
tomologicznych .

* *

11 Sympozjum Sekcji Owadow Kopalnych odbyto si¢ w Domu Pracy Tworczej w Mogilanach
koto Krakowa w dniach 21-22 marca 1986. Zorganizowat je dr Wiestaw Krzeminski. Zjechalo 18
0s6b w roéznym wieku, przewaznie ludzie mlodzi, z réznym doswiadczeniem naukowvm.
reprezentujacych rozne dyscypliny naukowe; byli wsrod nich studenci, przyszlos¢ paleoentomologii,
i profesorowie. W spotkaniu niestety nie mogta wzia¢ udziatu doc. Barbara Kosmowska-Cerano-
wicz, glowny referent i patron Sekcji. Zastapit ja prof. Adolf Riedel, ktéry wprawdzie referatu nie
wyglosil, ale swoja obecnos$cia, zyczliwoscia i aktywnoscia przydal godnosci spotkaniu.

O ,przemianach szaty roslinnej i klimatu w trzeciorz¢dzie ‘Europy” opowiedziata pani mgr
Krystyna Skawinska (Inst. Botaniki PAN). Trudny problem identyfikacji bursztynéw rozwiazat dr
hab. Jan Koteja w pracy ,Wloski gwiazdziste skamielinami przewodnimi bursztynoéw euro-
pejskich”. Interesujacy referat mial tylko jedna wadg¢ — wszystkie zawarte w nim dane zostaly
zmyslone. ,O migracjach chrzaszczy w Europie srodkowej w plejstocenie” moéwit prof. Jerzy
Pawlowski, a o ryjkowcach z wykopalisk w Borystawiu i Staruni, dr Antoni Kuska. Dr Andrzej
Skaiski mowil o mezozoicznych motylach i filogenezie Homoneura.

Kolejne referaty, w ktorych przedstawiono aktualny stan badan oraz zakonczone prace nad
réznymi grupami fauny bursztynu baltyckiego wyglosili: mgr Roza Kulicka (Strepsiptera), dr
Henryk Garbarczyk i mgr Stanistaw Glogowski (pasozytnicze Hymenoptera), dr Ryszard
Szadziewski (Ceratopogonidae, Diptera), mgr Piotr Wegierek (Homoptera), doc. Jan Koteja,
(Ortheziidae, Coccinea).

Wiele uwagi poswiecono inkluzjom wspdlnym, tzn. takim kawalkom bursztynu, w ktorych
znajduja si¢ wrostki réznych gatunkow zwierzat i roslin. Z oczywistych wzgledow sa one jedynym
pewnym zrodlem o wspotwystepowaniu gatunkow, ekologii itp. W dotychczasowej praktyce
kawalki takie najczgiciej rozcinano na poszczegélne fragmenty, bez pozostawienia jednoznacznej
wskazowki, ze fragmenty te pochodza z jednego kawalka.

W dyskusji po referatach, jak i przy okazji omawiania spraw oraganizacyjnych, poruszono
rozne zagadnienia metodyczne i ogdlne. Blizsza informacj¢ na te tematy znajdzie czytelnik w
Biuletynie Sekcji (nr 4 i nastgpne). Uczestnicy sympozjum przywiezli ze soba ciekawe materaly
kopalne. Brak czasu nie pozwolil jednak na spokojne ich obejrzenie.

Jan Koteja

V Migdzynarodowe Sympozjum Kokcidologii
w Portici Wlochy (24-28 VI 1986)

W dniach od 24 do 28 czerwca 1986 r. odbylo si¢ w Portici koto Neapolu V Migdzynarodowe
Sympozium Kokcidologii. Organizatorem byt Instytut Entomologii Rolniczej Uniwersytetu
Neapolitaniskiego w Portici (Instituto di Entomologia Agraria, Universita di Napoli, Portici). Ze
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wzgledu na wklad tego osrodka w rozwoj wielu galezi entomologii, wydaje si¢ celowe poswigci¢
nieco miejsca na informacje dotyczaca jego historii i aktualnie prowadzonych kierunkow
badawczych.

Dziatalno$¢ Instytutu Entomologii Rolniczej w Portici datuje si¢ od 1876 r., gdy profesorowi
zoologii Uniwersytetu Neapolitanskiego Achille Costa zlecono kurs entomologii rolniczej. Od tego
czasu gromadzone sa zbiory Instytutu, ktore obecnie stanowia jedna z wazniejszych kolekcji na
swiecie. Kilka zdan o najcenniejszych.

Kolekcja wijow i owadow bezskrzydtych (ponad 1500 typéw) zawiera material pochodzacy ze
wszystkich regionéw zoogeograficznych. Kolekcja termitow (okoto 200 typow), zapoczatkowana
przez F. Silvestriego, obejmuje okoto 900 gatunkow. Kolekcja czerwcow skiada si¢ z materiatu
zebranego gtownie przez F. Silvestriego, G. Leonardiego i V. Lupo zaréwno we Wioszech, jak i w
réznych regionach $wiata, oraz z materiatu, ktory F. Silvestri otrzymat od 6wczesnych wybitnych
kokcidologow (J. H. Comstock, T.D.A. Cockerell, W. M. Maskell, E. E. Green, G. F. Ferris i inni).
Kolekcja blonkowek reprezentowana jest przede wszystkim przez owady pasozytnicze. Wsrod
najwigkszych kolekgji ztozonych z materiatu pochodzacego z réznych regionow zoogeograficznych
sa tam Aphelinidae i Trichogrammatidae. Kolekcja Braconidae Aphidiinae zostala zebrana i
opracowana przez prof. E. Tremblaya. Bardzo interesujace sa rowniez kolekcje Apoidea i
Formicoidea.

Ten bogaty material porownawczy w polaczeniu z réwnie bogata biblioteka naukowa
Instytutu sa punktem wyjscia do opracowywania wymienionych grup systematycznych.

Oprocz kolekcji naukowych sa w Instytucie kolekcje wystawowe jak np. ,,Ptaki Whoch” czy
,Fauna Srodziemnomorska”.

Wsrod dyrektorow Instytutu sa nazwiska entomologow $wiatowej stawy, z ktorych naj-
wybitniejsza i najblizsza kokcidologom jest posta¢ profesora Filippo Silvestriego. Instytutem
kierowali: prof. Antonio Berlese (1889-1903), prof. Filippo Silvestri (1904-1949), prof. Giuseppe
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Russo (1949-1967), prof. Ermenegildo Tremblay (1968-1984), a od 1985 r. dyrektorem Instytutu
jest prof. Gennaro Viggiani.

Aktualnie w Instytucie prowadzone sa prace nad: Aleyroidea (prof. F. Taccarino), Aphidoidea
(prof. L. Micieli i prof. L. F. Russo), Aphidiidae (prof. E. Tremblay), Chaicidoidea i biologicznym
zwalczaniem owadéw (prof. G. Viggiani), biologia bleskotek zapylajacych (prof. P. Mazzone),
owadami zapylajacymi (prof. R. Priore), feromonami (prof. G. Rotundo). Z tematyki zoologicznej
wykraczajacej poza zakres entomologii prowadzone sa badania w nastgpujacych specjalnosciach:
nematologia ogrodniczna (prof. F. P. d’Errico), gryzonie i kleszcze (prof. D. Scaramella) oraz
slimaki (prof. M. Nicotina). Oprocz badan naukowych, Instytut, jako jednostka uniwersytecka,
prowadzi oczywiscie takze dzialalno$¢ dydaktyczna.

Dobrze si¢ stalo, ze ten zastuzony osrodek, w ktorym kokcidologia ma swoja tak bogata
tradycje, podjat trud zorganizowania miedzynarodowego sympozjum specjalistow z tej dziedziny.
W sympozjum uczestniczylo okoto 50 osob z kilkunastu krajow (Anglia, Francja, Hiszpania,
Wiochy, Grecja, Wegry, Polska, ZSRR, Egipt, Etiopia, Izrael, Chiny, Taiwan, USA, Australia i
Nowa Zelandia), w tym najliczniejsza, bo liczaca okoto 20 osob, byla delegacja wloska. Oficjalnym
jezykiem byl angielski.

Uczestnikow spotkania powitali Rektor Uniwersytetu Neapolitanskiego prof. C. Ciliberto
oraz Dziekan Wydziatu Rolniczego prof. C. Noviello. Otwarcie sympozjum zostalo poprzedzone
wreczeniem nagrod fundacji imienia F. Silvestriego, przyznawanych droga konkursu co trzy lata za
prace z dziedziny entomologii rolniczej. Nagrodzeni zostali: I nagroda — prof. B. Vinson,
Department of Entomology Texas A and M University, College Station, Texas, USA; 11 nagroda
— dr E. C. Dahms, Queensland Museum, Gregory Terrace, Fortitude Valley, Australia; i III
nagroda — prof. G. Rotundo, Institute of Agricultural Entomology, University of Naples, Portici,
Wiochy. Po tej uroczystosci rozpoczeta sig sesja plenarna, na ktorej nastapito oficjalne otwarcie V
Migdzynarodowego Sympozjum Kokcidologicznego (Fifth International Symposium of Scale
Insect Studies (ISSIS — V) ku czci G. Leonardiego i F. Silvestriego. Sesji przewodniczy! prof. M.
Kosztarab (USA). Uczestnikow powitat prof. A. Tranfaglia — czlonek Komitetu Organizacyjnego,
do niedawna pracownik Instytutu w Portici. Na sesji plenarnej zostat wygloszony jeden obszerny
referat pt.: ,,Czerwce o znaczeniu ekonomiczym i ich zwalczanie we Wioszech”, ktorego autorami
byli A. Tranfaglia i G. Viggiani. Po zakonczeniu sesji plenarnej goscie zostali zaproszeni na
wyborny zimny lunch.

W programie spotkania byly dwie sesje tematyczne w ciggu dnia: przedpotudniowa i
popoludniowa. Zaplanowano 6 takich sesji: I — filogeneza i taksonomia, 1 — morfologia, III A i
III B — faunistyka, IV A iIV B — czerwce o znaczeniu ekonomicznym i ich wrogowie naturalni.
Czas przeznaczony na referat wynosit 15 minut. Poniewaz czesé zgloszonych osob nie przyjechala,
a dyskusje nad referatami nie byly zbyt czywione, powstaly rezerwy w czasie, dzigki czemu
przewodniczacy sesji nie ograniczali referentow. Z Polski prezentowano 4 referaty. Trzy referaty J.
Koteji: ,Matsucoccidae — zywe skamieliny”, »Aktualny stan paleontologii czerwcoéw” oraz ,,Rola
okresowych poZaréw w ewolucji galasow” zostaly odczytane z powodu nieobecnosci Kolegi; E.
Podsiadto wyglosita referat pt.: ,Wzajemne powiazania miedzy czerwcami z rodzaju Asterodiaspis
Signoret a ich pasozytami z rodziny Encyrtidae w Polsce”. Sympozjum zakonczyta dyskusja
»okraglego stotu”.

Jak wynikalo z relacji, bylo to najbardziej liczebne z dotychczasowych Sympozjow
kokcidologicznych. Atrakcyjno$¢ miejsca spotkania przyciagnela wielu kokcidologow wraz z ich
rodzinami. I chyba nikt nie doznal rozczarowania.

Portici, stanowiace z Neapolem jeden ciag miejski, lezy nad morzem u stop Wezuwiusza. W
poblizu Herculanum, Pompeja, a nieco dalej na potudnie Sorrento, Capri.. Interesujaca
przyrodniczo i pigkna widokowo byla wycieczka na Monte Faito (1444 m) — Najwyzszy masyw
Gor Lattari, porosnigty wielkim lasem lisciastym, skad w czystym, orzezwiajacym powietrzu
mozna bylo podziwa¢ Zatok¢ Neapolitaniska. Europejski poziom organizacji spotkania, serdeczna
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goscinnos¢ gospodarzy, kolezenskos¢ uczestnikow, wycieczki, wspolne kolacje etc. wytworzyly
atmosferg, w ktérej nawet najbaradziej oniesmieleni czuli si¢ bardzo dobrze.

Dwa o$rodki podjety si¢ zorganizowac¢ nastgpne sympozjum: Akademia Rolnicza w Krakowie
oraz Instytut Ochrony Roslin w Bet Dagan (Izrael). Wynikiem tajnego glosowania wybér padt na
Polske.

Elzbieta Podsiadio




WIAD. ENTOMOL. T. 8, NR 1-2: 103--107
WARSZAWA 1988

R E C E "’ N Z J E

S. Griine, 1979. Handbuch zur Bestimmung der europdischen
Borkenkéfer. — Brief illustrated key to European bark beetle.
Verlag M.u.H. Schaper, Hannover, 182 ss.

Omawiana ksiazka, to zwigzly klucz umozliwiajacy oznaczenie 154 gatunkoéw kornikowatych
wystepujacych w Europie, nalezacych do 3 podrodzin i 39 rodzajow. Calosé, procz wprowadzenia
piora prof. dr J. P. Vite’a i wstgpu, zawiera rozdzialy dotyczace: zwigzlej morfologii rodziny
Scolytidae (2 str. tekstu i 4 rys.), klucze do oznaczania na podstawie morfologii zewngtrznej —
podrodzin (0,5 str. i 6 rys.), rodzajow (8 str. i 58 rys.) oraz gatunkow (64 str. i 197 rys.). Kolejne
rozdzialy sa drukowane rownolegle w jezyku niemieckim i angielskim. Uzupetnieniem ksiazki jest
suplement w jezyku niemieckim (15 str.) podajacy: nazwy naukowe i ich synonimy, niemieckie
nazwy poszczegoélnych gatunkow, zasigg geograficzny, rosliny zywicielskie, okres rojki, liczbe
generacji w roku, rodzaj i miejsce zerowania, dane o znanych feromonach wraz z podaniem
autorow traktujacych o tym zagadnieniu. Koniczy ksiazke¢ wykaz pismiennictwa liczacy 113 pozycji
(w tym tylko jedna polskiego autora — rewizja rodzaju Scolytus palearktyki. J. Michalskiego) oraz
indeks nazw gatunkowych kornikowatych.

Zarowno rysunki, jak i tekst sa maksymalnie uproszczone, niemniej sa one wystarczajace do
oznaczenia poszczegdlnych gatunkow. Blizsza lektura nasuwa pewne uwagi. Autorka nie
uwzglednia kilku gatunkow, ktore od lat sa identyfikowane i nie tylko na podstawie postaci
doskonatych. 1 tak, zamiast dwu gatunkOw Leperisinus fraxini (Panz.) i L. orni (Fuchs) figuruje
gatunek zbiorczy — L. varius (Fabr.). Brak jest rowniez Hylastes brunneus Er., ktory autorka
traktuje jako synonim H. ater (Payk.). W przypadku rodzaju Hylastes nie wykorzystano nowszych
badan poroéwnawczych umozliwiajacych pewniejsze oznaczenie poszczegolnych gatunkow (J.
Grocholski, J. Michalski, W. Nowak 1976), co jest o tyle dziwne, ze praca ukazala si¢ w znanym
czasopi$mie w jezyku angielskim. Nie zawsze tez uwzglgdniono nasze dane o ilosci generacji w
ciagu roku, i tak na przyktad u Hylesinus crenatus Fabr. podano informacj¢ o jednej generacji
rocznie, podczas gdy w Europie Srodkowej gatunek ten ma dwu- lub trzyletnia generacje.

Mimo tych niewatpliwych usterek omawiana praca powinna znalez¢ si¢ w podrgcznych
bibliotekach wszystkich zajmujacych si¢ ta wazna w gospodarce lesnej rodzina chrzaszczy.

“zestaw Okolow

P. Zajanckauskas, V. Jonaitis, A. Jakimavicius, S.
Stanionyte, 1979. Entomoparazity nasekomych-vreditelej sada
Litvy. ,Mokslas”, Vilnius, 163 ss.

Sady nalezg do tych kultur wieloletnich, w ktdrych rozpoczynano biologiczna walke ze
szkodnikami oraz integrowana ochrong roslin. Zrozumiale jest wigc duze zainteresowanie faung
entomofagow w sadach oraz mozliwosciami jej wykorzystania i jednoczesnego ograniczenia
chemizacji tych kultur ze wzgledow toksykologicznych. Badania faunistyczne nad pasozytami
szkodnikow w sadach przynosza szybko rosngca liczbg publikacji przyczynkowych, rzadsze sa
natomiast opracowania syntetyczne. Takim interesujacym opracowaniem jest omawiana ksiazka
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entomologow litewskich. Przedstawiono w niej wyniki badan nad pasozytnicza entomofaung
sadow, glownie jabloniowych, przeprowadzonych na obszarze Litwy w latach 1971-1977. W
ksiazce uwzgledniono takze dane uzyskane przez innych badaczy tego obszaru.

W przedmowie autorzy zwracaja uwage na duza rolg, jaka przy wyborze metod i termindow
zwalczania szkodnikow w sadzie odgrywa znajomos¢ kompleksu ich pasozytow, dodatkéwych
zywicieli pasozytow oraz znajomos¢ biofenologii pasozytow i zywicieli. Umozliwia to ustalenie
celowosci zastosowania dostgpnych metod zwalczania, badZ zaniechanie zwalczania, a takze
potrzebe opracowania nowych metod. Wazne sa takze informacje dotyczace synchronizacji lub jej
braku w rozwoju pasozytow i ich zywicieli oraz dynamiki i stopnia spasozytowania zywicieli.
Dopiero takie informacje pozwalaja na stopniowe przechodzenie od chemicznych metod zwalcza-
nia do metod integrowanych oraz do zmniejszenia toksykologicznego zagrozenia sadow i ich
otoczenia przez pestycydy.

W ksiazce scharakteryzowano okoto 150 gatunkéw blonkowek i muchowek pasozytniczych,
nalezacych do 87 rodzajow i 12 rodzin. Podana liczba 146 gatunkow nie jest Scista, poniewaz w
wykazie gatunkOéw pasozytOw wymienione sa rowniez grupy gatunkow (np. Meteorus spp.,
Apanteles spp.). W rozdziale 1 przedstawiono sklad gatunkowy pasozytow wyhodowanych z 62
gatunkow szkodnikow wystepujacych w sadach Litewskiej SRR. Wykaz gatunkéw ujeto w dwoch
tabelach, w ukladzie systematycznym owadow pasozytniczych (tab. 1) i owadow zywicielskich (tab.
2). Najliczniej wérod pasozytow sa reprezentowane rodziny gasienicznikowatych (Ichneumonidae)
i meczelkowatych (Braconidae), resztg stanowia bleskotki i muchowki. Okolo 3/4 tego kompleksu
to pasozyty I rzgdu, pozostale gatunki zaliczono do pasozytéw I i II rzgdu lub wylacznie do
pasozytow II rzgdu. Okolo 1/3 pasozytniczych gatunkéw wystgpowala w badanych sadach czgsto
(w tym masowo tylko Diadegma armillata, Herpestomus brunnicornis, Ageniaspis fuscicollis
i Copidosoma sp.), pozostale wystepowaly rzadko. Najwigcej pasozytniczych gatunkéw zostalo
wyhodowanych ze zwojek lisSciowych (62 gatunki), wznosika doparka (29), namiotnika jabtonio-
wego (23) i miernikowcow (18).

Rozdziat I podaje biofenologiczna charakterystyke 46 wazniejszych gatunkéw pasozyt-
niczych, najczgsciej rejestrowanych w latach 1973-1977. Dominowaly gatunki biwoltynne (ok. 26
gat), a po 10 gatunkow mialo jedno lub trzy pokolenia w roku. Przedstawione zostaly
kalendarzowe okresy lotu poszczegélnych pokolen w tych grupach owadow.

W rozdziale IIT zostaly omowione niektore aspekty synchronizacji rozwoju pasozytow i ich
zywicieli, ilustrowane wykresami (rys. 1-15). Dobra synchronizacjc wykazywaly Diadegma
armillata i namiotnik jabloniowy, Apanteles longicauda i wznosik doparek, Microdus dimidiator
i wydlubka oczateczka oraz czeSciowo Apophua bipunctoria i zwéjki z rodzajow Archips
i Pandemis. Niektore gatunki pasozytow sa dobrze przystosowane do jednego zywiciela, a wyraznie
stabiej do innego. Diadegma armillata ma rozwdj synchroniczny z namiotnikiem jabloniowym,
a stabiej zsynchronizowany z wznosikiem doparkiem; Apanteles longicauda rozwija si¢ synchro-
nicznie z wznosikiem doparkiem, a niesynchronicznie z innymi szkodnikami.

W rozdziale 1V zostala omoéwiona rola pasozytow w regulacji liczebnosci namiotnika
jabloniowego (rys. 16 i 17), wznosika doparka, wydlubki oczateczki, réznych zwojek, drazela
pedowiaczka, szrotowka biataczka i kibitnika kroplaczka (Ornix guttea). Przy niskim zaggszczeniu
populacji namiotnika spasozytowanie dochodzito do 50%. Glownymi pasozytami namiotnika byty
Diadegma armillata, Herpestomus brunnicornis i Ageniaspis fuscicollis. Najwigksza rol¢ w spasozyto-
waniu 1 pokolenia wznosika doparka odgrywaly Triclistus congener, Apanteles longicauda i
Rhysipolis decorator, a u Il pokolenia — A. longicauda. Pozostale szkodniki i ich pasozyty
wystepowaly nielicznie, dlatego brak jest wnioskow o znaczeniu pasozytow w regulacji liczebnosci
ich zywicieli.

Rozdziat V zawiera tablice do oznaczania gasienicznikoéw, meczelkowatych, bleskotek i
muchowek pasozytujacych w owadach szkodliwych w sadach. Dla celow diagnostycznych
uwzgledniono w kluczu niektore gatunki nie wykazane w tabeli 1, ale tez brak w kluczu niektorych
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gatunkow wykazanych w tabeli (np. Rhysipolis decorator, Orgilus rugosus, Phanerotoma sp. aff. atra,
Tetrastichus pospjelovi, Copidosoma sp., Litomastix sp.). Korzystanie z klucza ulatwiaja ilustracje
(71 rysunk6w) oraz dane o ubarwieniu i wymiarach ciata imagines, kokonach poczwarkowych oraz
zywicielach pasozytow.

Spis cytowane;j literatury obejmuje 113 pozycji, z przewaga prac autoréw radzieckich (73%).
Po kilka pozycji odnosi si¢ do prac autoréw z Polski (Mokrzecki, Koscielska — o pasozytach
namiotnika jabloniowego, Miczulski i Kosliniska — o pasozytach zwoéjek liSciowych), Niemiec,
Austrii, Rumunii, Czechoslowacji, Jugostawii, Szwajcarii, Holandii, Anglii, USA, Kanady i Japonii.
Spis ten nie jest ulozony alfabetycznie, a wedhig kolejnosci rozdziatéw i w tym ukladzie
chronologicznie, co jednak sprawia wrazenie pewnej chaotycznosci. Ksiazke zamykaja streszczenia
w jezykach litewskim i angielskim oraz spis tresci.

Do mankamentéw zaliczy¢ nalezy brak indeksu gatunkowych nazw lacifiskich, a takze
stosowanie réznych nazw gatunkowych dla drazela pedowiaczka (uzkokrylaja mol na str. 83,
pobiegovaja mol na str. 86) i pochwika plamaczka (czechlikowaja mol na str. 84, czechtonoska na
str. 86), utrudniajace orientacj¢ czytelnikowi polskiemu. X

Ze wzgledu na duze podobienstwo fauny szkodnikoéw i ich pasozytow Litwy i Polski,
omawiana ksigzka jest interesujaca dla polskiego czytelnika i moze stanowi¢ cenna pomoc w
badaniach faunistycznych. Ksiazka odznacza si¢ bardzo przejrzystym ukladem tresci. Kazdy
rozdziat sklada si¢ z wstgpu, metodyki, wynikéw badan oraz podsumowania. Ksiazka jest
opracowaniem oryginalnym, opartym na wlasnym, obszernym materiale dowodowym, dlatego ma
duza warto$¢ naukowa. Jednoczesnie odznacza si¢ duza przydatnoscia praktyczna ze wzgledu na
obecno$¢ klucza do oznaczania pasozytéw. Oczywiscie klucz nalezy traktowaé: jako pomoc przy
oznaczaniu masowych materialow entomoparazytologicznych. Do dokladnych oznaczeri nie-
zbedne jest jednak korzystanie z kluczy obejmujacych cato$é¢ taksonow poszczegélnych rodzin.

Bartlomiej Miczulski

A. P. Karapetjan, 1985. Fauna Armjanskoj SSR, Naseko-
myie, Ziestkokrylyje, Ziernovki (Bruchidae). Izdatielstwo Akademii
Nauk Armjanskoj SSR, Erewan, 171 ss.

Kolejne tomy ,Fauny Armenii” oczekiwane sa zawsze z duzym zainteresowaniem. Fauna
republik zakaukazkich jest bowiem stabo poznana, bardzo malo jest opracowan syntetycznych,
a starsze prace oryginalne publikowane byly niejednokrotnie w trudno dostgpnych w Polsce
czasopismach lub .sbornikach™. Ukazanie sie tomu po$wigconego strakowcom (Coleoptera,
Bruchidae), grupie niezwykle waznej, obejmujacej liczne szkodniki roslin straczkowych mogtoby
uchodzi¢ za wydarzenie wydawnicze, gdyby omawiana ksiazka reprezentowata nalezyty poziom
merytoryczny. Niestety, jest to jedno z najstabszych opracowan regionalnych po$wigconych
strakowcom, zarowno pod wzgledem merytorycznym, jak i edytorskim. Ksiazka liczy 171 stron
wydana zostala technika malej poligrafii. Strone ilustracyjna stanowi 45 blokow rysunkowych.
Uktad ksiazki jest typowy dla prac monograficznych: czg$é ogolna, czesé systematyczna z kluczami
do oznaczania i opisami gatunkow, oraz wykaz literatury zrodlowe;.

Czg$¢ ogblna nie budzi zastrzezen, chociaz daje sie zauwazy¢ staba znajomosé literatury
przez autora, totez np. charakterystyka larw jest niepetna, a autor nie cytuje dwoch najwazniej-
szych prac dotyczacych larw strakowcow (Pfaffenberger i Johnson, Techn. Bull. U.S. Dept. Agr.,
1976, no. 1525 i Arora, Oriental Insects, 1978, suppl. 8). Oparcie przez autora systematyki
strakowcow na budowie pokladetka jest catkowitym nieporozumieniem (autor powoluje si¢ na
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wyniki pracy opublikowanej z S. M. Khnzorianem w Zool. Zurn., 1973, vol. 52). Trzeba niezwyklej
odwagi, lub braku krytycyzmu aby sugerowaé, ze rodzaje Acanthoscelides i Bruchidius roznia si¢
wylacznie budowa pokladetka kiedy przebadalo si¢ z rodzaju Acanthoscelides (obejmujacego
kilkaset gatunkow) jeden (1) gatunek. Pechowo dla autora. wiasnie ten gatunek (A. obtectus Say)
posiada pokladetko zbudowane odmiennie niz u wigkszosci pozostalych gatunkow rodzaju.
Sugerowanie natomiast wlaczenia rodzaju Bruchidius do plemienia Bruchini na podstawie budowy
pokladetka, przy catkowitym zignorowaniu innych cech morfologicznych, $wiadczy o slabej
znajomosci przez autora zasad wspoitczesnej taksonomii zwierzat. Budowa pokladetka u stra-
kowcow jest jedna z najmiej uzytecznych cech taksonomicznych, gdyz z uwagi na biologie tych
owadow pokladetko ulega znacznym modyfikacjom i moze bardzo si¢ rézni¢ u pokrewnych
gatunkow (nota bene autor zauwazy! te prawidlowosc stwierdzajgc, ze pokladetko moze stanowi¢
dobra ceche¢ diagnostyczna).

Autor probuje wykorzystaé rowniez budowg pracia dla celow taksonomicznych (str. 70), co
Jest zgodne z najnowszymi trendami panujacymi w taksonomii strakowcow. Niestety, sposob
interpretacji budowy pracia jest zdumiewajacy. Autor opiera si¢ wylacznie na budowie walwy
brzusznej i czeSci tubularnej pracia, chociaz wigkszo$¢ wspolczesnych prac poswigconych
morfologii strakowcow zgodnie podkresla, ze najwazniejsze pod wzgledem taksonomicznym sa
cechy w budowie woreczka wewnetrznego i paramer. Sadzac z rysunkow zamieszczonych w pracy,
autor nie dysponowal preparatami genitaliow umozliwiajacymi analiz¢ budowy woreczka
wewngtrznego pracia. Efektem jest umieszczenie tak pokrewnych gatunkow, jak Bruchidius
tuberculatus i B. obscuripe, lub B. varius i B. martinezi w roéznych grupach gatunkowych.

Sporo zastrzezen budza tez klucze do oznaczania. Z uwagi na duzy dymorfizm plciowy
i trudnosci w oznaczaniu samic w opracowaniach po$wieconych europejskim strakowcom z reguly
podaje si¢ osobne klucze do oznaczania dla kazdej plci. Wszelkie proby tworzenia uniwersalnych
kluczy skazane sa na niepowodzenie i prowadza jedynie do mylnych oznaczen, opieraja si¢ bowiem
na zmiennych i mato istotnych cechach morfologicznych. Autor pokusit si¢ o stworzenie takich
uniwersalnych kluczy, przez co ich uzytkowos¢ jest watpiiwa.

Drobnych potknigé i bigdéw jest tak duzo, ze trudno Je wyliczy¢ w krétkiej recenzii. Zwroce
uwage na najistotniejsze. Poréwnujac rysunek Bruchidius discrepans (str. 90) z rysunkiem zawartym
w opisie oryginalnym nie ulega watpliwosci, ze autor miat do czynienia z innym gatunkiem.
Rowniez rysunek genitaliow Bruchidius debilis (str. 119, nazwa ta jest mtodszym synonimem B. cisti
F.) wykazuje, ze autor miatl do czynienia z odrgbnym gatunkiem niz B. cisti. Niestety, z tak
niedoktadnego rysunku trudno sie zorientowaé o jaki gatunek chodzi. Przy rysunku pracia
Spermophagus sericeus (str. 150) znajduje si¢ rysunek paramer S. calystegiae, a przy praciu S.
calystegiae (str. 151) paramery S. sericeus. Autor uzywa nazwy Bruchidius longus Pic (str. 109),
zamiast B. longulus Schilsky. Na stronie 77 blednie podano, ze autorem nazwy longus jest Shilsky.
Pic wprowadzit nowa nazwe longus na skutek niestusznego wlaczenia rodzaju Bruchidius do
rodzaju Bruchus. Nazwa B. longulus stata si¢ wskutek tego homonimem wtornym. Jednak
w zlozeniu z nazwa rodzajowa Bruchidius powinno si¢ uzywaé nazwy gatunkowej longulus. Autor
uzywa konsekwentnie nazwy Bruchidius konigi (str. 80, 88, 127 itd.) zamiast B. koenigi.
Migdzynarodowy Kodeks Nomenklatury Zoologicznej od wielu lat zakazuje uzywania w nazwach
zwierzat znakéw diakrytycznych.

Dobor literatury jest zupetnie przypadkowy. Odnosi si¢ wrazenie, ze autor zamiescit wszystkie
prace, ktore posiada. Tym samym mozna tatwo sprawdzi¢, jakich prac nie posiada. Z jednej strony
cytowana jest np. praca Bottimera (1973) z opisami dwoch nowych, amerykarskich gatunkow, z
drugiej strony, pominiety jest calkowicie dorobek najwigkszych specjalistow od rodziny Bruchidae
~ J. Decelle, C. D. Johnsona i J. M. Kingsolvera. Nieznajomo$¢ prac tych autoréow wyraznie
rzutuje na wnioski filogenetyczne prezentowane w recenzjowanej monografii.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, 7e omawiana ksiazka nie stanowi postepu w badaniach nad
stragkowcami, a moze nawet by¢ zrodtem bledow i interpretacji niektérych gatunkow. Szczegolny
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zawdd spotyka tych, ktérzy oczekiwali dokladnych redeskrypcji gatunkéow opisanych przez
rosyjskich autoréw. Z uwagi na klopoty z wypozyczaniem typow opisowych z radzieckich muzedw,
dobre redeskrypcje pozwolityby na wlasciwa interpretacj¢ gatunkow. Niestety, ich opisy nie sa
dokladniejsze niz oryginalne, a rysunki genitaliéw sa tak stabe, ze z trudem mozna domysli¢ si¢ jaki
gatunek przedstawiaja. Prace nalezy odnotowa¢ z powodéw inwentaryzatorskich, ale trzeba
przestrzec przed uzywaniem jej do oznaczania chrzaszczy. Dzieto Schilskyego z 1905 r. wydane w
wydawnictwie ,,Die Kifer Europas” pozostaje do dzi$ jedynym godnym polecenia opracowaniem
strakowcow Palearktyki.

Lech Borowiec
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Varia

20 lat mingto od $mierci Profesora Konstantego Strawinskiego

Profesor Konstanty Strawinski, dlugoletni Prezes Polskiego Towarzystwa Entomologicznego,
zmart przed 20 laty (17 sierpnia 1966 roku). Dzialalno$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna
tego tak zastuzonego dla polskiej entomologii uczonego zostata ogdlnie scharakteryzowana w
kilku publikacjach (m.in. ,,Prof. Dr Konstanty Strawiniski — 50-lecie pracy naukowej i dydakty-
cznej”, Ann. Univ. M. Curie-Sklodowska, Lublin 1966, 20, 16 ss.).

Redakcja Wiad. Entomol. zamierza w najblizszym czasie przedstawi¢ Czytelnikom w dziale
Sylwetki Entomologdw szczegblowa charakterystyke dziatalnosci Konstantego Strawinskiego i
Jego zastugi dla rozwoju entomologii w Polsce.

H. S

XVIII Migdzynarodowy Kongres Entomologiczny

XVIII Kongres Entomologiczny odbedzie si¢ 3-9 lipca 1988 roku w Vancouver (Kanada) na
terenie Uniwersytetu Brytyjskiej Kolumbii. Program naukowy obecjmuje nastepujace dzialy
entomologii:

systematyka, zoogeografia, paleontologia,

morfologia i rozwdj,

.biologia komorkowa, fizjologia i biochemia,

genetyka i ewolucja,

ekologia,

etologia,

owady spoleczne i pszczelnictwo,

patologia owadow i biologiczne zwalczanie,

entomologia sanitarna i weterynaryjna,

entomologia rolnicza i zwalczanic owadow szkodliwych,

entomologia lesna i zwalczanie owadéw szkodliwych,

owady przechowalni i szkodniki drewna,

toksykologia teoretyczna i stosowana,

pestycydy, rozwdj, stosowanie.

Entomolodzy zainteresowani organizacja sympozjow, spotkan grup roboczych itp. w ramach
Kongresu moga zwréci¢ si¢ do Sekretarza Generalnego Komitetu Organizacyjnego:

Dr G. G. Scudder, Secretary-General

XVIII International Congress of Entomology,
The University of British Columbia
Department of Zoology

Vancouver, B. C. V6T 2A9 Canada







Wskazéwki dla autorow

1. Wiadomosci Entomologiczne zamieszczaja oryginalne artykuly przegladowe i historio-
graficzne, problemowe i dyskusyjne oraz metodyczne; doniesienia o pracach badawczych.

1 osiagnieciach w dziedzinie entomologii; sylwetki wybitnych entomologow; oceny dziet mono-
graficznych, podrecznikow i kluczy do oznaczania owadéw; sprawozdania i komunikaty.

2. Maszynopisy nalezy nadsyta¢ w trzech egzemplarzach, oryginat i dwie kopie (kopie moga
by¢ na papierze przebitkowym), znormalizowane (margines 4 cm, na stronie okoto 30 wierszy
tekstu); na wysokosci jednej trzeciej od gory pierwszej stronicy maszynopisu poda¢ imig i nazwisko
autora, ponizej tytut artykutu, a po wykazie pismiennictwa — adres autora. Tekst maszynopisu bez
wyroznien redakcyjnych. Tabele, przypisy, podpisy pod rysunkami i wykaz piSmiennictwa
powinny by¢ zalagczone na osobnych stronicach. Jednoczesnie prosimy o nadsylanie tytulu
artykuhi w przekladzie na jezyk angielski.

3. Zwracamy uwage na konieczno$¢ wlasciwego stosowania znakéw lacznika (dywizu) oraz

mysinikéw (polpauzy i pauzy) zarowno w tekscie artykutu, jak i w wykazie pisSmiennictwa.
' 4. Rysunki i wykresy nalezy wykona¢ czarnym tuszem na kartonie bialym lub kalce
technicznej; poszczegélne elementy rysunkéw oznakowaé kolejno malymi literami alfabetu.
Fotografie powinny by¢ wykonane na papierze blyszczacym, czarnobiale, kontrastowe. Rysunki,
fotografie i wykresy znakujemy cyframi arabskimi, tabele za$ cyframi rzymskimi.

5. Nazwy lacinskie rodzajowe i gatunkowe prosimy podawa¢ zgodnie z obowiazujacym
kodeksem nomenklatury zoologicznej (po sprawdzeniu w najnowszych katalogach).

6. Z uwagi na szeroki krag czytelnikéw artykuly powinny byé udokumentowane starannie
opracowanym wykazem pi$miennictwa, a skroty czasopism podane zgodnie z przyjetymi zasadami.
Wykaz pismiennictwa ma by¢ opracowany wedlug podanych przykladow:

a) w wydawnictwach zwartych (ksiazkowych)!

Eidmann H. — Kiihlhorn F.? 1970. Lehrbuch der Entomologie. Berlin — Hamburg, Verlag P.
Parey, 2. Aufl, 633 SS. (964 Abb.).

Emden H. F. van 1973. Insect — plant relationships. Oxford, Blackwell Scientific Publications,
VIHI + 215 pp. (illus.).

Stoll N. R. (przew. koleg. red.) 1963. Mi¢dzynarodowy kodeks nomenklatury zoologicznej przyjety
przez XV Migdzynarodowy Kongres Zoologiczny. Red. przekt. pol.: T. Jaczewski, K.
Kowalska i J. Nast. Wroctaw, Zakl. Nar. im. Ossolinskich, XXXIV + 113 ss. Poprawki i
uzupelnienia, Warszawa, 1 XII 1964, 4 ss.

Wigglesworth V. B. 1972. The principles of insect physiology. London, Chapman and Hall Ltd., 7.
ed., VIII + 827 pp. (412 fig.).

b) w wydawnictwach seryjnych

Howard L. O. 1930. A history of applied entomology. (Somewhat anecdotal). Smithson. Misc.
Collec., vol. 84, VIII + 564 pp., 51 pl. (256 photo). Washington, Smithsonian Institution.

! Podzial wydawnictw przyjeto zgodnie z przepisami opracowanymi przez O$rodek
Normalizacji Bibliograficznej przy Bibliotece Narodowej w Warszawie (PN-82/N-01152).

? Po nazwisku pierwszego autora dzieta, przedzielajac pauza, wymieniamy nazwisko
wspotautora, ktory dzielo to uzupelnit i na nowo opracowat do druku.




Petrusewicz K. 1978. Osobnik, populacje, gatunek. Bibl. Probleméw, t. 239, 384 ss. (18 tab.,
33 rys.). Warszawa, PWN. )

¢) w dzietach zbiorowych?

Goérny M. 1977. Zmiany $rodowiska a kierunki i metody badan entomologicznych. Materialy z
Sesji Nauk. nt. ,,Entomologia a ochrona $rodowiska” (Wista-Uzdrowisko 10 — 12 X 1974) pod
red. H. Sandnera, s. 123 -127. Warszawa, PTEntomol. — PWN, (1976).

d) w czasopismach*

Bogatko W. 1984. Liriomyza trifollii (Burges) (Diptera, Agromyzidae), nowy gatunek muchéowki dla
fauny Polski. Przegl. Zool, Wroctaw, 28, 2: 211-213 (3 rys.).

Czechowski W. 1977. Polikalizm — najwyzszy poziom organizacji Zycia spolecznego owadow.
Wszechswiat, Krakow, [78], 6 (2163): 148-151. ’

e) w wydawnictwach ciagtych’®

Beiger M. 1955. Owady minujace runa lesnego Wielkopolskiego Parku Narodowego w Osowej
Gorze. Pozn. Tow. Przyj. Nauk, Wydz. Mat.-Przyr., Prace Monogr. n. Przyr. Wlkp. Parku
Nar., Poznan, 2, 9: 1-39 (256-291).

Komosinska H. 1980. Trionymus luzensis sp. n. (Homoptera, Coccoidea, Pseudococcidae) from
Poland. Ann. Zool., Warszawa. 35, 19: 257-265 (7 fig.).

Simm K. 1927. Die rosenzwergzikade (Typhlocyba rosae L.). Ein Beitrag zur Kenntnis der Jassiden.
Bull. Int. de '’Acad. Pol. Sc. et Lett., Cl. Sc. Math. et Nat., Sér. B (I) — Sc. Nat. (Zool.),
Cracovie, 1927° 1-2 b: 67-85, pl. 17-18 (27 fig.).

f) w wydawnictwach zbiorowych’

Nast J. 1976. Piewiki — Auchenorrhyncha (Cicadodea). Katalog fauny Polski, XXI, 1 (25), 256 ss.,
1 tabl. (mapa). Warszawa, Inst. Zool. PAN — PWN.

Vaillant F. 1971-1979. Psychodidae — Psychodinae. Die Fliegen der paldarktischen Region, E.
Lindner (Herausg,), Bd. III/1, Teil 9 d, 270 SS. (586 Abb.), Taf. LXXVI - XC. Stuttgart, E.
Schweizerbartsche Verlagsbuchhandlung.

Warchalowski A. 1971-1978. Stonkowate — Chrysomelidae. Czgéé ogblna i podrodziny:
Donaciinae, Orsodacninae, Criocerinae, Clytrinae, Cryptocephalinae, Lamprosomatinae i Eumo-
Ipinae. Klucze do oznaczenia owadow Polski, XIX (Chrzaszcze — Coleoptera), 94 a (72), 113
ss. (546 rys.), 1971. Podrodziny: Chrysomelinae i Golerucinae. Tamze, 94b (80), 79 ss. (415) rys.)
1973. Podrodziny: Haiticinae, Hispinae i Cassidinae. Tamze, 94 ¢ (105), 157 ss. (895 rys.), 1978.
Warszawa — Wroclaw, PTEntomol. — PWN.

7. Redakcja prosi o wyjatkowo staranne opracowywanie tekstéw oraz dokladne przejrzenie

maszynopisu przed wystaniem. Maszynopisy nie odpowiadajace wymogom edytorskim naszego .

czasopisma beda odsytane lub przepisywane na koszt autora.
8. Autor artykutu otrzymuje bezplatnie 25 odbitek. Natomiast autorzy doniesiett w kronice
oraz recenzji otrzymuja odbitki wedlug kazdorazowo ustalonego podziatu.

* Wydawnictwa zwarte zawierajace referaty lub rozdziaty réznych autoréow objgte wspdlnym
tytulem.

* Wydawnictwa ciagte, ktore ukazuja si¢ regularnie: tygodniki, miesigczniki, kwartalniki lub
roczniki.

> Wydawnictwa ciagle ukazujace si¢ nieregularnie w kolejnych tomach lub zeszytach.

¢ W przypadku braku oznakowania rocznikow (tomow) kolejnymi numerami powtarzamy tu
rok wydania czasopisma.

7 Wydawnictwa ukazujace si¢ w miarg przygotowywania przez autorOw zaplanowanych z
gory czesci lub zeszytow, skladajacych si¢ na opracowanie catosci zagadnienia.
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