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Rodzina Pectobacteriaceae

Bakterie z rodziny Pectobacteriaceae mogg wywotywac
mokrg zgnilizne roslin nalezacych do réznych rodzin, np.
Solanaceae, Brassicaceae, Asteraceae czy Asparagaceae.

Mozna je znalez¢ na wszystkich kontynentach. Ziemniak

- Reaktywne formy tlenu
. Promieniowanie UV
. Promieniowanie cieplne

(Solanum tuberosumL.) nalezy do najwazniejszych . Pole elektromagnetyczne pestycydow _
ekonomicznie produktow rolnych infekowanych przez te «  Wolne elektrony * Wspomaganie
kietkowania

bakterie.

Za mokra zgnilizne i czarng nozke ziemniaka odpowiadaja
bakterie z rodzajow Dickeya i Pectobacterium.

Cel badania

Badanie bakteriobdjczych wtasciwosci bezposredniego
zastosowania niskotemperaturowej plazmy atmosferycznej
na fitopatogeny znajdujace sie na powierzchni zakazonych
nasion fasoli mung, a takze ustalenie wptywu ekspozycji na to
wytadowanie w kontekscie kietkowania nasion.

Pectobacteriaceae odpowiadajg za szkody w uprawach
ziemniaka w wysokosci 46 mil euro rocznie na terenie
krajow Unii Europejskiej (Dupuis, i inni. 2021).

W uprawach ziemniaka straty mogg siegac¢ nawet 30 %
produkcji.
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[A] Mokra zgnilizna ziemniaka.
[B] czarna nozka ziemniaka.




Materiaty | Metody

Pioro plazmowe; wytadowania barierowe

He flow Silicone tube

| Quartz tube
-

Ceramic cover

HV

Tungsten
electrodes

I Insulator

Dielectric Barrier

Wytadowanie barierowe
zachodzi pomiedzy dwoma
elektrodami
wolframowymi
oddzielonymi tubg z
ceramicznego izolatora.

Plazma tworzona poprzez
zastosowanie tego rodzaju
wytadowania ma

Wptyw plazmy na wzrost roslin
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Sterylizacja \ Dziatartd pl : :
¥ 5 Nasion/dotek Dzlatanie plazmy  Podlewanie  |nkubacja
(2, 4 min) (5 ml) (23°C)
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24, 48, 96 h | Zliczanie wykietkowanych nasion i mierzenie dtugosci kietkow.

Ewaluacja wtasciwosci antybakteryjnych piora plazmowego

Discharge
g
)

temperature okoto 40 °C.

[A] Schemat opatentowanego
! przenosnego urzadzenia do

| wytwarzania plazmy(patent
P.438360)

[B] Zdjecie generatora
plazmy

[C] Oddziatywanie pidra
plazmowego na nasiona

Gaz poddawany jonizacji: Hel (99,999%)
L
Przeptyw gazu: 5,0 —
Czestotliwos¢ modulacji: 2,17 kHz
Stopien wypetnienia: 68%

Pectobacteriaceae | Dickeya solanilFB0099 48 h | liczenie
uzyte w trakcie Pectobacterium atrosepticum |FB5103 jednostek
. Pectobacterium carotovorum |FB5118
badania tworzacych
kolonie
1
Sterylizacje 5 Inokulacja z Dziatanie plazmy Wysianie |nkubacja
nasion Nasion/dotek bakteriami (2, 4 min) (100 ul)  (23°C)
~ ! * ! ! o ! !

Okreslenia sposobu dziatanie plazmy na komorki bakteryjne

Transmisyjny mikroskop
elektronowy (TEM)
Wizualizacja zmian w

morfologii komorek
poddanych dziataniu plazmy

Wybarwienie komérek

Barwienie LIVE/DEAD celem
okreslenia integralnosci bton
komorkowych badanych
bakterii.

Laserowa mikroskopia
konfokalna (CLSM)

Wizualizacja
uszkodzen bton
komarek
bakteryjnych



Wyniki

Wptyw na kietkowanie nasion
Wptyw na morfologie komorek
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Fig. 2. Procent redukcji w liczbie
zywych komorek bakteryjnych

0 T Tagn T sh Pectobacteriaceae (p < 0.05)
Time post DBD treatment
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Fig. 1. Procent wykietkowanych nasion (A)
oraz dtugosc siewek (B) po traktowaniu %
nasion zimng plazma (p < 0.05)



Podsumowanie

Krotsza (2 min) ekspozycja na dziatanie plazmy sprzyjata kietkowaniu nasion fasoli mung i wzrostowi siewek.

Wszystkie odnotowane procentowe stopnie redukcji wynikajgce z ekspozycji na DBD przekroczyty 99,914%.
Prawie 100% redukcja w liczbie jednostek tworzacych kolonie dla wszystkich badanych szczepow bakteryjnych
dowodzi, ze pidro plazmowe jest skutecznym podejsciem do eradykacji komorek Pectobacteriaceae.

Mikroskopijne wizualizacje ujawnity, ze denaturacja i agregacja bakteryjnego DNA, biatek i rybosomow oraz
wyptyniecie zawartosci cytoplazmy spowodowane peknieciami w btonie komdrkowej stanowig prawdopodobne
przyczyny bakteriobdjczego dziatania zimnej plazmy helowe;.

Zgtoszenie patentowe o numerze P.438360 oraz
(NCN) OPUS 17 UM0O-2019/33/B/NZ9/00940 publikacja ,Implementation of a non-thermal atmospheric Adres kontaktowy:

Finansowanie z Narodowego Centrum Nauki

pressure plasma for eradication of plant pathogens from  wojciech.sledz@biotech.ug.edu.pl

przyznanego Dr. Wojciechowi Sledziowi _ _
a surface of economically important seeds”



