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Zbadano tempo wzrostu fitopatogenicznego szczepu Fusarium culmorum Fc37 [1] 
i mykopasożytniczego szczepu Trichoderma koningiopsis TkZ3A0 [2, 3] w obecności metali 
ciężkich (Cd, Pb lub Zn) w stężeniach 2, 4, 6, 8, 10 µg/mL w podłożu stałym RB (Ryes i Byrde) z 
glukozą i sacharozą jako źródłem C, w trzech temperaturach (12, 20, 28oC) inkubacji oraz 
wzajemne oddziaływanie tych szczepów przy stężeniu 2 µg/mL metalu w podłożach: PDA, 
Martina i RB z 1% sacharozą. W płynach po hodowli mykopasożyta na podłożu RB z 2 µg/mL 
metali w stężenie egzopolimerów [4], związków fenolowych oraz chelatorów metali, w tym 
sideroforów hydroksamowych, było wyższe niż w hodowlach fitopatogena i zależne od źródla 
C (glukoza, sacharoza, chityna) oraz wieku (5.,7.,12. i 14. dzień) i temperatury hodowli. Metale 
silniej ograniczały tempo wzrostu fitopatogena niż mykopasożyta a biomasa fitopatogena w 
obecności metali, szczególnie Cd i Pb, była znacznie niższą niż biomasa Tk3ZAg0, który najlepiej 
adoptował się do obecności metali w 20°C. Efekt hamowania wzrostu fitopatogena przez 
mykopasożyta w obecności jonów metali ciężkich (Zn, Pb, Cd) był w 50% przypadków silniejszy, 
a nigdy słabszy, niż w wersji kontrolnej bez jonów metalu, a najsilniejszy w obecności jonów 
kadmu oraz w temperaturze 20°C. Mykopasożytniczy szczep T. koningiopsis intensywniej niż 
patogen rosnący i wytwarzający EPS i inne metabolity kompleksujące oraz silnie hamujący 
wzrost fitopatogena w obecności metali ciężkich może być składnikiem biopreparatów 
ochrony roślin uprawianych na terenach skażonych metalami ciężkimi wzmacniającym 
jednocześnie proces fitoremediacji.  
 
Pracę wykonano w ramach badań sfinansowanych z subwencji statutowej UMCS 
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The growth rate of phytopathogenic Fusarium culmorum Fc37 [1] and mycoparasitic 
Trichoderma koningiopsis TkZ3A0 strain [2, 3] in the presence of heavy metals (Cd, Pb, or Zn) 
at concentrations of 2, 4, 6, 8, and 10 μg/mL in a solid medium RB (Ryes and Byrde) with 
glucose and sucrose as a source of C, at three incubation temperatures (12, 20, 28oC) and the 
interaction of these strains at a concentration of 2 μg/mL of the metal in PDA, Martin, and RB 
with 1% sucrose were investigated. In the mycoparasite culture fluids on the RB medium with 
2 μg/mL of the metal, the concentration of exopolymers [4], phenolic compounds, and metal 
chelators, including hydroxame siderophores, was higher than in the phytopathogen cultures 
and dependent on the source of C (glucose, sucrose, chitin), culture age (day 5, 7, 12, and 14), 
and temperature. The metals limited the growth rate of the phytopathogen more strongly 
than the mycoparasite, and the phytopathogen biomass in the presence of the metals, 
especially Cd and Pb, was much lower than the biomass of Tk3ZAg0, which was best adapted 
to the presence of the metals at 20°. The mycoparasitic T. koningiopsis strain, which grows 
more intensively than the phytopathogen, produces EPS and other complexing metabolites, 
and strongly inhibits the growth of the phytopathogen in the presence of heavy metals, may 
be a component of biopreparations for protection of plants grown in heavy metal-
contaminated areas and may simultaneously strengthen the phytoremediation process. 
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