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W dominujacych obecnie systemach uprawy, nawozenie roslin nalezy do kluczowych elementéw
zapewniajgcych ich plonowanie, a wcigz pomijane sg aspekty zwigzane z mikrobiomem gleb i roslin,
ktére mogg poprawi¢ rekrutacje pozytecznych mikroorganizmow ze srodowiska glebowego w celu
mobilizacji sktadnikéw odzywczych i ochrony roslin.

Zrownowazone, nowatorskie strategie produkcji roslinnej coraz czesciej obejmujg koncepcje oparte
na zatozeniu, ze rosliny w naturalny sposéb wchodza w interakcje z pozytecznymi mikroorganizmami
glebowymi, ktére ograniczajg ich zaleznos¢ od stosowania nawozdéw mineralnych. Przyktadem moga
by¢ odmiany roslin o zwiekszonej biomasie korzeni, ktdre bardziej wydajnie rekrutujg pozyteczne
mikroorganizmy glebowe. Dodatkowo, im wieksza jest biordéznorodnos¢ mikroorganizméw w
Srodowisku glebowym, tym tatwiej korzeniom roslin przycigga¢ mikroorganizmy pozyteczne, ktére
uczestniczg w mobilizacji sktadnikdw odzywczych, zmniejszajg stresy abiotyczne czy zapobiegajg
chorobom roslin powodowanym przez patogeny. Wydajnos¢ wykorzystania sktadnikéw odzywczych
wzrasta wraz ze wzrostem mikroorganizméw w strefie korzeniowej przy jednoczesnym zredukowanym
nawozeniu, przyczyniajgc sie rowniez do zmniejszenia zanieczyszczenia wod gruntowych. Takie
podejscie jest szczegdlnie korzystne dla upraw podatnych na szkodniki, choroby i inne czynniki stresu
Srodowiskowego, w tym zmiany klimatu.

Dlatego tez prowadzone badania majg na celu identyfikacje roslin, ktére skutecznie oddziatujg z
mikrobiomem glebowym, wybierajac w ten sposdb odmiany, ktére sg w mniejszym stopniu zalezne od
stosowanych nawozéw mineralnych i pestycyddéw, biorgc pod uwage warunki kontrolne oraz rézne
czynniki stresowe, w tym biotyczne (patogeny) i abiotyczne (susza). Dodatkowo waznym aspektem
prowadzonych badan jest proba okreslenia zmian mikrobiomu roslin zdrowych i chorych. Ponadto,
analiza mikrobiomu gleb i roslin pozwala oceni¢ skuteczno$é stosowanych zabiegdw agrotechnicznych,
sposobdéw uprawy czy wykorzysztywanych bioproduktéw w utrzymaniu bioréznorodnosci, stabilnosci
i zdrowia agroekosystemoéw.

Takie podejscie z jednej strony wspiera rozwdj metod hodowlanych w celu selekcji odmian roslin,
ktdre skutecznie oddziatujg z mikrobiomem glebowym, poprawiajgc w ten sposdb zdrowotnos¢ roslin
oraz ich produkcje i odpornos¢ na czynniki stresowe. Z drugiej zas strony zapewnia rozwodj
nowatorskich metod zarzadzania uprawami i szkodnikami, uwzgledniajac interakcje miedzy roslinami
a organizmami glebowymi, obejmujgce koncepcje rosliny jako metaorganizmu (holobiont), ktére
poprawiajg efektywnos¢ wykorzystania zasobéw glebowych oraz odpornosé roslin na choroby i stresy
Srodowiskowe.
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In the prevailing cultivation systems, plants fertilization is one of the key elements ensuring
their yield, and aspects related to the microbiome of soil and plant, which can improve the
recruitment of beneficial microorganisms from the soil environment for nutrient mobilization
and plant protection, are still neglected.

Sustainable, novel plant production strategies are increasingly including concepts based on
the assumption that plants naturally interact with beneficial soil microorganisms that reduce
their dependence on the use of mineral fertilizers. An example is plant cultivars with increased
root biomass, which recruit beneficial soil microorganisms more efficiently. Additionally, the
greater the biodiversity of microorganisms in the soil environment, the easier it is for plant
roots to attract beneficial microorganisms that participate in the mobilization of nutrients,
reduce abiotic stresses or prevent plant diseases caused by pathogens. The efficiency of
nutrient utilization increases with the increase of microorganisms in the rhizosphere while
reducing fertilization, also contributing to the reduction of groundwater contamination. This
approach is particularly beneficial for crops that are vulnerable to pests, diseases and other
environmental stressors, including climate change.

Therefore, the research conducted is aimed at identifying plants that effectively interact with
the soil microbiome, thus selecting varieties that are less dependent on the mineral fertilizers
and pesticides used, taking into account control and various stress factors, including biotic
(pathogens) and abiotic (drought). Additionally, an important aspect of the research is an
attempt to determine changes in the microbiome of healthy and diseased plants. In addition,
the analysis of the soil and plant microbiome allows to assess the effectiveness of the applied
agricultural management practices, cultivation methods or used bioproducts in maintaining
the biodiversity, stability and health of agroecosystems.

On the one hand, this approach supports the development of breeding methods to select
plant varieties that effectively interact with the soil microbiome, thus improving plant health,
production and resistance to stress factors. On the other hand, it ensures the development of
innovative methods of crop and pest management, taking into account the interactions
between plants and soil organisms, including the concept of the plant as a meta-organism
(holobiont), which improve the soil resources efficiency and plant resistance to diseases and
environmental stresses.
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