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Cel badan - Badanie aktywnos¢ olejku tymiankowego, olejku z oregano greckiego i olejku wrotyczowego wobec wirusa
mozaiki ogdrka (Cucumber mosaic virus, CMV) na roslinach komosy ryzowej (Chenopodium quinoa L.) w warunkach
szklarniowych.

Materiat i metodyka badan

1. Wirus mozaiki ogérka - Izolat CMV-S21 - Zaktadu Wirusologii i Bakteriologii — Instytut Ochrony Roslin-PIB, Poznan,
2. Ziele oregano greckiego, tymianku wtasciwego oraz ziele i kwiaty wrotyczu balsamicznego otrzymane z roslin rosnacych na
plantacji na terenie Sadu Doswiadczalnego SGGW w Wilanowie,

3. Olejki eteryczne —stezenia 500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm, 3000 ppm
» olejek z oregano greckiego (Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link))
» olejek tymiankowy (Thymus vulgaris L.),

» olejek wrotyczowy (Tanacetum balsamita L.)

Izolacja olejkdw eterycznych - technika destylacji parg wodnga przy uzyciu aparatow Clevenger, zgodnie z procedura
opisang w The European Pharmacopeia 10" edition - Katedra Roslin Warzywnych i Leczniczych, Instytut Nauk Ogrodniczych,
SGGW w Warszawie

Sktad chemiczny olejkow eterycznych - metoda chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometriag masowga (GS-MS
method). Poszczegdlne sktadniki olejkdw identyfikowano ustalano na podstawie indeksow retencji oraz widm masowych.
Procentowy udziat sktadnikow w olejku eterycznym wyznaczano przy uzyciu detektora ptomieniowo-jonizacyjnego (FID).

4. Roslina wskaznikowa: Inokulacja mechaniczna CMV roslin Chenopodium quinoa - Rosliny trzymano w szklarni. Po uptywie 4
dni od daty inokulacji liczono chlorotyczno nekrotyczne lokalne plamki wystepujace na lisciach Ch. quinoa.

5. Procent hamowania infekcji IP = CK—A/CKx100 6. Wyniki - analiza wariancji jednoczynnikowej. Grupy jednorodne - test

IP — % hamowania infekcji , . . . . . . .
Newmana-Keuls’a na oziomie istotnosci =0,05. Obliczenia
CK - $rednia liczba lokalnych plamek u roslin inokulowanych CMV -S21 P . P=5
statystyczne - program Statgraphics.

A —$rednia liczba lokalnych plamek u roslin grup doswiadczalnych



Tabela 1. Ocena aktywnosci przeciwwirusowej olejkow eterycznych wobec izolatu CMV-S21 Wyniki

: L Srednia liczba O Nie obserwowano jakichkolwiek zmian na lisciach roélin inokulowanych
CMV-S21+olejek eteryczny /stezenie /ppm/ | p1am 4 liscie IP/%/* ) ) o Jaxi L ) M
jedynie olejkiem tymiankowym, olejkiem z oregano greckiego, albo
Olejek tymiankowy / 3000 73,00 a 50,66 olejkiem wrotyczowym, o stezeniu 500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm oraz
Olejek tymiankowy / 2000 90,05 b 39.13 3000 ppm, oraz na roslinach z grupy kontrolnej 1 2.
Olejek tymiankowy / 1000 112,55 ¢ 23,93 J Nie s?wuer.dzon.o zadnych istotnych roztuc .w aktywnosci olejku z oregano
. _ greckiego i olejku wrotyczowego o stezeniach 500 ppm, 1000 ppm, 2000
Olejek z oregano greckiego / 3000 128,90 d L0 ppm i 3000 ppm oraz olejku tymiankowego w stezeniu 500 ppm w
Olejek tymiankowy / 500 130,45 d 11,83 stosunku do CMV.
Olejek z oregano greckiego / 2000 132,75 d 10,27 U Liczba lokalnych plam widoczna na lisciach roslin Ch. quinoa po inokulacji
Olejek wrotyczowy /3000 135.65 d 831 izolatem CMV-S21 (Grupa kontrolna 3) nie réznita sie istotnie od liczby
_ _ ; ; plam na lisciach Ch. quinoa po inokulacji roslin izolatem CMV-S21 +
Olejek z oregano greckiego / 1000 S0 UEE olejek z oregano greckiego lub olejek wrotyczowy, dla kazdego ze stezen
Olejek wrotyczowy /2000 138,85 d 6,15 tzn. (500-3000 ppm) oraz olejku tymiankowego o stezeniu 500 ppm .
Olejek z oregano greckiego / 500 141,05 d 4,66 ] Istotne réinice stwierdzono w aktywnosci olejku tymiankowego
Olejek wrotyczowy / 1000 142,90 d 3,41 dodanego do inokulum CMV w stezeniu 1000 ppm, 2000 ppm i 3000 ppm.
 Najsilniejszg aktywnos¢ olejku tymiankowego notowano
Olejek wrotyczowy / 500 144,15 d 2,57 . . . . . . .
po zastosowaniu stezenia 3000 ppm, najstabsza po zastosowaniu stezenia
Grupa kontrolna 1* 0 - 1000 ppm.
Grupa kontrolna 2+ 0 0 d Kazdy z trzech olejkéw eterycznych dodanych do inokulum CMV-S21 w
Grupa kontrolna 3+ 147,95 d . stezeniu 500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm i 3000 ppm hamowat infekcje

# —anorod " o — ) " — roslin Ch. quinoa przez wirus mozaiki ogorka.
grupy jednorodne wg Newmana-Keulsa, wartosci oznaczone ta 9 Samqg |tera nie rozniqg sig . o o .o s . .
istotnie przy poziomie istotnosci p=0,05 ] Najstabsze hamowanie infekcji roslin Ch. quinoa przez izolat CMV-S21

*% hamowania infekgji wystepowato po zastosowaniu kazdego =z testowanych olejkéow

+._ 2 . . . . o e . . . . .
rosliny nieinokulowane ani CMV, ani CMV + olejki eteryczne o stezeniu 500 ppm, 1000 ppm, eterycznych przy stezenlach 500 ppm, 1000 ppm i 2000 ppm.
2000 ppm oraz 3000 ppm,

* *rodliny inokulowane olejkami eterycznymi kazdy o stezeniu 500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm, d Nalwyzszy procent hamowania |nfekc1| roslin Ch. quinoa przez izolat CMV-

3000 ppm. S21 wynidst- 50,66% po zastosowaniu olejku tymiankowego o stezeniu
***rosliny inokulowane CMV 3000 ppm.



Tabela 2. Ocena aktywnosci olejku tymiankowego /3000 ppm/wobec CMV

Srednia liczba plam 4

Inokulacja roslin liécie *IP /%/
Grupa doswiadczalna
*CMV+T3000 114,55a" 31,34
**T3000+CMV 92,35a 44,65
Grupa kontrolna
*+H+CMV 158,6b 0

*inokulacja CMV-S21 po 24 h aplikacja olejku tymiankowego w stezeniu 3000ppm
** aplikacja olejku tymiankowego w stezeniu 3000ppm po 24 h inokulacja CMV-S21 CMV - inokulacja CMV

+ + +inokulacja CMV-S21
* % hamowania infekcji

#-grupy jednorodne wg Newmana-Keulsa, wartosci oznaczone takg sama literg nie réznig sie istotnie przy

poziomie istotnosci p=0,05

Wyniki

[ Liczba lokalnych plam widoczna na lisciach roslin Ch. quinoa po inokulacji wirusem (grupa kontrolna) byta istotnie wyisza

w porownaniu do liczby lokalnych plam obserwowanych na lisciach roslin z grup doswiadczalnych.

J Aplikowanie na liscie Ch. quinoa olejku tymiankowego przed lub po inokulacji izolatem CMV-S21 wskazywato na ochrone

roslin przed wirusem.

(J Hamowanie infekgcji roslin Ch. quinoa przez wirus byto 1,42 razy wyzszy w przypadku aplikowania olejku tymiankowego na

lisScie 24h przed inokulacjg izolatem CMV-S21 w pordwnaniu do wartosci otrzymanej w przypadku kiedy olejek
tymiankowy podawano na liscie 24 h po inokulacji izolatem CMV-21.



Whioski

1. Aktywnos¢ przeciwwirusowa olejkow eterycznych wobec izolatu CMV-S21 zalezy od gatunku

rosliny, z ktorej byt on pozyskany.

2. Ustalono, ze olejki eteryczne ekstrahowane z roslin tymianku wiasciwego, oregano greckiego i
wrotyczu balsamicznego wykazywaty zréinicowang aktywnos¢ przeciwwirusowg wobec wirusa
mozaiki ogdrka. Najsilniejszg aktywnos¢ wobec izolatu CMV-S21 notowano dla olejku

tymiankowego dodanego do inokulum wirusa w stezenia 3000 ppm.

3. Dziatanie olejku tymiankowego wobec izolatu CMV-S21 jest skuteczniejsze w przypadku

zastosowania tego olejku jako srodka o dziataniu zapobiegawczym.

4. Olejek eteryczny ekstrahowany z roslin tymianku wtasciwego moze w przysztosci stanowic sktadnik

aktywny nowej klasy naturalnych wirocydow.



