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Cel badan:

Celem przeprowadzonych badan bylo przetestowanie genotypow pszenicy pod katem ich wrazliwosci na grzyby z rodzaju
Rhizoctonia, w celu wyselekcjonowania materiatu genetycznego charakteryzujacego si¢ obnizona podatnoscia, ktory méglby postuzy¢
do ewentualnej hodowli odpornosciowej. Przeprowadzone badania mialy rowniez na celu scharakteryzowanie relacji roslina-patogen
i rozpoznanie mechanizmow obronnych bioracych udziat w procesach ograniczania rozwoju patogenow.

Cele szczegdtowe:

e zweryfikowanie w warunkach polowych i w tescie bibutlowym podatnosci odmian pszenicy na porazenie przez R. cerealis i
R. solani,

e okreslenie wptywu badanych mikroorganizmow na podstawowe parametry biometryczne roznych genotypdw pszenicy,

e okreSlenie wystgpowania i aktywnosci wybranych markeréw enzymatycznych z grupy oksydoreduktaz oraz hydrolaz w
odpowiedzi na grzyby z rodzaju Rhizoctonia,

e okreslenie zawartosci metabolitéw biologicznie aktywnych w procesach obronnych. 3 %
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Grupowanie hierarchiczne genotypow pszenicy w testach polowych metoda K-srednich w ukladzie
dwuwymiarowym i w formie drzewa filogenetycznego
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Wyniki doswiadczen polowych poddano analizie wielowymiarowej w postaci grupowania hierarchicznego metoda K-$rednich (rys. 1, rys. 2). Grupa
1 zawiera 49 badanych genotypow, z kolei grupa 2 zawiera 65 genotypow oraz grupa 3, w ktorej znajduja si¢ 29 z badanych genotypow pszenicy. w
wyniku przeprowadzonej analizy okreslono dwa wymiary kolejno odpowiadajace za 39,5% wariancji (Wymiar 1) oraz 26,9% wariancji (Wymiar 2).
Testowane genotypy przyporzadkowano do trzech grup rdéznigcych sie pod wzgledem podatnosci na R. cerealis AG-DI oraz R. solani AG-5. Grupe
1(kolor zolty) stanowily rosliny o umiarkowanej podatnosci na patogeny z rodzaju Rhizoctonia, grupe roslin o najmniejszej podatnosci na badane
patogeny zawiera klaster nr 2 (kolor zielony), Najmniej liczng grupe (nr 3 — kolor czerwony) stanowily rosliny podatne na patogeny.



REAKCJA GENOTYPOW PSZENICY (TRITICUM

POLITECHNIKA l
BYDGOSKA AESTIVUM L.) NA PATOGENY Z RODZAJU RHIZOCTONIA 1 r

‘Wiydzial Folnichaa | Biotechmologii

Grupowanie hierarchiczne odmian pszenicy w testach bibulowych metoda
K-srednich w ukladzie dwuwymiarowym i w formie drzewa filogenetycznego
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Przeprowadzona wielowymiarowa analiza grupowania odmian pszenicy hierarchiczng metoda K-srednich wykazata optymalna liczbe grup na 3,
przy wykorzystaniu algorytmu ,Gap statistic”. Dlatego wszystkie badane odmiany pszenicy w tescie bibulowym przyporzadkowano wedle trzech
roznigcych si¢ grup. Grupowanie wykonano zaréwno w ujeciu dwuwymiarowym jak i drzewa filogenetycznego. W ramach klastru nr 1 (kolor zielony)
zaobserwowano odmiany pszenicy o niskiej podatnosci na oba patogeny z rodzaju Rhizoctonia. W grupie nr 2 (kolor czerwony) znalazly si¢ odmiany

roslin podatnych na badane patogeny. Trzeci klaster (kolor zolty) stanowia rosliny o umiarkowanej podatnosci na wybrane patogeny. Jednoczesnie
klaster ten stanowi najliczniejsza grupe pod wzgledem liczby zrzeszanych odmian.
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Projekcja cech gatunkow pszenic na plaszczyznie Projekcja cech gatunkow pszenic na plaszczyznie Projekcja cech gatunkow pszenic na plaszczyznie
skladowych gléwnych dla porazenia przez R. skladowych gléwnych dla porazenia przez R. solani sktadowych gléwnych dla porazenia przez R. solani
cerealis AG-DI AG-5 AG-1IC
PCA dla R. cerealis AG-DI PCA dla R. solani AG-5 PCA dla R. solani AG-1IC
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WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych doswiadczen wykazano brak catkowitej
odpornosci badanych odmian pszenicy na R. cerealis i R. solani.

W  badaniach polowych i laboratoryjnych wyodrebniono grupe
genotypdéw roslin, ktora charakteryzowata si¢ wysoka jak i obnizona
podatnoscia na grzyby z rodzaju Rhizoctonia. Tym samym okreslono pule
genotypow wykazujacych preferowane cechy.

Najbardziej podatnym genotypem pszenicy okazata si¢ odmiana Kris,
zarowno w badaniach polowych jak i laboratoryjnych, tym samym nie

wykazuje ona preferencji jako nosnik cech odpornosci w ewentualnej
hodowli odpornosciowej.

Najmniej podatne na porazenie okazaly sie takie odmiany jak: Akratos,
Akteur, Almari, Altigo, Bamberka, Banderola, Crackin, Dorota, Drifter,
Fidelius, Figura, Flairway, Forkida, Garantus, Kampana, Kohelia,
Naridana, Natula, Nutka, Pegassos, Popstar, Rockystar, Sakwa, Slade.
Tym samym moga one postuzy¢ do dalszych procesow hodowlanych
jako rezerwuar cech obnizonej podatnosci na oba gatunki Rhizoctonia.

Stwierdzono dodatnia korelacje pomiedzy licznoscia obserwowanych
objawow chorobowych na lisciach (0,56), jak rowniez intensywnoscia
wystepowania objawow chorobowych (0,44) powodowanych przez
R. cerealis i R. solani. Tym samym mozna przypuszcza¢ o wystepowaniu
podobnych reakcji obronnych w tych tkankach wzgledem obu badanych
patogendw.

Indeks interakcji roslina-mikroorganizm (RII) wykazal bardzo silny
pasozytniczy charakter dla R. solani AG-1IC oraz silny dla R. solani AG-5.
R. cerealis AG-DI charakteryzowat si¢ znacznie stabszym oddziatywaniem
pasozytniczym wobec badanych roslin, dlatego tez stanowil on mniejsze
zagrozenie dla badanych roslin w porownaniu do obu szczepow R. solani.

W badaniach wazonowych najmniej podatnymi genotypami na dziatanie
R. cerealis AG-DI byly pszenica twarda, pszenica okragloziarnowa i pszenica
zwyczajna. W przypadku obu szczepdw R. solani najlepsze cechy opornosci
wykazywata tylko pszenica zwyczajna. Zaden z pozostatych genotypdw nie
wykazywal zadowalajacych cech opornosci wzgledem R. solani. Tym samym
mozna stwierdzi¢, iz inne badane gatunki pszenic nie s dobrym zrodtem
odpornosci w hodowli odpornosciowej pszenicy zwyczajne;j.

Ekspozycja roslin na Rhizoctonia AG-BO powodowata zréznicowana reakcje
roslin pod katem pobudzenia aktywnosci wybranych markerow.
Zaobserwowano stymulacje chitynaz w tkankach pszenicy okragloziarnowej,
ktorej rosliny wykazywaly istotnie wigksza aktywnos¢. W przypadku
glukanaz stymulujacy efekt zaobserwowano dla roslin pszenicy orkisz.
Istotnie wigksza zawartos¢ cukrow zaobserwowano tylko dla pszenicy
zwyczajnej. Wskazuje to na mozliwos¢ wykorzystania Rhizoctonia AG-BO w
biologicznej ochronie zbdz przed patogenicznymi gatunkami Rhizoctonia.

Najwyzsza obserwowana aktywnoscia chitynaz charakteryzowaly sie rosliny
pszenicy okragloziarnowej, aczkolwiek nie przekladata si¢ ona na stabsze
porazenie roslin przez R. solani czy R. cerealis. Najwyzsza aktywnoscia 3-1,3-
glukanaz charakteryzowaty si¢ rosliny pszenicy twardej, co jednoczesnie
przektadato si¢ na najstabsze porazenie roslin przez R. cerealis. Najwyzsza
aktywnoscia  specyficzng dysmutazy ponadtlenkowej w  tkankach
charakteryzowaly sie¢ rosliny pszenicy okragloziarnowej oraz zwyczajne;.
Jednoczesnie obie pszenice lepiej radzily sobie w kontakcie z badanymi
patogenami.



