Wptyw grzybéw endomikoryzowych rodzaju Rhizophagus na mechanizm
wyzszej odpornosci roslin trawiastych na porazenie przez patogeny
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Rodliny trawiaste rozwinety szereg symbiotycznych asocjacji z grzybami. Nalezg do nich
uktady endo- oraz ektomikoryzowe, jak i mutualistyczne asocjacje z endofitami rozwijajgcymi
sie systemicznie wewnatrz Zdzbet. Istotnym problemem podczas uprawy jest ich niska
odpornos$¢ na stresy biotyczne i abiotyczne, co sprzyja czestemu porazeniu przez wiele
gatunkéw grzybow patogenicznych w czasie okresu wegetacji. Dzieki zdolnosci tworzenia
uktadéw symbiotycznych mozliwe jest wzbudzenie réznych mechanizmoéw obronnych jakie
posiada roslina. Oprécz poznanych endofitdw zasiedlajgcych trawy, majgcych korzystny
wptyw na stymulacje wzrostu roslin, szczegblng uwage nalezy zwrdcié na arbuskularne grzyby
mikoryzowe (AGM). Grzyby te rozwijajg sie w roslinie systemicznie, przerastajgc przestrzenie
miedzykomérkowe bez wywotywania jakichkolwiek objawéw porazenia. Nalezg do
mikroorganizmoéw glebowych tworzacych uktady symbiotyczne z niemalze 90% roslin na
Ziemi. Dostarczajg roslinie sktadnikéw odzywczych potrzebnych do wzrostu, zwiekszajg jej
tolerancje na stres suszy i skazenie gleby metalami ciezkimi, chronig przed uszkodzeniami
mechanicznymi a takze stymulujg specyficzne mechanizmy odpornosciowe w roslinie poprzez
wzbudzanie indukowanej odpornosci systemicznej (ISR). Najprawdopodobniej symbiont
indukuje mechanizmy obronne w roslinie zywicielskiej na poziomie fizjologicznym oraz
biochemicznym. Do mechanizméw tych zaliczane jest najczesciej wytwarzanie molekut
sygnatowych, produkcja biatek PR (pathogenesis related) i zwigzkéw fenolowych.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu grzybéw endomikoryzowych
rodzaju Rhizophagus na indukowanie mechanizmdéw wyzszej odpornosci zycicy trwatej
porazonej przez Fusarium poae i Drechslera teres. Po 2, 4 i 6 dniach od inokulacji
przeprowadzono ocene stopnia porazenia 10 lisci z kazdego powtdrzenia. Wykonano szereg
analiz na obecnos¢ zwigzkéw fenolowych oraz aktywnos¢ biatek odpornosciowych w tym
chitynaz, B-1,3-glukanaz oraz biatka ogdlnego.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono wptyw grzybéw endomikoryzowych
rodzaju Rhizophagus na stopien porazenia zycicy trwatej przez F. poae i D. teres. U roslin
zasiedlonych grzybem endomikoryzowym obserwowano stabsze objawy chorobowe
w porédwnaniu z roslinami bez symbionta. Rosliny zasiedlone grzybem endomikoryzowym
wykazywaty takze znacznie wyzszy poziom specyficznej aktywnosci R-1,3-glukanaz.
Zaobserwowano brak wptywu obecnosci grzybdéw rodzaju Rhizophagus na produkcje
zwigzkéw fenolowych w rodlinach infekowanych F. poae i D. teres. Wyniki sugerujg zatem, ze
zwigzki fenolowe nie odgrywajg waznej roli w mechanizmach obronnych roslin zasiedlonych
symbiontem.
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Grass plants have developed many of symbiotic associations with fungi. These include endo-
and ectomycorrhizal systems, as well as mutualistic associations with endophytes that
develop systematically inside the stalks. Low resistance to biotic and abiotic stresses is found
to be a significant problem during cultivation, which favours frequent infection by many
species of pathogenic fungi during the growing season. Due to the ability to form symbiotic
systems, it is possible to induce various defense mechanisms possessed by plant. Apart from
the known endophytes, having positive effect in stimulation of plant growth, special attention
should be paid to arbuscular mycorrhizal fungi (AMF). These fungi develop systematically in
the plant, spreading over the intercellular spaces without causing any symptoms of infection.
They belong to soil microorganisms that form symbiotic systems with almost 90% of plants on
Earth. They provide the plant with nutrients needed for growth, increase its tolerance to
drought stress and soil contamination with heavy metals, protect against mechanical damage
and stimulate specific immune mechanisms in the plant by inducing induced systemic
resistance (ISR). Most likely, the symbiote induces defense mechanisms in the host plant at
the physiological and biochemical levels. The production of signaling molecules, PR
(pathogenesis related) proteins and phenolic compounds is related to these mechanisms .

The aim of the research was to determine the effect of endomycorrhizal fungi of the genus
Rhizophagus on inducing the mechanisms of higher resistance of perennial ryegrass infected
by Fusarium poae and Drechslera teres. The level of infestation on 10 leaves of each replicate
was assessed at 2,4 and 6 days from inoculation. A series of analyzes for the presence of
phenolic compounds and the activity of immune proteins, including chitinases, B-1,3-
glucanases and general protein were performed.

We found the effect of endomycorrhizal fungi of the genus Rhizophagus on the level of
infection of perennial ryegrass by F. poae and D. teres. In the plants inhabited by the
endomycorrhizal fungus, weaker disease symptoms were observed as compared to the plants
without the symbiote. Plants with endomycorrhizal fungus also showed a much higher level
of specific B-1,3-glucanase activity. The presence of fungi of the genus Rhizophagus did not
affect the production of phenolic compounds in plants infected with F. poae and D. teres. The
results therefore suggest that phenolic compounds do not play an important role in the
defense mechanisms of plants inhabited by symbiote.
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