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Changes in the numbers of plant species in the meadow sward
in terms of properties of organic soils

Abstract. The objective of this study, conducted in 2009-2014, was to describe the species com-
position of meadow communities and to determine changes in grassland vegetation after five years
of extensive use for agricultural purposes. The meadows analyzed in the study are located on a for-
mer peatland of lacustrine origin, which covers an area of 746 ha and features alluvial-muck soils,
muck-peat soils and muck soils developed from low-moor peat. In the research site, grasslands are
used extensively and are usually mown once a year. In 2009 and after five years of extensive use,
data were collected in the same 48 relevés, according to the Braun-Blanquet method. In 2009 and
2014 year 12 soil samples were collected at a depth of 5-15 cm to determine selected physical and
chemical properties of soil. Analysis based on phytosociological data, performed after five years of
extensive use, revealed adverse changes in the species composition of grasslands.

Keywords: grasslands, number of species, muck-peat soils, physicochemical properties of the soil.

1. Wstep

Duza cze$¢ zbiorowisk na kompleksach tagkowych w Polsce, ktéra wedhug
MATUSZKIEWICZA (2001) oraz KUCHARSKIEGO i MICHALSKIEJ-HAJDUK (1994) na-
lezy do klasy Molinio-Arrhenatheretea, najczesciej wystepuje na takach $wie-
zych, wilgotnych i okresowo wilgotnych, polozonych na glebach organicznych.
W takich warunkach siedliskowych wyrdzniaja si¢ one duzg dynamika sukce-
sji (STYPINSKI i GROBELNA, 2000; GRYNIA i WSP., 2001; KOZEOWSKA i BURS,
2013; KRYSZAK, 2004). W siedliskach o wysokim uwilgotnieniu gleb, na ktérych
nie przeprowadzano konserwacji urzadzen melioracyjnych, jak i w siedliskach
posusznych i suchych, naleza one do zbiorowisk o matej trwatosci i stabilno-
$ci. Szczegolnie uwidacznia sie to na glebach torfowo-murszowych, ktére na-
leza do bardzo labilnych typéw gleb organicznych, poniewaz zachodzi w nich
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proces murszenia. Poziom wod gruntowych ma wptyw zaréwno na uwilgotnie-
nie gleb organicznych, jak i na dynamike procesu mineralizacji organicznych
zwigzkow azotu, a to decyduje o whasciwosciach fizykochemicznych tych gleb,
co z kolei determinuje sktad florystyczny uzytkow zielonych (ALBERSKI i WSP.,
2012; GAMRAT i WSP., 2010; LYSZCZARZ 1 WSP., 2010; KAMINSKI i SZYMANOW-
SK12007; PAWLUCZUK 1 ALBERSKI, 2011a; PIETRZAK, 2015). Utrzymanie wysokiej
wartosci produkcyjnej oraz szerokiej bioroznorodnosci, ktora jest wyznacznikiem
rownowagi ekologicznej zbiorowisk klasy Molinio-Arrhenatheretea, mozliwe
jest gdy na takach utrzymywany jest prawidtowy poziom wod, co umozliwia ich
coroczne uzytkowanie i pielegnacje. Prowadzeniu wlasciwej gospodarki na uzyt-
kach zielonych nie sprzyjat panujacy przez wiele lat regres w rolnictwie. Nie
omingt on réwniez uzytkéw zielonych potozonych w mezoregionie Pojezie-
rza Olsztynskiego. W latach 90-tych ubieglego stulecia wiele tgk w tym me-
zoregionie wylaczono z uzytkowania lub znacznie je ograniczano. Obszar tak
Warkalsko-Trojanskich jest tego przyktadem. Obserwuje si¢ tu zmniejszone za-
interesowanie rolnikow pozyskiwaniem paszy dla bydta, minimalizacj¢ nakta-
dow ponoszonych na pielggnacje tych uzytkow oraz na konserwacje urzadzen
melioracyjnych. Wszystko to przyczynito si¢ do zwigkszenia dynamiki proce-
su murszenia materii organicznej, a to z kolei do niekontrolowanych i niekorzyst-
nych z rolniczego punktu widzenia zmian wtasciwosci fizykochemicznych gleb
organicznych iflorystycznych (BORAWSKA-JARMULOWICZ, 2008; DEMBEK, 2008;
MLYNKOWIAK i KUTYNA, 2011). W efekcie tych procesow doszto do degrada-
cji uzytkow zielonych, co doprowadzito do dominacji gatunkow matowartoscio-
wych gospodarczo, wypadania z runi cennych ziét i bobowatych oraz nastgpit
rozwoj samosiewow i krzewow (PAWLUCZUK i ALBERSKI, 2011b).

Celem badan byto wykazanie zmian w liczebnosci gatunkdéw roslin w runi kom-
pleksu takowego po 5-ciu latach ekstensywnego uzytkowania na glebach orga-
nicznych w odniesieniu do wzrostu dynamiki procesu murszenia materii orga-
nicznej w glebach torfowo-murszowych.

2. Material i metody

W latach 2009 i1 2014 prowadzono badania florystyczne z uwzglednieniem wa-
runkow siedliskowych, azwlaszczawlasciwosci glebnat gkach Warkalsko-Trojan-
skich w mezoregionie Pojezierze Olsztynskie (KONDRACKI, 2000). W pierwszym
roku badan gleby organiczne pod uzytkami zielonymi odznaczaty si¢ wysokim
stopniem uwilgotnienia na skutek zaniedban w konserwacji urzadzen meliora-
cyjnych. W trzecim roku badan na obiekcie poglebiono gtowny réw melioracyj-
ny. Doprowadzito to do zbytniego przesuszenia zwtaszcza warstw murszowych

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 19, 2016



Zmiany w liczebnosci gatunkow roslin w runi kompleksu Lak Warkalsko-Trojanskich... 11

gleb organicznych. W efekcie zle wykonanej melioracji zwigkszyla si¢ dynami-
ka procesu murszenia, w warstwach stropowych gleby, co wptyng¢to na znaczace
zmiany witasciwosci fizykochemicznych tych gleb w 2014 r. Z uwagi na duza
powierzchni¢ (746 ha) zajmowang przez kompleks tagkowy badania glebowe jak
i florystyczne prowadzono na tak zwanej powierzchni reprezentatywnej dla ca-
fego obiektu uzytkowanej jednoko$nie bez nawozenia mineralnego. Wytypowa-
no 50 hektarowa powierzchnie reprezentatywna, ktora odzwierciedlata warun-
ki siedliskowe catego obiektu Warkalsko-Trojanskiego. W 2009 12014 roku przed
zbiorem pierwszego pokosu w pierwszej dekadzie czerwca, na powierzch-
ni reprezentatywnej wykonano 48 zdje¢ fitosocjologicznych runi takowej uzyt-
kow zielonych potozonych na glebach torfowo-murszowych. Sktad gatunkowy
runi wyceniono w siedmiostopniowej skali, stosujac fitosocjologiczng metode
Braun-Blanqueta. Nazwy gatunkow roslin podano wedtug MIRKA i WSP., (2002).

W 2009 roku na powierzchni reprezentatywnej, wykopano 12 odkrywek glebo-
wych do 150 cm, w ktorych zidentyfikowano rodzaj utworu organicznego. W pro-
filach glebowych dokonano opisu cech morfologicznych poziomoéw genetycz-
nych na podstawie, ktorych zdefiniowano typ gleby organicznej. W odkrywkach
glebowych w tych samych terminach kiedy prowadzono badania florystyczne
zwarstw 5—15 cm, objetych procesem murszenia pobrano probki do okreslenia wia-
$ciwosci fizycznych i chemicznych gleby. Otrzymane w 2009 i 2014 roku wyni-
ki badan wtasciwosci fizyczno-chemicznych z uwagi, ze gleby organiczne byty
potozone na powierzchniach reprezentatywnych, zostaty usrednione. Popielnosé¢
probek glebowych oznaczono po spaleniu w piecu muflowym w temperaturze
550°C (straty masy podczas prazenia przyjeto za zawarto$¢ materii organicznej),
wilgotno$¢ aktualng okreslono metoda suszarkowa, gesto$¢ objetosciowa gle-
by suchej oznaczono po wysuszeniu w temperaturze 105°C probek pobranych
w cylinderkach o pojemnosci 100 cm?®. Gesto$¢ wiasciwg utworéw organicznych
obliczono z rownania regresji, zaproponowanego przez OKRUSZKE (1971), a po-
rowatos¢ ogolna obliczono wg wzoru:

fe=1—(gc: gw) 100 gdzie:

fc — porowatos¢ ogolna, % obj.;

gc — gestosé objetosciowa, g-em >

gw — gestos¢ whasciwa, g-em.

Analizy chemiczne gleb wykonano metodami, ogélnie stosowanymi dla gleb
organicznych: kwasowos$¢ w 1IN KCI, fosfor i potas — metoda Egnera-Riehma,
magnez — metoda Schachtschabela, wapn i s6d — metodg uniwersalng Nowosiel-
skiego, a miedz, cynk, mangan i zelazo — metodg absorpcyjnej spektrometrii ato-
mowej (ASA). Zawartos¢ N-NO, i N-NH,, stanowigcy Igcznie N-mineralny,
ktory ma duzy wplyw na skfad florystyczny runi fgkowej, a bedacej efektem
mineralizacji organicznych zwigzkoéw azotu i bedacej jednoczesnie odzwiercie-
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dleniem stopnia zagospodarowania kompleksu takowego, oznaczono metoda in-
kubacji (PAWLUCZUK, 2001; 2012)

3. Wyniki i dyskusja

Badane uzytki zielone potozone sa na torfowisku niskim, wchodzacym
w sktad kompleksu Lak Warkalsko-Trojanskich. Caty obiekt o powierzchni 746
ha stanowi torfowisko pojeziorowe, gdzie dominujg gleby torfowo-murszowe,
a na obrzezach misy pojeziorowej wystepuja na niewielkim areale gleby torfo-
wo-mutowe (SYSTEMATYKA, 1989). Wedlug najnowszej systematyki wszystkie
te typy gleb obecnie zaliczane sa do dziatu gleb organicznych (SYSTEMATYKA,
2011). Na powierzchniach reprezentatywnych, gdzie prowadzono badania flo-
rystyczne wystepuja gleby torfowo-murszowe (Mtllba), §rednio zmurszate, wy-
tworzone z torfu mechowiskowego stabo roztozonego, zalegajacego na torfie
mechowiskowym s$rednio roztozonym wystepujacym w catym profilu glebo-
wym. Warstwy stropowe murszu torfowego, odznaczaty si¢ wysoka popielnosciag
od 69,6 do 74,8%, (tab. 1).

Tabela 1. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb organicznych na tgkach Warkalsko-

-Trojanskich
Table 1. Physical and chemical properties in organic soils on Warkalsko-Trojanskich
meadows
o Warto$¢ $rednia
Wyszcz.egolr.neme Mean value
Specification
2009 2014
Popielnos¢ (% p.s.m.)
Ash content (% ADM) 69,60 74,80
Gestos¢ objetosciowa (gem™)
Bulk density (gecm™) 0,29 1,03
Gestos¢ wlasciwa (gem™)
Specific density (gecm™) 218 2,26
- py o
Wllgotnost.: aktualna (% obj.) 69.85 3323
Actual moisture content (% vol)
Porowato$¢ ogolna (%)
Total porosity (%) 49,50 83,00
1 & 1 [
PO_]C.I’HI’IOSC wodna kapllarna (%) 45,32 81.22
Capillary water capacity (%)
; &4 ()
POJer_nnosc wodna mak.symalna (%) 46,88 83.15
Maximum water capacity (%)
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cd. tabeli 1
o Warto$¢ $rednia
Wyszczegodlnienie Mean value
Specification

2009 2014
gg o Iég 5,59 5,82
Pierwiastki ogétem (%)
Total elements (%)
N 0,86 2,29
P 0,10 1,94
K 0,03 0,15
Mg 0,03 0,09
Ca 1,41 2,35
Na 0,01 0,03
Cu 1,05 5,00
Mn 2,26 8,50
Zn 2,50 6,97
Pierwiastki przyswajalne w 0,5 M HCI (mg 100g™! gleby)
Elements soluble in the 0.5 M HCI (mg 100g ' soil)
P,O, 40,00 90,30
K,0 10,80 15,60
Mg 25,80 40,80
Mn 35,50 83,90
Cu 0,49 1,06
Zn 1,45 2,56
N-NO, 22,90 40,80
N-NH, 9,20 10,00

Wysoka zawarto$¢ czesci mineralnych w wierzchnich warstwach tych gleb
organicznych zwigzana jest w glownej mierze z zachodzacym procesem mine-
ralizacji organicznych zwiazkow azotu, w trakcie ktérego dochodzi do uwal-
niania N-NO, i N-NH,. Zawartos¢ N-NO, i N-NH, w glebach organicznych
jest rowniez wskaznikiem informujacym, czy prawidtowo zagospodarowany jest
kompleks fakowy. W 2009 roku zawartos¢ N-NO, i N-NH, ksztaltowata si¢
na $rednim poziomie, natomiast w 2014 roku zawartos¢ tych sktadowych N-mi-
neralnego, zwlaszcza N-NO, (40,80 mg100g™" gleby), ksztattowata si¢ na po-
ziomie bardzo wysokim. Wysoka zawartos¢ N-NO, $wiadczy réwniez o wyso-
kiej dynamice procesu mineralizacji organicznych zwigzkdéw azotu w badanych
glebach organicznych co jest efektem przesuszenia gleb organicznych (tab. 1).
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Stosunek N-NO, do N-NH, w badanych glebach organicznych réwniez
wzrést znacznie powyzej jednosci, co swiadczy o sprzyjajacych warunkach do
przebiegu procesu murszenia i zbytnim uwalnianiu N-NO, (PAWLUCZUK, 2001;
2012; PAWLUCZUK i GOTKIEWICZ, 2003). Pozostate wtasciwosci fizyczno—wodne
gleb organicznych Lak Warkalsko-Trojanskich ksztattujg si¢ na poziomie najczg-
Sciej wystepujacym w glebach organicznych, §rednio zmurszatych. W badanych
glebach organicznych zawarto$¢ fosforu i miedzi byta $rednia, natomiast potasu
oraz magnezu niska i bardzo niska (ZALECENIA NAWOZOWE, 1990). Srednia za-
warto$¢ fosforu w badanych glebach torfowych moze by¢ zwigzana z wysoka
dynamikg procesu mineralizacji organicznych zwigzkoéw azotu, podczas ktorego
zachodzi rowniez uwalnianie fosforu (PAWLUCZUK, 2012).

W 2009 roku na badanym obiekcie byta prowadzona ekstensywna gospodar-
ka uzytkow zielonych polegajaca na zbieraniu jednego pokosu, po ktérym nie
stosowano nawozenia mineralnego. Taki stan zagospodarowania byt uzalezniony
od wysokiej wilgotnosci gleb organicznych (69,85%) i bardzo niskiej zawartosci
N-NO, (22,90 mg 100g 'gleby). Wyniki badafh wykazaty, ze w 2011 roku war-
stwy murszowe gleb organicznych ulegly przesuszeniu w efekcie poglebienia
glownego rowu melioracyjnego. Analiza sktadu botanicznego runi badanego
obiektu, na podstawie zdje¢c¢ fitosocjologicznych, wykazata niekorzystne zmiany
po 5-ciu latach uzytkowania i nieprawidlowej gospodarki wodnej na glebach
organicznych. W roku 2014 w runi badanych uzytkow zielonych zaobserwowano
zmniegjszenie tacznej liczby gatunkow roslin z 96 do 88 (tab. 2).

Tabela 2. Gatunki najczesciej wystepujace w runi
Table 2. The most frequent species in the sward

Snieni Rok badan
Wyszcz.ego r}leme Year of research
Specification
2009 2014
Laczna / $rednia liczba gatunkow
ro$lin 96 /23 88 /21
Total / mean number of plant species
Gatunek N S D N S D
Species
Trawy
Grasses
Festuca rubra L. s. s. 35 v 7333 41 A\ 1212,4
Anthoxanthum odoratum L. 27 111 855,2 34 v 11474
Deschampsia caespitosa (L.) P.Be-
auv. 18 11 809,5 20 111 1022,0
Holcus lanatus L. 18 11 636,2 26 111 774,2
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cd. tabeli 2
o Rok badan
Wyszcz.eg()lr}leme Year of research
Specification
2009 2014
Laczna / $rednia liczba gatunkow
roslin 96 /23 88 /21
Total / mean number of plant species
2;:32‘ N S D N S D
Poa pratensis L. 17 11 520,5 14 11 450,0
Festuca pratensis Huds. 12 11 4244 8 1 255,8
Alopecurus pratensis L. 14 1I 317,1 8 I 251,4
Phleum pratense L. 7 I 284,1 3 I 170,2
Dactylis glomerata L. 6 I 239,0 6 I 214,5
Phalaris arundinacea L. 8 1 53,8 5 1 22,4
Bobowate
Legumes
Vicia cracca L. 25 111 352,1 27 111 4227
Trifolium repens L. 22 1T 341,6 14 11 2239
Lathyrus pratensis L. 12 11 534,1 16 11 320,3
Lotus uliginosus Schk. 16 11 514,7 10 1I 4822
Trifolium pratense L. 11 I 67,4 7 I 21,1
Ziota i chwasty
Herbs and weeds

Rumex acetosa L. 36 v 895.,4 40 \ 12452
Achillea millefolium L. 36 v 6342 38 v 742.4
Ranunculus repens L. 27 11 527.4 29 v 712,2
Geum rivale L. 21 111 4280 26 111 540,3
Ranunculus acris L. s. str. 25 11 3214 18 11 282,1
Cirsium oleraceum (L.) Scop. 22 1 185.4 17 II 1314
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 17 1T 5232 24 11 416,9
Equisetum palustre L. 16 1T 3542 13 II 212,0
Plantago lanceolata L. 16 11 312,1 20 111 4823
Galium mollugo L. 15 11 217.5 17 11 2643
Cirsium arvense (L.) Scop. 10 II 187.,5 12 II 282,0
Ranunculus auricomus L. 16 11 187,2 23 111 254,6
Carex hirta L. 8 I 114,8 6 1 218,1

Objasnienia — Explanations: N — liczebno$¢ — abudance; S — stato$¢ — constancy; D — wspotczynnik

pokrycia powierzchni — cover coefficient
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Ponadto w runi tagkowej czesciej wystepowaty gatunki traw matowartoscio-
wych pod wzgledem paszowym oraz odnotowano wicksze nasilenie zi6t i chwa-
stow. Gatunki matowartosciowe takie jak: ktosowka weista (Holcus lanatus
L.), smiatek darniowy (Deschampsia ceaspitosa (L.) P. Beauv.) i tomka won-
na (Anthoxanthum odoratum L.), wystepuja w przypadku ekstensywnego nawo-
Zenia, przesuszenia gleb.

W badanych fitocenozach dominowaty wymienione gatunki i jednocze$nie
w mniejszym nasileniu wystgpowaly trawy wartosciowe gtownie: kostrze-
wa takowa (Festuca pratensis Huds.), tymotka takowa (Phleum pratense L.),
czy wiechlina tagkowa (Poa pratensis L.). Podobne wyniki dotyczace wystepo-
wania w runi traw na glebie torfowo-murszowej podaja MIATKOWSKI 1 TURBIAK
(2016). W 2014 roku rzadziej i w nieco mniejszym udziale notowano gatun-
ki bobowate, szczegolnie koniczyne biata (7rifolium repens L.). Wystepuja-
cymi licznie gatunkami w runi (szczegélnie w roku 2014), byly niepozadane
gatunki chwastow: jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.), kuklik zwisty
(Geum rivale L.), szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.) i wigzowka btotna (Fi-
lipendula ulmaria (L.) Maxim.). Wysoki udzial traw matowartosciowych i chwa-
stow, $wiadczy o postepujacej degradacji runi lakowej (DUCKA i BARSZCZEWSKI,
2012), a w efekcie moze doprowadzi¢ do jej catkowitej degradacji (GRZEGOR-
CZYK i WSP., 2001; MATUSZKIEWICZ, 2001; URBAN i GRZYWNA, 2003). Podobnie
jak w badaniach RYGIELSKIEGO (2001) oraz GRZEGORCZYKA i WSP., (2001) zaob-
serwowano, ze w kompleksie gk Warkalsko-Trojanskich brak konserwacji urza-
dzen melioracyjnych przyczynit si¢ do zmian uwilgotnienia gleb organicznych
w efekcie czego nastapita przebudowa zbiorowisk roslinnych, w ktérych zazna-
czyla si¢ ekspansja ubogich fitocenoz.

4. Whnioski

. Gleby organiczne wchodzace w sktad kompleksu t.ak Warkalsko-Trojan-
skich w 2009 roku charakteryzowaly si¢ wysoka wilgotno$cig oraz $rednig
zawartoscig N-NO,. Po zabiegach melioracyjnych w 2014 roku nastgpi-
o przesuszenie warstw murszowych i wskutek wzrostu dynamiki proce-
su murszenia doszto do wysokiego uwalniania N-mineralnego, a zwlasz-
cza jej formy N-NO,.

. W wyniku wzrostu dynamiki procesu murszenia w glebach organicznych
Lak Warkalsko-Trojanskich znacznie wzrosta zasobnos¢ badanych gleb
zwlaszcza w P-mineralny.

. W runi badanych uzytkéw zielonych zaobserwowano zmniejszenie liczby
gatunkow roslin. Czgsciej wystepowaty gatunki traw matowarto$ciowych
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pod wzgledem paszowym oraz odnotowano wigksze nasilenie zi6t i chwa-
stow.

. Ekstensywne uzytkowanie tak przyczynito si¢ do pogorszenia pod wzgle-
dem paszowym sktadu gatunkowego runi, w ktorej czesciej 1 liczniej wy-
stepowaty takie gatunki traw jak: Ranunculus repens L., Geum rivale L.,
Rumex acetosa L. i Filipendula ulmaria (L.) Maxim.).

Literatura

ALBERSKI J., GRZEGORCZYK S., PAWLUCZUK J., 2012. Warunki siedliskowe fitocenoz ze zna-
czacym udziatem Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. w runi uzytkéw zielonych
Pojezierza Olsztynskiego. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie, 12, 3 (39) 7-15.

BORAWSKA-JARMULOWICZ B., 2008. Zmiany w sktadzie florystycznym runi tgkowej po pig-
ciu latach od zaprzestania nawozenia i przy jednokrotnym koszeniu. Lakarstwo w Pol-
sce, 11, 33-42.

DEMBEK R., 2008. Warto$¢ rolnicza ekstensywnie uzytkowanych gk w dolinie Kanatu Byd-
goskiego. Lakarstwo w Polsce, 11, 237-245.

DUCKA M., BARSZCZEWSKI J., 2012. Degradacja runi tgkowej w warunkach optymalne-
go uwilgotnienia i zréznicowanego nawozenia. Woda-Srodowisko-Obszary Wigjskie,
12, 3 (39), 9-51.

GAMRAT R., KOCHANOWSKA R., NIEDZWIECKI E., 2010. Zrdéznicowanie warunkow siedlisko-
wych i zbiorowisk roslinnych w dolinie Iny w okolicach Sowna. Cz¢$¢ 1. Zrdznico-
wanie zbiorowisk takowych na tle warunkow glebowych. Woda-Srodowisko-Obszary
Wiejskie, 10, 1 (29), 157-165.

GRYNIA M., KRYSZAK A., GRZELAK M., KRYSZAK J., 2001. Zréznicowanie ekosystemow tgko-
wych w krajobrazie. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych, 478, 437-444.

GRZEGORCZYK S., GRABOWSKI K., BENEDYCKI S., 2001. Zmiany ro$linno$ci lakowej w zalez-
nos$ci od uzytkowania. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych, 478, 35-40.

KAMINSKI J., SZYMANOWSKI M., 2007. Wptyw nawozenia mineralnego na plonowanie, sktad
florystyczny i walory przyrodnicze tgk na glebie torfowo-murszowej w $wietle wy-
nikow wieloletniego doswiadczenia. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie, 7, 2a (20),
191-208.

KONDRACKI J., 2000. Geografia regionalna Polski. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, War-
szawa, wydanie 11, ss. 40.

KoztowskA T., BURS W., 2013. Przeksztalcanie si¢ zbiorowisk takowych w wyniku
zmian uwilgotnienia siedlisk takowych. Journal of Research and Applications in Agri-
cultural Engineering, 58 (4), 7-11.

KRYSZAK A., 2004. Synantropizacja wybranych zbiorowisk takowych. Woda-Srodowisko-
-Obszary Wigjskie, 4, 1 (10), 201-208.

KUCHARSKI L., MICHALSKA-HAJDUK D., 1994. Przeglad zespotoéw z klasy Molinio-Arrhena-
theretea stwierdzonych w Polsce. Wiadomosci Botaniczne, 38 (1/2), 95-104.
Lyszczarz R., DEMBEK R., SUS R., ZIMMER-GRAJEWSKA M., KORNACKI P., 2010. Renowa-
cja Iak trwatych potozonych na glebach torfowo-murszowych. Woda-Srodowisko-Ob-

szary Wiejskie, 10, 4 (32), 129-148.

© PTL, Grassland Science in Poland, 19, 2016



18 U Alberski, J. Pawluczuk, M. Olszewska, A. Batuch-Matecka

MATUSZKIEWICZ W., 2001. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk ro§linnych Polski. Vademe-
cum Geobotanicum. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, ss. 536.
MIATKOWSKI Z., TURBIAK J., 2016. Wplyw nawozenia na sktad runi i plonowanie taki na gle-
bie torfowo-murszowej w warunkach leja depresji wody gruntowej. Woda-Srodowi-

sko-Obszary Wigjskie, 16, 1 (53), 39-53.

MIREK Z., PIEKOS-MIRKOWA H., ZAJACA., ZAJAC M., 2002. Flowering plants and pteridophy-
tes of Poland. A checklist. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences,
Krakow, 1-442.

MLYNKOWIAK E., KUTYNA 1., 2011. Zréznicowanie zbiorowisk takowych klasy Molinio-Arr-
henatheretea w krajobrazie rolniczym zachodniej czgéci Pojezierza Drawskiego. La-
karstwo w Polsce, 14, 85-103.

OKRUSZKO H., 1971. Okreslenie cigzaru wtasciwego gleb hydrogenicznych na podstawie
zawartos$ci w nich czeéci mineralnych. Wiadomosci IMUZ, 10 (1), 47-54.

PAWLUCZUK J., 2001. Mineralizacja zwiazkéw azotu w glebach torfowych na tle zréznico-
wanych warunkow siedliskowych obszaréw mtodo glacjalnych. Zeszyty Problemowe
Postepow Nauk Rolniczych, 476, 243-250.

PAwLUCZUK J., 2012. Azot i fosfor w glebach organicznych na tle zréznicowanych warun-
kow siedliskowych oraz sposobéw ich uzytkowania w obszarach mtodoglacjalnych
Polski pétnocno-wschodniej. Rozprawy i monografie, UWM w Olsztynie, 174, ss. 178.

PAWLUCZUK J., ALBERSKIJ., 2011a. Sktad florystyczny runi tak na glebach organicznych Row-
niny Sepopolskiej w zalezno$ci od ich sposobu uzytkowania. Zeszyty Problemowe
Postepow Nauk Rolniczych, 560, 39-246.

PAWLUCZUK J., ALBERSKI J., 2011b. Warunki siedliskowe i roslinno$¢ uzytkow zielonych
na glebach torfowo-murszowych z terenu Pojezierza Olsztynskiego. Woda-Srodowi-
sko-Obszary Wigjskie, 11 (3), 83—-195.

PAWLUCZUK J., GOTKIEWICZ J., 2003. Ocena procesu mineralizacji w glebach wybranych
ekosystemow torfowiskowych Polski potnocno-wschodniej w aspekcie ochrony za-
sobow glebowych. Acta Agrophysica, 1 (4), 721-728.

PIETRZAK S., 2015. Ksztattowanie si¢ stanu iloSciowego azotu mineralnego w glebach or-
ganicznych pod uzytkami zielonymi w Polsce. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie,
15, 2 (50), 87-96.

RYGIELSKI T., 2001. Kierunki sukcesji zbiorowisk takowych nad jeziorem Dabie w latach
1956—1997. Lakarstwo w Polsce, 4, 149—160.

STYPINSKI P., GROBELNA D., 2000. Kierunki sukcesji zbiorowisk roslinnych na zdegradowa-
nych i wylgczonych z uzytkowania dawnych terenach takowych. Lakarstwo w Polsce,
3, 151-157.

SYSTEMATYKA, 1989. Systematyka Gleb Polski. Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, Warsza-
wa. Roczniki Gleboznawcze, Wydanie 4, 40 (3).

SYSTEMATYKA, 2011. Systematyka Gleb Polski. Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, Warsza-
wa. Roczniki Gleboznawcze, Wydanie 5, 62 (3).

URBAN D., GRZYWNA A., 2003. Zbiorowiska roslinnosci takowej z klasy Molinio-Arrhena-
theretea w dolinie Ochoty. Annales UMCS, 58, 155-166.

ZALECENIA NAWOZOWE, 1990. Czgsé¢ 1. Liczby graniczne do wyceny zawartosci w glebach
makro- i mikroelementow. Wydawnictwo IUNG, Putawy, 6.

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 19, 2016



Zmiany w liczebnosci gatunkow roslin w runi kompleksu £ak Warkalsko-Trojanskich... 19

Changes in the numbers of plant species in the meadow sward
in terms of properties of organic soils
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Summary

The objective of this study, conducted in 2009-2014, was to describe the species composi-
tion of meadow communities and to determine changes in grassland vegetation after six years of
extensive use for agricultural purposes. The meadows analyzed in the study are located on a for-
mer peatland of lacustrine origin, which covers an area of 746 ha and features alluvial-muck soils,
muck-peat soils and muck soils developed from low-moor peat. In the research site, grasslands are
used extensively and are usually mown once a year. In 2009 and after five years of extensive use,
data were collected in the same 48 relevés, according to the Braun-Blanquet method. Soil samples
were collected at a depth of 5-15 cm to determine selected physical and chemical properties of soil.

The analyzed meadows are an example of extensively managed grasslands, characterized by
limited grazing, minimized inputs for cultivation, and overgrown and neglected drainage ditch-
es. An analysis based on phytosociological data, performed after six years of extensive use, re-
vealed adverse changes in the species composition of grasslands. In 2014, low-value grass species
predominated in the sward, including Anthoxanthum odoratum (sweet vernal grass), Deschamp-
sia cespitosa (tufted hairgrass) and Holcus lanatus (meadow soft grass). The abundance of high-
value grass species, such as Festuca pratensis (meadow fescue), Phleum pratense (timothy) and
Poa pratensis (common meadow-grass), was lower. Legume species, in particular white clover,
were less frequent and less abundant in 2014. The predominant and abundant plant species in the
sward (particularly in 2014) were undesirable weeds such as Rumex acetosa (common sorrel), Ra-
nunculus repens (creeping buttercup), Geum rivale (water avens) and Filipendula ulmaria (mead-
ow sweet).
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