Lakarstwo w Polsce (Grassland Science in Poland), 19, 21-34
© Copyright by Polish Grassland Society, Poznan, 2016
PL ISSN 1506-5162

Wzrost i rozwoj Spartina pectinata
w warunkach klimatycznych Pojezierza Olsztynskiego

A. BALUCH-MALECKA'!, M. OLSZEWSKA', J. ALBERSKI!, M.A. FENYK?

'Katedra Lgkarstwa i Urzqdzania Terenow Zieleni, *Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

The growth and development of Spartina pectinata
under the climatic conditions of the Olsztyn Lakeland

Abstract. A field experiment was conducted in spring of 2007 in the Agricultural Experiment Sta-
tion in Baldy, owned by the University of Warmia and Mazury (NE Poland). The experiment had
a completely randomized design with four replications. Plot size was 20 m”. Forty seedlings of
prairie cordgrass (Spartina pectinata Link.) were grown per plot, at the density of 2 plant per m? re-
spectively. The experiment was established on mineral soil (sandy silt) of quality class [Va. The
aim of the study was to determine the effect of climatic conditions in the Olsztyn Lakeland on the
growth and development of introduced species of C, grasses.
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1. Wstep

W Polsce biomasa jest i bedzie w nadchodzacym ¢éwieréwieczu najwaz-
niejszym zrodtem energii odnawialnej, poniewaz technologie przetwarzania jej
na energi¢ cieplng oraz elektryczng sg obecnie najtansze, a takze najbardziej
przyjazne dla $rodowiska (BAL, 2008; GRZELAK i WSP., 2010; KUS i wWSP.,
2008; RoszKOWSKI, 2008). Rosngce zapotrzebowanie na biomas¢ wynika ze
zmian w przemysle energetycznym, poniewaz od 2014 roku zaktady produ-
kujace energic o mocy powyzej 5 MW muszg zwickszy¢ wykorzystanie bio-
masy do minimum 60%. Do tej pory zaklady realizowaty to zapotrzebowanie
poprzez zakup drewna z laséw panstwowych, jednakze zachowanie obecnej
struktury lasOw narzuca ograniczenie jej pozyskiwania. Sprzyja to wzrosto-
Wi zainteresowania biomasg rolniczg z plantacji roslin energetycznych (DUD-
KIEWICZ i BOLIBOK, 2011; STOLARSKI i WSP., 2008). W kraju obserwowany jest
takze systematyczny wzrost liczby biogazowni, w ktorych wykorzystuje si¢
biomasg roslinng (GOLINSKI i JOKS, 2007; TAUBE i WSP., 2007; WYSzNsKIi To-
BOROWICZ-BORDA, 2009). Zgodnie z zasadami przyjetymi w 2010 . przez Radg¢
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Ministrow w dokumencie ,,Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce
na lata 2010-2020” przewiduje si¢, ze do konca 2020 roku w kazdej gmi-
nie powstanie $rednio jedna biogazownia wykorzystujaca biomase pochodze-
nia rolniczego. Wedlug prognoz, beda one powstawa¢ w gminach wiejskich,
posiadajacych duzy areati mozliwos¢ pozyskiwania odpowiedniej jej ilosci. Pro-
dukcja biogazu realizowana begdzie w oparciu o rosliny z upraw energetycznych.
Tendencja ta przektada si¢ na wzrost obszarowy plantacji w strukturze upraw,
przede wszystkim wierzby (Salix sp.), topoli (Populus sp.) i gatunkéw z ro-
dzaju Miscanthus — gtdbwnie miskanta olbrzymiego (Miscanthus x giganteus),
ktory jest wrazliwy na przemarzanie w momencie sadzenia jak i w okresie
pierwszej zimy (KOSCIK, 2003; MATYKA i KUS, 2011; STEPIEN i wSP., 2014;
SzZCZUKOWSKI i WSP., 2006). Docelowo obszar plantacji roslin energetycznych
w 2020 roku powinien wynosi¢ ok. 500 tys. ha (KUS i FABER, 2009; BUDZYN-
SKI1WSP., 2009). STOLARSKI i WSP. (2012) zwracaja uwage, ze podstawowa ba-
rierg sg stosunkowo wysokie koszty zaktadania oraz likwidacji plantacji. W oko-
licach Kwidzyna w wojewodztwie pomorskim powstaje najwigksza w Europie
plantacja topoli hybrydowej, ktoéra docelowo ma zajmowaé powierzchnig
25 tys. ha, a pozyskana z niej biomasa ma by¢ wykorzystywana przez elek-
trocieptownie (KLEIN, 2012). Wedtug KOWALCZYK-JUSKO (2013) ograniczenie
upraw roslin energetycznych do kilku gatunkéw prowadzi do zmniejszenia r6z-
norodnosci ekologicznej i tworzenia wielkoobszarowych monokultur. Zda-
niem MAJEWSKIEJ-SAWKA (2009) realizacja 15% udzialu odnawialnych zrodet
energii w bilansie energii finalnej zaowocuje w 2020 roku zapotrzebowaniem
na ponad 8 mln ton biomasy i spowoduje tworzenie wieloobszarowych planta-
cji miskantusa. W celu przeciwdziatania tym niekorzystnym zmianom, nalezy
siggac po inne gatunki m. in. wieloletnie trawy ze wzgledu na ich ré6znorodnos¢
i wielofunkcyjno$¢, a takze szeroka amplitude wystgpowania (MAJITKOWSKI,
2006). Szczegolnie polecane sg tu trawy o typie fotosyntezy C,, ktore cha-
rakteryzuja si¢ wysokim potencjatem plonowania, oszczgdnym gospodarowa-
niem wodg i sktadnikami mineralnymi oraz zwigkszong absorpcjg CO, (MA-
LINOWSKA I WSP., 2006; MATYKA i KuUs, 2011). Pozadang cecha tych traw jest
wysoka warto$¢ opatowa, a takze mata ilo§¢ popiotu pozostajaca po spale-
niu stomy, ktéry wykazuje znacznie stabsze wtasciwosci zanieczyszczenia po-
wierzchni ogrzewanych i nie prowadzi do wzmozonej korozji oraz narasta-
nia agresywnych osadow (KOWALCZYK-JUSKO, 2009). Ponadto do zbioru nie
jest wymagany specjalistyczny sprzet i nie ma potrzeby ochrony chemicznej
przeciw szkodnikom i chorobom w przeciwienstwie do plantacji wierzby
czy rzepaku. Zdaniem KOWALCZYK-JUSKO (2013) jednym z gatunkow spel-
niajagcym te wymogi jest pochodzaca z Ameryki Polnocnej spartina prerio-
wa (Spartina pectinata Link., syn. Spartina michauxiana Hitch.). Gatunek
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ten wystepuje w Polsce réwniez pod nazwa spartina sercowata lub sparti-
na grzebieniasta. KOSCIK (2003) podaje, ze najczgsciej wykorzystywana jest
jako trawa ozdobna, zwtaszcza odmiana Aureomarginata o z6tto obrzezonych
blaszkach lisciowych. SZCZUKOWSKI i WSP. (2006) zwracaja uwage na odpor-
no$¢ tego gatunku na zmienne warunki srodowiska i mate wymagania glebowe.
W naturalnych warunkach spartina wystepuje powszechnie na preriach od No-
wej Funlandii i Quebeck po Arkansas, Texas oraz Nowy Meksyk co swiadczy
o znacznych mozliwosciach adaptacyjnych do skrajnych warunkéw siedlisko-
wych. Jest ona trawa luznokgpkowa z pedami wyrastajacymi do 2 m, wytwa-
rza podziemne klgcza o dtugosci od kilku do kilkunastu centymetréw, a na ich
koncach rozwijaja si¢ nowe pedy. Rozrasta si¢ jednak powoli co sprzyja za-
chwaszczeniu plantacji 1 moze ogranicza¢ rozwoj (SEKUTOWSKI i DZIAGWA,
2012). MAJTKOWSKI 1 MAJTKOWSKA (2008) podaja, ze ,,przy zaktadaniu plan-
tacji nalezy zwroci¢ uwage na koniecznos$¢ uzupetniania wypadow, a takze
na jej udatno$¢ — czyli rzeczywista liczbe zywych roslin w stosunku do zasto-
sowanej obsady”. Cytowani autorzy podkreslaja, ze uzyskane z istniejacych
plantacji produkcyjnych plony zazwyczaj byty nizsze niz na doswiadczeniach.
Potwierdzaja to rowniez KOBYLINSKI i OLSZEWSKA (2013). Wynika to z tego,
ze w niektorych badaniach prowadzonych na temat przydatnosci do uprawy
nowych gatunkoéw traw w warunkach klimatycznych Polski wysadza si¢ do-
brze rozkrzewione ro$liny, po okresie wstgpnego rozwoju np. w szklarniach,
czesto na poletkach o powierzchni tylko 1 m?.

Badania miaty na celu okreslenie wplywu warunkow klimatycznych Poje-
zierza Olsztynskiego na wzrost i rozwoj spartiny preriowej (Spartina pectina-
ta) w pierwszych trzech latach uprawy.

2. Material i metody

Eksperyment polowy zatozono wiosng 2007 roku w Stacji Do$wiadczalne;j
w Baldach nalezacej do Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego. Doswiadcze-
nie zatozono metoda losowych blokow w 4 powtorzeniach. Powierzchnia po-
letka do zbioru wynosita 20 m?. Na jednym poletku wysadzono 40 roslin Spar-
tina pectinata Link. (obsada 2 ro$liny na 1 m?). Sadzonki kupiono w Ogrodzie
Botanicznym Krajowego Centrum Ro$linnych Zasobéw Genowych IHAR-
-PIB w Bydgoszczy. Klacza roslin sadzono 28 maja 2007 roku. Doswiadcze-
nie zatozono na glebie mineralnej (pyl piaszczysty), klasy bonitacyjnej Va.
Warstwa orna charakteryzowata si¢ $rednig zawartoScig przyswajalnego pota-
su i magnezu oraz niskg zawartoscig fosforu. Sposroéd przyswajalnych mikro-
elementow na wysokim poziomie uksztaltowala si¢ ilo$¢ zelaza i manganu,
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a na $rednim miedzi i cynku. Zawarto$¢ prochnicy wynosita 2,1%. Odczyn gleby
byt obojetny (pH, ., — 7,2).

Od II roku badan stosowano gnojowice bydleca oraz nawozy fosforowe (su-
perfosfat) jednorazowo wiosng (w maju) po opadach deszczu w dawkach:

— kontrola

— mnawozenie gnojowicg — 15 m*ha™!

— mnawozenie gnojowicg — 30 m*ha™!

— nawozenie gnojowica — 15 m*ha™' + 40 kg Pha™".

Gnojowica pochodzita z fermy krow mlecznych i zawierata: 5,15 % s.m.,
0,42 % N, 0,065 % P 10,324 % K.

ZDbior roslin nastgpowat na przelomie lutego i marca. Badania biometryczne
prowadzone byty kilkakrotnie w sezonie wegetacyjnym. W pierwszym roku ba-
dan na wszystkich roslinach na poletku mierzono: wysokos$¢, ilos¢ pedoéw na kar-
pie i 1 m?, ilo$¢ kwiatostanow i dtugos¢ oraz ilos¢ lisci na pedzie na 10 rosli-
nach na poletku i $rednice pedow na wysokosci ok. 30 cm od powierzchni gleby.
W drugim roku badan na 10 ro$linach na poletku mierzono wymienione cechy.
Wyniki badan opracowano statystycznie korzystajac z programu STATISTICA 8,0.
Istotnos$¢ réznic weryfikowano testem Tukey’a na poziomie istotnosci p = 0,95.
Stosowano odchwaszczanie mechaniczne w pierwszych dwoch latach badan.

3. Wyniki i dyskusja

OSTROWSKI i GUTKOWSKA (2008) zwracaja uwage na temperature powietrza,
od ktorej zalezy intensywno$¢ transpiracji i przebieg proceséw asymilacji decy-
dujgcych o rozwoju traw introdukowanych o typie fotosyntezy C,. W roku za-
lozenia doswiadczenia $rednie miesieczne temperatury powietrza w okresie we-
getacyjnym byly wyzsze od srednich z wielolecia o 3°C, natomiast w drugim
roku badan o 2,7°C, w trzecim o 0,7°C (tab. 1). [ZEWSKA (2009) podkresla duze
znaczenie opadoéw dla rozwoju nowo posadzonych rosélin. Jednakze nie moga
by¢ one zbyt mate szczegdlnie podczas okresu krytycznego, czyli od posa-
dzenia do poczatku ,krzewienia”. Biorac pod uwage opady ich rozklad byt
zroznicowany. W catym 2007 roku odnotowano opady wynoszace 663,2 mm,
tj. o 81,5 mm wigcej niz Srednio w wieloleciu, natomiast rok 2008 charakte-
ryzowal si¢ mniejsza sumg opadow, o 43,0 mm od sredniej. W 2009 roku spa-
dio 583,9 mm, czyli o0 2,2 mm wigcej niz $rednia z wielolecia, jednak ich roz-
ktad byt bardzo niekorzystny. W 2007 roku wiosna byta sucha i ciepta, mate
opady odnotowano w marcu i kwietniu, ktére w porownaniu do $redniej z wie-
lolecia byty nizsze o 1,1 i 6,7 mm. W II i III dekadzie kwietnia suma opa-
dow wynosita zaledwie 8,6 mm. W maju suma opadow wyniosta 60,0 mm
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i byla wyzsza od $redniej o 1,5 mm, wyzsze opady odnotowano w I i II deka-
dzie (przed wysadzeniem kiaczy), jednak w III dekadzie tylko 0,8 mm. W mie-
sigcu tym najwigksza ilo§¢ opadow wystapita w dniach od 7 do 13 — w tym
czasie spadto 34,8 mm deszczu oraz od 15 do 17-24,4 mm. Okres suszy trwa-
jacy 29 dni wystapit po posadzeniu, poniewaz do 16 czerwca spadto jedynie
1,2 mm. W catlym czerwcu tego roku odnotowano nizsze opady od s$rednich
z wielolecia o 6,9 mm, natomiast temperatura powietrza wynosita 17,7°C
i byta wyzsza od $redniej z wielolecia o 1,6°C. Oceniajac warunki klimatycz-
ne, stwierdzono, ze podczas okresu krytycznego, przypadajacego na okres od
posadzenia klaczy do poczatku ,krzewienia”, suma opadow byta zbyt mata,
co przyczynito sie nie tylko do stabego wzrostu, ale usychania roslin. Podobne
zaleznosci w badaniach stwierdzita IZEWSKA (2009). Poprawa warunkow wil-
gotnosciowych nastgpita dopiero w drugiej dekadzie czerwca (12.VI) kiedy
po dwoch tygodniach od posadzenia spadio 1,4 mm deszczu, a 13.VI — spa-
dio 21,4 mm deszczu. W lipcu wystapity obfite opady — 175,1 mm, o 100.9 mm
wigcej niz $rednia z wielolecia dla tego miesigca. Wedlug LISOWSKIEGO i Po-
RWISIAK (2010) rok 2007 byt niekorzystny pod wzgledem ilosci opadow. Uktad
warunkow pogodowych w 2008 roku biorac pod uwage opady mozna okresli¢
jako bardzo niekorzystny, poniewaz suma opadéw w okresie wegetacji wynosi-
fa tylko 245,3 mm, czyli o 117,4 mm mniej niz $rednia z wielolecia. ROwniez
rozklad opadow byl niekorzystny, gdyz w miesigcach wiosennych i na poczat-
ku lata wystepowaty okresy suszy. Oceniajgc warunki klimatyczne stwierdzono,
ze podczas okresu krytycznego dla traw o typie fotosyntezy C, przypadajgcego od
chwili ruszenia wegetacji do osiggnigcia przez nie wysokosci 40 cm suma opa-
dow byta zbyt mata, co przyczynito si¢ do ich stabego wzrostu i rozwoju. Dopie-
ro w sierpniu 2008 roku na do§wiadczeniu odnotowano wyzsze ilo$ci opadow niz
srednio w wieloleciu o 41 mm (17 sierpnia spadto 37 litrow deszczu na m?).
Lisowskl i PORWISIAK (2010) podaja, ze rowniez rok 2008 byt niekorzystny pod
wzgledem wilgotnosciowym. W 2009 roku wiosna byla bardzo sucha i ciepta,
male opady odnotowano w kwietniu, ktore w poréwnaniu do $redniej z wielole-
cia byty nizsze 0 29,1 mm, a temperatury wyzsze o 2,4°C. W maju tego roku opa-
dy rowniez byly nizsze od $redniej o 4,1 mm, a temperatury wyzsze o 1,2°C.
Dopiero w czerwcu wystapity obfite opady — 134,5 mm, o 54,1 mm wigcej niz
srednia z wielolecia dla tego miesiaca. W pozostatych miesigcach spadio mniej
deszczu, dopiero w pazdzierniku i listopadzie byty wyzsze od srednie;j.
Warunki meteorologiczne w okresie zakladania dos§wiadczenia byty mato ko-
rzystne dla wzrostu i rozwoju spartiny preriowej. Wyzsze temperatury panuja-
ce w czerwecu 2007 roku, przy bardzo matych opadach, wplynety negatywnie
na ukorzenienie i zywotnos$¢ roslin. Zaobserwowano duze straty roslin: z 640
wysadzonych ktgczy na poletkach w czerwcu odnotowano 214 ro$lin — tj. 33,4%,
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w lipcu pozostato 202 ro$liny, czyli 31,6,3%, we wrzesniu nie odnotowa-
no braku kolejnych ro$lin. W maju 2008 roku, zaobserwowano brak 1 rosliny,
w wyniku czego z 640 wysadzonych pozostato 201, czyli tylko 31,4%. KOSCIK
(2003) podaje, ze spartina preriowa jest gatunkiem o duzych mozliwo$ciach
adaptacyjnych do skrajnych warunkéw siedliskowych. W badaniach opisywa-
nych w niniejszej pracy spartina preriowa okazata si¢ wrazliwa na niedobor opa-
dow w pierwszym roku uprawy. Bardzo sucha wiosna i wyzsze temperatury
powietrza nie sprzyjaty ukorzenianiu si¢ klaczy. Przebieg pogody w sezonie zi-
mowym 2007-2008 okazat si¢ malo korzystny, po cieptym styczniu, lutym i mar-
cu rosliny rozpoczety wegetacje na poczatku kwietnia. Po wystapieniu na terenie
badan gwattownych spadkow temperatury powietrza z 13,4°C w dzien do —3,9°C
w nocy z 19 na 20 kwietnia i z 25,5°C w dzien do -3,9°C w nocy z 23
na 24 kwietnia nastgpito przemarznigcie wigkszosci nowo wytworzonych pedow,
w konsekwencji miato to wptyw na ich niska liczbe w drugim roku badan. Kus
1 WSP. (2008) podaja, ze wazne jest takze potozenie plantacji, np. zlokalizowanie
w obnizeniu terenu oraz na cie¢zkiej czarnej ziemi powoduje opoznienie wzno-
wienia wegetacji wiosng oraz zwigksza uszkodzenia roslin przez péznowiosenne
przymrozki. W maju dosadzono brakujace rosliny, ale rosty one stabiej ponie-
waz wiosna byta bardzo sucha, poprawa warunkow wilgotno$ciowych nastapi-
fa dopiero w sierpniu. Zabieg ten wykonany wiosng okazat si¢ mato skuteczny,
w przypadku tego gatunku lepszy byltby termin pdzno-letni. Wybor terminu do-
sadzania ma duze znaczenie przy duzym areale, poniewaz jest on juz bardziej
pracochtonny (trzeba go wykonaé rgcznie) i kosztowny. W badaniach LISOW-
SKIEGO 1 PORWISIAK (2010) prowadzonych w latach 2006-2008 na poletkach
doswiadczalnych Wyzszej Szkoty Agrobiznesu w Lomzy (pdtnocno-wschod-
nia cze$¢ Polski) zanotowano ,,czgsciowe” wypadniecie roslin miskanta spowo-
dowane m.in. ,,zbyt matymi opadami atmosferycznymi”. MAJITKOWSKI i MAJT-
KOWSKA (2008) podaja, ze rowniez w wyniku niekorzystnego przebiegu pogody
w miejscowosci Gronowo Goérne k. Elblaga nastgpito zniszczenie wigkszo-
$ci pedoéw na plantacji traw introdukowanych. Obsada roslin w dos§wiadczeniach
cytowanych autorow wynosita w Gronowie Gornym — 63,3%, a w Radziko-
wie — 70,3%. OSTROWSKI i GUTKOWSKA (2008) potwierdzaja duza wrazliwos¢
gatunkow introdukowanych na niedobdr opadéow. W badaniach wtasnych, pomi-
mo niekorzystnych warunkoéw meteorologicznych panujacych w drugim roku,
w sierpniu i pazdzierniku nie odnotowano juz strat roslin. KOBYLINSKI i OLSZEW-
SKA (2013) opisujac rozwdj miskanta olbrzymiego w rejonie Chojnic na planta-
cjach energetycznych gatunkow wieloletnich traw zwracaja uwage na bardzo po-
wolne tempo rozwoju, matg konkurencyjno$¢ oraz niski plon w pierwszych dwoch
latach uprawy. Zaktadajac plantacje spartiny preriowej proponuje si¢ zwigkszy¢
obsadg¢ roslin dwukrotnie lub trzykrotnie od zastosowanej w badaniach, jednak
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zalecana przez KOSCIKA (2003) liczba 8-10 sadzonek na 1 m* moze okazac si¢
zbyt duza.

W sierpniu 2007 roku spartina preriowa wytworzyta na jednej ro$linie $red-
nio tylko 2 pedy, co dato jedynie 4 pedy na 1 m2. Krzewienie si¢ badanego gatun-
ku byto stabe rowniez w pazdzierniku. Srednio liczba pedow wzrosta na jednej
ro$linie do 3 szt., a na metrze do 6 szt. (tab. 2). W prowadzonych przez Ko-
WALCZYK-JUSKO (2013) w latach 2003-2006 doswiadczeniu rosliny spartiny
wytworzyly w pierwszym roku od 3 do 8 pedéow na 1 m? i mialy wysokos¢
od 0,84 do 1,58 m. W badaniach wlasnych w sierpniu 2007 roku ro$liny miaty
srednio od 0,71 m do 0,94 m. W pazdzierniku $rednia wysoko$¢ wynosita od
0,92 m do 1,12 m. W 2007 roku pojedyncze pgdy mialy maks. wysokos$¢ ok.
1,42 m. W roku zatozenia doswiadczenia 54 rosliny spartiny (tj. 27%) wytwo-
rzyty kwiatostany, ale nie uzyskano z nich nasion.

Tabela 2. Liczba peddéw i wysoko$¢ roslin w roku zatozenia doswiadczenia
Table 2. Number of stems and plant height in the year of establishing the experiment

Liczba.pf;déw na | Liczba pedow Wysokosé roslin Max.'v.vysokoéé
Data karpie (szt.) (szt. m2) roslin (m)
Data Number of stems | Number of stems Plant }E:il;ht (m) Max. plant height
per stool (stem) (no. m?) (m)
VIIL.2007 2 4 0,71 0,94
X.2007 3 6 0,92 1,12

Liczba pedow spartiny w sierpniu 2008 roku wynosita srednio od 7 szt. m™
na obiektach kontrolnych do 10 znawozeniem gnojowicg i 40 kg P (tab. 3). W paz-
dzierniku ilo$¢ pedow wzrosta i wynosita od 16 szt. m? na obiektach kontrolnych
do 19 szt. z nawozeniem gnojowica. U badanego gatunku stwierdzono istotny
wzrost opisywanej cechy pod wptywem nawozenia fosforem i nizsza dawka
gnojowicy. Réwniez w pazdzierniku 2008 roku liczba pedow byta istotnie wyz-
sza na obiektach z nawozeniem 15 m?ha' gnojowicy. W badaniach KOWAL-
CZYK-JUSKO (2013) w drugim roku spartina na glebie brunatnej wytworzonej
z lessow, nalezacej do II klasy bonitacyjnej posiadata od 58 do 144 szt. pe-
dow m2. Cytowana autorka sadzonki wysadzita w rozstawie 1 x 0,5 m. W trze-
cim roku badan wilasnych na jednym metrze stwierdzono w sierpniu od 70
do 89 pedow, pod koniec wegetacji ich liczba wzrosta w zaleznosci od nawoze-
nia od 78 do 92 sztuk. W obu terminach pomiaréw najwicksza liczbe notowa-
no na obiektach z wyzsza dawka gnojowicy, ale réznice nie byly statystycznie
istotne. KOWALCZYK-JUSKO (2013) podaje, ze w trzecim roku uzytkowania plan-
tacji stwierdzono $rednio 181 pedow na 1 metrze kwadratowym, czyli ponad
dwa razy wiecej niz u nas. Wynikaé to moze przede wszystkim z lepszej klasy
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Tabela 3. Liczba pedow oraz wysoko$¢ roslin w drugim i trzecim roku badan
Table 3. Number of stems and plant height in second and third years of the study

Liczba peddw (szt. m?) Wysoko$¢ roslin (m)
Number of stems (no. m=) Plant height (m)
Lata Data Gnojowica-Liquid manure Gnojowica-Liquid manure
Kon- Kon-
Data Data 15 m3 15 m3
trola trola | 15m® | 30 m’
15m*ha |30 m*ha™'| +40 kg B B +40 kg
Control Control| ha! ha!
Pha! Pha!
2008 VIIL.2008| 7 a* 10¢ 8b 10c ]0,86a* 1,00b | 0,99b | 1,02b
X.2008 | 16 a* 19¢ 18b 18b |1,25a* 1,34b | 1,30b | 1,30 b
2000 VIIL.2009| 70 a* 73 a 89 a 73a |[1,43a* 143a | 142a | 142a
X.2009 | 78 a* 87 a 92a 82a |[1,97a* 193a | 1,98a | 1,96a

a* — grupy jednorodne, $rednie w wierszach — homogenous groups, means in lines.

gleby na jakiej zatozono plantacje. W badaniach DRADRACH 1 WSP. (2007) spar-
tina preriowa na glebie lekkiej, $Srednio od 4-go do 6-go roku uprawy, wytworzy-
ta 163 szt. pedow m2. Cytowani autorzy podkreslaja, ze byla to jedna z najmniej-
szych ilo$ci pedow na jednostce powierzchni sposrod 7 badanych traw. Mniejsza
ilo$¢ (153 szt. m?) wytworzyl tylko Miscanthus sinensis. KuSiwsp. (2008) podaje,
ze w latach 2004-2006 (w 2—4 roku uprawy) na glebie $redniej (kompleks-4) ge-
notypy Miscanthus ssp. przecigtnie wytworzyly zdecydowanie mniej pedow—
65 szt. na roslinie. W badaniach KOWALCZYK-JUSKO 1 KOSCIK (2004) w pigtym
roku uprawy ilo$¢ pedow spartiny na trzech réznych utworach glebowych wy-
nosita od 197 do 397 szt. na m?, najwiecej na glebie ilastej. Autorzy podaja, ze
w roku badan sumy opadow byly nizsze od $redniej z wielolecia — z wyjatkiem
maja, w ktorym notowano ponad dwukrotnie wyzsze opady. Taki przebieg po-
gody wydaje si¢ by¢ optymalny dla dobrze ukorzenionych i rozkrzewionych
ro$lin o typie fotosyntezy C,. W przypadku spartiny preriowej mozna stwierdzic,
ze w kolejnych latach uzytkowania nie suma opadow, ale ich rozktad ma duzy
wplyw na jej krzewienie. W badaniach wtasnych gatunek ten w drugim roku wy-
tworzyl nieliczne kwiatostany. Ich ilo$¢ pod koniec okresu wegetacyjnego wyno-
sita §rednio na poletkach: kontrolnych 1 szt. na m? (czyli 6,3% calkowitej liczby
pedow), 1,4 szt. (7,4%) z nawozeniem gnojowicag 15 m*ha™!, 1 szt. (5,6%) z na-
wozeniem wyzszg dawka gnojowicy i 1,4 szt. (7,5%) z nawozeniem gnojowica
i fosforem. Obserwacje rozwoju wykazaly, ze jesieniag wickszos¢ pedow gene-
ratywnych znajdowala si¢ w fazie ktoszenia i kwitnienia, ale nie zawigzata na-
sion. KOWALCZYK-JUSKO 1 KOSCIK (2004) opisujac w badaniach rozw¢j spartiny
preriowej podaja, ze wytworzyla ona mniej pedow generatywnych niz Miscan-
thus sacchariflorus. W badaniach wtasnych publikowanych we wcze$niejszej
pracy rowniez rosliny miskanta cukrowego wytworzyly zdecydowanie wigcej
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kwiatostanéw (BALUCH-MALECKA i WSP., 2015). W badaniach MAJTKOWSKIEJ
i MAJTKOWSKIEGO (2003) 35% roslin miskanta pod koniec sezonu wegetacyj-
nego znajdowato si¢ w fazie generatywnej i z kilku roslin uzyskano nasiona.
W literaturze podaje si¢, ze rosliny spartiny preriowej ,,wyrastaja do wy-
sokosci 2,0 m” (KoScCIK, 2003; SzZCZUKOWSKI i WSP., 2006). Cytowani au-
torzy nie podaja, jak to si¢ zmienia w zalezno$ci od warunkéw pogodowych
i gleby czy nawozenia. W drugim roku badan wtasnych, w sierpniu rosliny
tego gatunku osiagnety $rednio wysokos¢ od 0,86 m do 1,02 m, natomiast
w pazdzierniku wynosita od 1,25 m na obiektach kontrolnych do 1,34 m na po-
letkach z nawozeniem gnojowica 15 m’ ha™'. Zastosowane nawozenie powo-
dowato istotny wzrost ro$lin, najwyzsze byly na obiektach z nizsza dawka
gnojowicy. KOWALCZYK-JUSKO (2013) podaje, ze w drugim roku do$wiad-
czenia spartina osiggneta wysokos¢ w granicach od 1,24 do 1,99 m. W do-
$wiadczeniu MAJITKOWSKIEGO (1997) przeprowadzonym w Bieruniu i Puta-
wach spartina preriowa osiagneta odpowiednio 1,34 m i 1,68 m. W trzecim
roku badan wtasnych, w sierpniu rosliny tego gatunku osiggnely $rednio wy-
sokos¢ okoto 1,43 m, w pazdzierniku $rednio od 1,92 m na obiektach kon-
trolnych do 1,98 m na poletkach z nawozeniem wyzsza dawka gnojowicy.
Nie stwierdzono istotnego wplywu zastosowanego nawozenia na wzrost ro-
slin. W badaniach KOWALCZYK-JUSKO (2013) w trzecim roku uprawy opisy-
wany gatunek mial wigksza wysokos$¢ srednio okoto 1,97 m. W innej pracy
KowALCzYK-JUSKO 1 KOSCIK (2004) podaja, ze w piatym roku badan sred-
nia wysokosc¢ roslin wynosita 1,47 m, warto$¢ ta oscylowata w granicach od 1,35
do 1,69 m w zaleznosci od typu gleby, najwyzsza byta na glebie ilastej. Uzy-
skane przez MAJTKOWSKIEGO (1998) wyniki dotyczace poszczegdlnych para-
metrow biometrycznych dla spartiny preriowej oraz miskanta cukrowego byty
wyzsze. Zdaniem KOWALCZYK-JUSKO i KOSCIK (2004) wynikato to z dwoch
powodow: niesprzyjajacych warunkow klimatycznych panujacych w sezonie,
szczegolnie pod wzgledem opadow oraz braku nawozenia mineralnego. W §wie-
tle cytowanych powyzej wynikow celowe wydaje si¢ kontynuowanie badan
dotyczacych optymalizacji obsady i agrotechniki badanego gatunku.

4. Whnioski

. Obsada roslin zalezata od uktadu warunkéw pogodowych po wysadzeniu.
Brak opadow oraz ich niekorzystny rozktad przy wysokich temperaturach
spowodowal obnizenie zywotnosci i zamieranie kiaczy spartiny preriowe;.

. Zdolno$ci adaptacyjne i regeneracyjne badanego gatunku po wysadze-
niu okazaly si¢ niewystarczajace dla uzyskania optymalnej obsady roslin.
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. Zaktadajac plantacje Spartina pectinata w pdinocno-wschodniej Polsce
zaleca si¢ zwigkszy¢ obsade roslin dwu-trzykrotnie od zastosowanej w ba-
daniach.

. Zastosowane w do$wiadczeniu nawozenie organiczno-mineralne powodo-

walo istotny wzrost roslin spartiny preriowe;.
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The growth and development of Spartina pectinata
under the climatic conditions of the Olsztyn Lakeland

A. BALUCH-MALECKA', M. OLSZEWSKA', J. ALBERSKI!, M.A. FENYK?

!Department of Grassland Sciences and Green Space Management, *Department of Botany and
Nature Protection, University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Summary

A field experiment was conducted in spring of 2007 in the Agricultural Experiment Sta-
tion in Baldy, owned by the University of Warmia and Mazury (NE Poland). The experiment had
a completely randomized design with four replications. Plot size was 20 m2 Forty seedlings of
prairie cordgrass (Spartina pectinata Link.) were grown per plot, at the density of 2 plant per m? re-
spectively. The experiment was established on mineral soil (sandy silt) of quality class IVa. The
aim of the study was to determine the effect of climatic conditions in the Olsztyn Lakeland on the
growth and development of introduced species of C, grasses.

It was found that term drought accompanied by high temperatures in Spring 2007 had a nega-
tive influence on the rooting and vigor of seedlings. The results of this study indicate that under the
climatic conditions of the Olsztyn Lakeland, the number of prairie cordgrass seedlings should be
increased to 4-6 per m? of plantation area. The fertilizers used in the experiment had a significant
positive effect on the growth of the analyzed Spartina pectinata plants.
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