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Ocena cech biologicznych oraz plonowania wybranych
odmian Dactylis glomerata, Festuca pratensis
i Phleum pratense w siewach czystych i mieszankach

B. BORAWSKA-JARMULOWICZ, G. MASTALERCZUK, M. JANICKA

Katedra Agronomii, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Evaluation of biological characteristics and yield of selected varieties
of Dactylis glomerata, Festuca pratensis and Phleum pratense in pure
stands and mixtures

Abstract. The aim of this study was to estimate yielding of varieties of some tall grass species
in pure stands and two meadow mixtures differentiated in earliness. Three cuts were made. The first
one was made in full of heading phase, in pure stands — of individual varieties and in mixtures —
of varieties dominated in sward. Cover, growth rate of sward height, contribution of generative
shoots, their number and mass in the first cut, annual DM yield and R/S ratio (root/shoot) was
evaluated. In pure stands the yield varied most among varieties of F. pratensis and Phl. pratense
but least — with D. glomerata. The results show that yield of the early mixture was better irrespec-
tive of re-growth. In early mixture dominated D. glomerata var. Amera while F. pratensis var.
Pasja in mid-early mixture.

Keywords: above — and belowground biomass, generative shoots, mixtures, varieties, yield.

1. Wstep

Plonowanie gatunkéw i odmian traw pastewnych zalezy od ich cech bio-
logicznych oraz czynnikow siedliskowych, nawozenia oraz sposobu uzyt-
kowania (DOMANSKI, 2009). W ocenie wartosci gospodarczej odmian traw,
oprocz okreslenia ich mozliwosci plonotwdrczych, waznym kryterium jest po-
znanie reakcji odmian na zroéznicowane warunki srodowiskowe. Na podstawie
analizy zmienno$ci plonowania i wynikow interakcji odmianowo-$rodowisko-
wej mozna okresli¢ stabilno$¢ plonowania oraz wyodrebni¢ odmiany intensywne
i ekstensywne (DOMANSKI, 2003). Na uzytkach krotkotrwaltych wykorzystywane
sg odmiany traw nitrofilnych, wczesnie rozpoczynajacych wegetacje, charaktery-
zujacych si¢ szybkim rozwojem i zdolno$cig do dynamicznego odrastania po de-
foliacji (DOMANSKI, 2009).
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Przy doborze odmian traw pastewnych do mieszanek zwraca si¢ uwage nie
tylko na ich produktywno$¢ i korzystny rozklad plonowania w okresie wegeta-
cji, ale takze na warto§¢ pokarmowa i obnizone wymagania w stosunku do wa-
runkow siedliska (RUTKOWSKA 1 WSP., 1997; DOMANSKI, 2014). Przypadkowy
dobor gatunkéw i odmian traw do mieszanek, bez uwzglednienia ich charak-
terystycznych wlasciwosci jest przyczyna malej trwalosci, obniza wielkos¢
i jako$¢ plondow oraz przyspiesza degradacje uzytkow zielonych (DOMANSKI,
2009). Udziat gatunkéw w runi, juz po pierwszym roku uzytkowania, moze
znacznie rozni¢ si¢ od ich udzialu w wysianej mieszance. Moze to wynikac¢
z szybkosci wzrostu po zasiewie poszczegolnych gatunkow, ich konkurencyj-
nosci i przystosowania do niekorzystnych warunkéw pogodowych (BORAWSKA-
-JARMULOWICZ, 2004).

Jednym z abiotycznych czynnikow stresowych, na ktére narazone sg trawy,
jest stres wodny, ktory istotnie ogranicza plonowanie i wplywa na pogorszenie ja-
kosci plonu u wszystkich gatunkow traw. Jednak reakcja traw na niedobor wody
jest charakterystyczng cechg gatunkowa. Dactylis glomerata charakteryzuje si¢
zdolnos$cig do szybkiej adaptacji w warunkach stresowych i stosunkowo sta-
bilnym plonowaniem (OLSZEWSKA i WSP., 2010). Mieszanki z tym gatunkiem
stosowane na tereny zdegradowane, o nieuregulowanych stosunkach wodnych,
plonuja znacznie lepiej niz mieszanki z Festuca pratensis (SIKORRA, 2006).

Badania nad odmianami hodowlanymi gatunkow traw, zarowno w siewach
czystych, jak i mieszankach, uwzgledniajace ich cechy morfologiczno-biologicz-
ne oraz reakcj¢ na niekorzystne warunki sSrodowiska sa nadal aktualne w aspekcie
okreslenia ich przydatnosci do mieszanek na uzytki zielone.

Celem pracy byla ocena plonowania oraz niektorych cech biologicznych wy-
branych odmian wysokich traw pastewnych stosowanych na przemienne i trwate
uzytki zielone na tle warunkéw pogodowych w okresie ich 4-letniego uzytkowa-
nia w siewach czystych i mieszankach.

2. Material i metody

Badania prowadzono w latach 2010-2014 na terenie Kolekcji Roslin Upraw-
nychKatedry Agronomii SGGW w Warszawie. Doswiadczenie zalozononagruncie
ornym, metoda losowanych blokéw, w czterech powtorzeniach. Obiektem badan
byly odmiany trzech gatunkéw traw wysokich, ktore wysiano rzgdowo w kwiet-
niu 2010 roku w siewach czystych: Dactylis glomerata L. — Amera i Berta
(21 kg ha™), Festuca pratensis Huds. — Pasja i Wanda (48 kg ha™") oraz Phleum
pratense L. — Karta i Skala (12 kg ha™), a takze w dwoch mieszankach o zroz-
nicowanej wczesno$ci komponentéw: mieszanka wczesna — D. glomerata Ame-
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ra (10%), F. pratensis Wanda (30%), Phl. pratense Skala (20%), Festuca rubra L.
Kos (10%), Lolium perenne L. Naki (20%) 1 Poa pratensis L. Eska 46 (10%),
oraz mieszanka $rednio wczesna — D. glomerata Berta (10%), F. pratensis Pa-
sja (30%), Phl. pratense Karta (20%), F. rubra Reda (10%), L. perenne Baj-
ka (20%) i P. pratensis Skiz (10%). Gleba, na ktorej zatozono doswiadczenie
zostata zaliczona do rzedu gleb brunatnoziemnych, podtypu ptowe wilasciwe,
klasy bonitacyjnej Illa i I1Ib, kompleksu pszennego dobrego. Sktad mechaniczny
wierzchniej warstwy gleby (50-100 cm) byt charakterystyczny dla glin lekkich
pylastych, o kwasnym odczynie (pH, ., = 5,2). Zawartos¢ skfadnikow pokarmo-
wych w glebie wynosita: N ogélny — 0,95 g kg!, PO, — 13,8 mg 100 g ($red-
nia), KO - 6,9 mg 100 g' (mata).

W roku siewu (2010) przeprowadzono koszenie pielggnacyjne oraz wykona-
no dwa pokosy produkcyjne. Wyniki badan zostaty przedstawione w oddzielne;j
publikacji (JANICKA1WSP.,2012). W latach pelnego uzytkowania (2011-2014) sto-
sowano 3-krotne koszenie na wysokosci 5 cm. Pierwszy pokos traw wyko-
nywano w fazie pelni kloszenia poszczegdlnych odmian w siewach czystych
oraz dominujacych gatunkéw w mieszankach (ponad 50% pedow kwiatowych
osiggneto faze peti ktoszenia). Kolejne dwa pokosy przeprowadzano po 68 ty-
godniach w tym samym terminie dla wszystkich odmian i mieszanek. Stosowa-
no rocznie nastepujace dawki nawozow mineralnych (kg ha'): N — 180 w trzech
réwnych czesciach (wiosng, po pierwszym i drugim pokosie), P — 26 jednorazo-
wo wiosna, K — 100 w dwoch rownych czesciach (wiosng i po pierwszym po-
kosie).

W badaniach oceniano: zadarnienie wiosng po rozpoczeciu wegetacjiipo ostat-
nim pokosie (%); tempo wzrostu roslin od wiosny do zbioru pierwszego poko-
su (mm dzien') — mierzono wysokos$¢ roslin co 7 dni; plon suchej masy (t ha™);
struktur¢ pierwszego odrostu — udziat pedow generatywnych i wegetatywnych
oraz liczbg (szt. m?) i mas¢ 100 pedow generatywnych (g); zachwaszczenie
odmian w siewach czystych i sktad botaniczny mieszanek (analiza botaniczno-
-wagowa). Z kazdego odrostu po $cieciu roslin pobierano losowo proby zielonej
masy (500 g — pierwszy pokos, 300 g — drugi i trzeci pokos), ktoére po wysu-
szeniu do powietrznie suchej masy postuzyty do okre$lenia plonu, udzialu ga-
tunkow obcych (pozostate trawy i1 gatunki dwuli$cienne) w siewach czystych
i mieszankach oraz udziatu w plonach komponentéw mieszanek.

Jesienig w 2011 i 2013 roku (pierwszy i trzeci rok uzytkowania), po zbio-
rze trzeciego odrostu oceniano biomase podziemng roslin w siewach czystych
w wierzchniej warstwie gleby (0—10 cm). Proby pobierano z kazdego powtorze-
nia przy uzyciu stalowego cylindra (§rednica 10 cm, wysoko$¢ 10 cm). Wydzie-
lano w nich warstwe 5 cm $cierni (0—5 cm nad powierzchnia gruntu) oraz mase
korzeniowg (po przemyciu woda na sitach). Poszczegolne frakcje po wysusze-
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niu i zwazeniu (g m?) wykorzystano do okreslenia wskaznika R/S (stosunek
masy korzeni do masy nadziemnej ro$lin — plonu i masy $cierni).

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, wykorzystujac program
STATISTICA 12. W celu okres$lenia istotnosci réznic w uzyskanych wynikach
wykonano jednoczynnikowg analiz¢ wariancji (ANOVA). R6znice miedzy dany-
mi zweryfikowano testem Tukeya (poziom istotnosci a = 0,05). Okreslono takze
korelacje migedzy liczba i masa pedow generatywnych oraz biomasg podziemna
1 nadziemna.

Przebieg warunkow pogodowych w okresie badan byt bardzo zréznicowany,
szczegoblnie ze wzgledu na nierdwnomiernie roztozone opady (ryc. 1). W pierw-
szym roku (2011) suma opadow w okresie wegetacji (IV-IX) byta dosy¢ wy-
soka (ok. 500 mm), ale byty one nierownomierne. W kwietniu i maju wysta-
pity stosunkowo mate opady (odpowiednio 34 i 48 mm), ale temperatury
(11-14,5°C) byty korzystne dla wzrostu traw. W czerwcu opady byly nadal
niewielkie (49 mm), ale w lipcu bardzo intensywne (az 295 mm), dzieki cze-
mu gleba byta lepiej uwilgotniona. Jednak we wrzesniu opady byty znéw mi-
nimalne (7 mm), co przyczynilo si¢ do niekorzystnych warunkéw dla wzro-
stu i plonowania roslin w ostatnim odroscie. Wczesna wiosng 2012 roku, tj. od
drugiej dekady marca, temperatury utrzymywaly si¢ pomigdzy 6 a 8°C, co wpty-
nelo na wezesne rozpoczegcie wegetacji roslin (ok. 15 marca). Jednak opady
w kwietniu i maju byty nieréwnomiernie roztozone w dekadach, co mogto wpty-
ng¢ na ograniczenie wzrostu roslin. Dopiero opady w czerwcu (76 mm) ko-
rzystnie wplynely na wzrost ro§lin. We wrzes$niu temperatury byly sprzyjajace
dla wegetacji, ale pierwsza i ostatnia dekada tego miesiaca charakteryzowaty
si¢ bardzo matymi opadami (3,5-6,5 mm). W rezultacie niskie opady we wrze-
$niu (suma 28 mm) wyraznie wptynety na staby wzrost traw przed zbiorem trze-
ciego odrostu. Rok 2012 charakteryzowat si¢ najmniejsza sumg opadow w okre-
sie wegetacji, zaledwie 310 mm. Okres wegetacyjny w 2013 roku rozpoczat si¢
p6zno (druga dekada kwietnia) ze wzgledu na utrzymujace si¢ az do konca mar-
ca ujemne temperatury i zalegajaca pokrywe $niezng. Umiarkowane temperatury
na poczatku maja przyczynily si¢ do szybkiego wzrostu i rozwoju roslin, a obfite
opady deszczu (113,5 mm), spowodowaty intensywny wzrost roslin. Duza ilos¢
opadow wystapila takze w czerwcu, sierpniu i wrze$niu (92-99 mm), co ko-
rzystnie wplyneto na wzrost traw. Natomiast lipiec charakteryzowat si¢ naj-
mniejszg sumg opadow (22,3 mm w drugiej dekadzie), co mogto decydowac
o plonowaniu traw w drugim pokosie. W ostatnim roku badan (2014) przebieg
warunkow pogodowych w okresie wegetacji byt dosy¢ zréznicowany, sprzyja-
jacy wzrostowi i rozwojowi roslin ze wzgledu na temperature powietrza (Sr. ok.
16°C), natomiast opady wynoszace zaledwie ok. 386 mm byty niewystarczaja-
ce 1 nierownomiernie roztozone. Stosunkowo duze sumy opadoéw, szczegolnie
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w trzeciej dekadzie kwietnia i maja, miaty znaczacy wplyw na wysokos¢ ro-
$lin, wyksztatcanie pedow generatywnych oraz plony w pierwszym odroscie.
Z kolei niewielkie opady w I i Il dekadzie czerwca (31 mm) oraz w I dekadzie
lipca (24 mm) wptynety na stabe odrastanie traw, co zadecydowato o plonowa-
niu traw w drugim pokosie. Suma opaddéw we wrze$niu wynosita zaledwie 7 mm
(podobnie jak w 2011 roku), ale wysokie sierpniowe opady (ok. 70 mm) i sprzy-
jajace temperatury wplynely korzystnie na wzrost traw przed zbiorem ostatnie-
go odrostu.
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0 0

N opady — precipitations (mm)

temperatura — temperature (°C)

Rycina 1. Miesigczne sumy opadow (mm) i §rednie temperatury powietrza (°C) w okresie
wegetacji w latach 2011-2014

Figure 1. Monthly precipitation (mm) and average air temperature (°C) during vegetation
period in the years 2011-2014

3. Wyniki i dyskusja

Tempo wzrostu. U traw cecha ta od wiosny do zbioru pierwszego pokosu
bylo zréznicowane w zaleznosci od gatunku oraz roku badan (tab. 1). Naj-
szybszym tempem charakteryzowaly si¢ odmiany D. glomerata, natomiast ro-
$liny pozostatych gatunkéw wykazywaty istotnie wolniejszy przyrost. LYSz-
CZARZ (2003) stwierdzit, Ze najszybsze tempo wzrostu i rozwoju traw wystepuje
wiosng, gdy zmiany w strukturze i rozwoju pedoéw oraz w wysokosci roslin za-
chodzg bardzo dynamicznie. Wedlug tego autora odmiana Amera D. glome-
rata charakteryzuje si¢ szybkim tempem wzrostu i rozwoju, wczesnie wcho-
dzi w faze kloszenia i jednocze$nie daje wysokie plony w pierwszym odroscie.
Zgodnie z literatura szybko$¢ poczatkowego wzrostu biomasy nadziemnej
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i korzeniowej jest charakterystyczna, uwarunkowang genetycznie cecha gatun-
kowa, jednak podlega dziataniom warunkow §rodowiskowych (HARKOT, 1998;
PAWLUSKIEWICZ, 2000). W badaniach wtasnych nie stwierdzono istotnych réznic
w $redniej szybkosci wzrostu ro$lin migdzy odmianami tego samego gatunku,
ale wykazano zréznicowanie w kolejnych latach badan. Tempo wzrostu ocenia-
nych gatunkéw i odmian traw bylo najwigksze ($r. 17,4 mm dzien!) w trzecim
roku petnego uzytkowania (2013), na co miaty wptyw umiarkowane temperatury
oraz obfite opady deszczu w maju. Jednak ze wzgledu na pdzne rozpoczgcie
wegetacji w tym roku rosliny w pierwszym odroscie byty czgsto nizsze w po-
réwnaniu do pozostatych lat badan. Najwyzsze rosliny byly w 2011 roku (r6z-
nice istotne).

Tabela 1. Tempo wzrostu roslin oraz wysoko$¢ roslin w pierwszym odroscie w latach
20112013
Table 1. The average daily growth rate of sward height and the height of plants in the
first re-growth in the years 2011-2013

Tempo wzrostu roslin Wysoko$¢ roslin w I odroscie
(mm dzien™) (cm)
Growth rate of sward height Height of plants, first re-growth
Obiekt (mm day ') (cm)
Object Rok Rok
Year Year
2011 | 2012 | 2013 | S©& | oopp | 012 | 2013 | Srednia
Mean Mean

Dactylis |Amera | 18,5b | 15,8a | 22,9b 19,1b 69,8a | 61,9a | 66,3ab | 66,0a
glomerata| Berta 18,2b | 16,5a | 23,1b 19,3b 84,6a | 66,1a | 65,6ab | 72,1ab
Festuca |Pasja 12,3a | 14,0a | 15,0a 13,8a 712a | 61,3a | 61,4a | 65,5a
pratensis | Wanda | 14,5ab | 13,8a | 16,5a 14,9a 68,3a | 65,7a | 69,5ab | 67,8a
Phleum |Karta 13,9ab | 13,6a | 13,3a 13,6a 76,2a | 78,4a | 68,8ab | 74,5ab
pratense | Skala 14,6ab | 14,3a | 13,6a 14,1a 85,2a | 78,9a | 71,8b | 78,6b

Rok
Year

15,3AB| 14,7A | 17,4B 759B | 68,7A | 67,7A

a, b; A, B, — grupy jednorodne — homogeneous groups.

Szybkos$¢ rozwoju pedéw generatywnych. U badanych gatunkéw traw ce-
cha ta byla zréznicowana. Niezaleznie od roku najwczesniej faze petni ktosze-
nia (ponad 50% pedow w danej fazie) osiagaly odmiany D. glomerata (21-31.05),
nastepnie F. pratensis (26.05-3.06) i Phl. pratense (6-9.06). Warunki pogodowe
w latach badan powodowaty przesunigcie w czasie fazy kloszenia, jednak nie
zmieniaty kolejnosci gatunkéw 1 odmian pod wzgledem osiggania tej fazy. Pra-
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widlowos$¢ tego typu zostata juz wczesniej stwierdzona w badaniach nad roz-
wojem generatywnym traw (HARKOT, 2005; RUTKOWSKA i WSP., 1997). Zgodnie
z literatura (BORAWSKA, 1997) wzrost temperatury sprzyja wyksztatcaniu pe-
dow kwiatowych i zmniejszaniu réznic mi¢dzy odmianami traw w terminie osig-
gania kolejnych faz w rozwoju tych pedow.

Pomigdzy odmianami F. pratensis i Phl. pratense nie stwierdzono wyraz-
nej réoznicy w tempie rozwoju pedow generatywnych w odréznieniu od odmian
D. glomerata, z ktéorych odmiana Amera osiggala wczesniej peli¢ klosze-
nia (maks. 6 dni w 2011 roku) w poréwnaniu do odmiany Berta. Jest to zgodne
z danymi literatury (BORAWSKA-JARMULOWICZ, 2006; £YSZCZARZ i DEMBEK,
2003), w ktorych odmiana Amera okreslana jest jako wczesna, a Berta jako $red-
nio wczesna. W rezultacie termin zbioru pierwszego pokosu ocenianych od-
mian wykazywat rozpigto$¢ od 11 do 14 dni, a mieszanek 3—6 dni.

Plonowanie. Badane odmiany traw wysokich oraz mieszanki charakteryzo-
waty si¢ zroznicowanym plonowaniem w okresie badan (tab. 2). Najwigksze plo-
ny roczne uzyskano w pierwszym (2011) i ostatnim roku uzytkowania (2014) ze
wzgledu na korzystne warunki dla wzrostu roslin wiosna, ktore przyczynily si¢
do wysokiego plonowania traw w pierwszym odroscie. Mniejsze plony zanoto-
wano w drugim roku, o najmniejszych opadach, a takze w trzecim roku (o czym
zadecydowaly niekorzystne dla wzrostu roslin warunki pogodowe, szczeg6lnie
przed zbiorem trzeciego pokosu). Zgodnie z danymi literatury (STANIAK i KO-
CON, 2015) w warunkach niedoboru wilgoci w glebie przebieg proceséw foto-
syntezy oraz transpiracji jest ograniczony i limituje mozliwo$ci plonowania traw,
szczegblnie w krytycznym okresie wyksztatcania pedow. W okresie 4-letnie-
go uzytkowania plony odmian D. glomerata i Phl. pratense byly istotnie wigksze
w poréwnaniu do odmian F. pratensis. Badania BEDNARKA i WSP. (2000) wy-
kazaty, ze plony suchej masy D. glomerata istotnie zalezaty od temperatury po-
wietrza i gleby oraz zachmurzenia, a takze od wilgotnos$ci wzglednej powie-
trza i opadow atmosferycznych. Natomiast o zawarto$ci suchej masy w roslinach
decydowat przebieg temperatury, zar6wno powietrza, jak i gleby. Wedtug danych
literatury (SIKORRA i ZIMMER—GRAJEWSKA, 2003; KULIK, 2007) Phl. pratense
nalezy do grupy najbardziej warto§ciowych traw uzytkow przemiennych i do-
starcza duzych plonow, ale w krotkim okresie uzytkowania, gdyz jest gatunkiem
0 ograniczonej trwalosci.

Na mniejsze plonowanie F. pratensis prawdopodobnie wptynelo wyraznie
gorsze zadarnienie powierzchni roslinami tego gatunku (58-65% w ostatnich
dwoch latach badan), uznawanego za wrazliwy na niedobory opadow w okresie
wegetacji (tab. 2). W badaniach wlasnych stwierdzono réwniez, ze pod koniec
okresu uzytkowania stopien pokrycia gleby roslinami pozostatych odmian takze
wyraznie zmniejszyt si¢, zarowno w siewach czystych, jak i w mieszankach
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Tabela 2. Roczne plony, zadarnienie i zachwaszczenie odmian w siewach czystych i mie-
szankach w latach 2011-2014
Table 2. Dry matter yield, cover and weeds contribution in pure stands of varieties and
in mixtures in the years 2011-2014

Rok

Year
Obiekt Srednia
Object 2011 2012 2013 2014 Mean

Plon s. m. (t ha™)
DM yield (t ha™')

Amera 15,4c 16,2¢c | 12,3abcd| 15,8b 14,9¢
Dactylis glomerata
Berta 15,3¢ 16,2¢ 10,4ab | 17,8b 15,0¢
. Pasja 13,1abc 10,5ab 9,9ab 10,4a 11,0a
Festuca pratensis
Wanda 14,1abc 10,0a 9,3a 10,4a 11,0a
Karta 12,3a 14,1bc | 11,5abc | 18,0b 14,0bc
Phleum pratense
Skala 15,2bc 14,1bc | 12,8bcd | 16,6b 14,7bc

Mieszanka wczesna

. 14,1abc 9,9a 14,7d 15,9b 13,6bc
Mixture early

Mieszanka $rednio wczesna

. . 12,5ab 10,3ab | 14,lcd | 11,9a 12,2ab
Mixture medium early

1 6,2b 6,3¢c 5,9¢ 8,1c 6,8¢c
};‘l’llios it 4,1a 4,3b 4,0b 2,52 4,1b
111 3,6a 1,8a 2,1a 4,2b 3,2a
Rok 13,9BC | 124AB | 12,0A | 14,8C
Year
Zadarnienie
Cover (%)
Amera 90,1a 84.,4cd 64,5b 72,5b 77.9¢
Dactylis glomerata
Berta 86,9a 73,8bc 61,2b 62,9ab 71,2abc
) Pasja 84,3a 70,0b 57,9b 57,5a 67,4ab
Festuca pratensis
Wanda 82.,5a 70,0b 58.,4b 65.,4ab 69,1abc
Karta 87.4a 850d | 654b | 69.9ab | 76.9bc
Phleum pratense
Skala 86,4a 81,9¢cd 67,0b | 70,6ab 76,5bc
Mieszanka wezesna 87,52 519a | 43,1a | 62,5ab | 613a
Mixture early
Mieszanka $rednio wczesna 88,02 51,9 45.0a | 65.0ab 62,5

Mixture medium early

Rok
Year

86,6D 71,1C 57,8A | 65,8B
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cd. tabeli 2
Rok
Obiekt Year
Object S i
vee 2011 2012 | 2013 | 2014 | Srednia
Mean
Zachwaszczenie
Weeds (%)
Amera 0,8a 0,7a 1,1a 1,2a 0,9a
Dactylis glomerata
Berta 0,9a 0,2a 1,7a 4.9ab 1,9abc
. Pasja 4.9b 0,3a 4, 4ab 9,5ab 4,8bcd
Festuca pratensis
Wanda 0,5a 0,4a 10,4b 12,8b 6,0d
Karta 2,0a 0,9a 6,9ab 10,9b 5,2cd
Phleum pratense
Skala 1,0a 0,4a 5,3ab 6,8ab 3,4abced
Mieszanka wezesna 2,3ab 02a 04a | 12ab | 0.8ab
Mixture early
M%eszanka sr@dmo wczesna Ila 0.2a 0.4a 4.9ab 1.2abe
Mixture medium early
Rok 1,8A 05A | S50B | 7.8C
Year

a, b, c, d; A, B, C — grupy jednorodne — homogenous groups.

(o ok. 20%). Moglo to by¢ spowodowane bardzo niskimi i nierownomiernie
roztozonymi opadami w 2012 roku, co niekorzystnie wptyne¢to na wzrost i utrzy-
mywanie si¢ roslin w runi.

Rozktad plonowania w pokosach byt zréznicowany w latach uzytkowa-
nia w zaleznos$ci nie tylko od gatunku, ale i odmiany. Stwierdzono, ze pierwszy
pokos dla wszystkich ocenianych odmian i mieszanek stanowit §rednio 50% plo-
néw rocznych, a ostatni zaledwie 20%. Odmiany F. pratensis charakteryzowaty
si¢ bardziej wyréwnanym plonowaniem w pokosach, poniewaz plon pierwsze-
go odrostu stanowit od 38% do 46% u odmiany Wanda oraz 40—48% u odmiany
Pasja, podczas gdy u odmian pozostalych gatunkéw wynosit nawet 50—60%.
Jednoczesnie wykazano, ze pomimo roéznic w plonach rocznych odmian w ob-
rebie poszezegolnych gatunkéw w kolejnych latach, §rednie plony za caty okres
uzytkowania byty podobne. Plony roczne mieszanek ($rednia za okres 4-letnie-
go uzytkowania) ksztattowaly si¢ na poziomie plonéw Phl. pratense. Stwierdzo-
no, ze mieszanka wczesna plonowata lepiej niz $rednio wczesna (o ok. 1,5 t).

Sredni udzial gatunkéw obcych (zachwaszczenie) w plonach w okresie
uzytkowania byt stosunkowo niewielki, zarowno w siewach czystych od-
mian (maks. 5% dla D. glomerata i 9—-13% dla pozostatych gatunkow), jak
i mieszankach ($r. 1%).
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Struktura plonu pierwszego pokosu. Udziat pedow generatywnych w plo-
nie pierwszego pokosu poszczegolnych gatunkéw i odmian zmieniat si¢ wy-
raznie w kolejnych latach uzytkowania (tab. 3). Struktura plonu zalezata od
opadow 1 warunkow termicznych. Najwigcej pedow kwiatowych wyksztatca-
ty odmiany Phl. pratense ($r. 67%) oraz D. glomerata (61-65%), a najmniej
F. pratensis, zwtaszcza odmiana Pasja (44%). Stwierdzono rowniez, ze r6z-
nice migdzy odmianami w obrgbie poszczegdlnych gatunkow byly nieistotne
statystycznie, co jest zgodne z danymi literatury (KOCHANOWSKA-BUKOW-
SKA 1 £YSzCzZARZ, 1997). Oceniane odmiany roznity si¢ takze liczbg wyksztat-
canych pedow kwiatowych na powierzchni m? oraz masg 100 pedow. Najwig-
cej pedow tego rodzaju wyksztatcaty odmiany Phl. pratense (600-690 szt.),
szczegOlnie w porownaniu do odmiany Pasja F. pratensis oraz Berta D. glo-
merata (odpowiednio 378 1 397 szt.). Masa pedoéw generatywnych odmian
D. glomerata byla istotnie wicksza w pordwnaniu z odmianami Phl. pratense
($r. 74 g), a szczegolnie F. pratensis ($r. 46 g). Wspotczynnik korelacji, obli-
czony dla 4-letniego okresu uzytkowania, migdzy liczba pedow kwiatowych
odmian a ich masa wynosit 0,74. Powyzsze parametry mialy wplyw na plo-
ny pierwszego pokosu badanych traw. U odmian Phl. pratense i D. glomera-
ta duza masa wytworzonych pedow generatywnych oraz ich liczba wptynety
na odpowiednio wysoki plon pierwszego pokosu. Mniejszy plony wykazaty
odmiany F. pratensis, ktore wyksztalcity mniej pedow kwiatowych i o mniejszej
masie w porownaniu do pozostalych gatunkow.

Sklad botaniczny mieszanek. W okresie prowadzonych badan stwier-
dzono duze zrdéznicowanie w sktadzie botanicznym mieszanek w porowna-
niu do ich sktadu wyjsciowego (ryc. 2). W runi mieszanki wczesnej juz od
drugiego roku uzytkowania dominowata (powyzej 60%) D. glomerata Ame-
ra (do konca badan), podczas gdy odmiana Wanda F. pratensis utrzymywata si¢
przez trzy lata w ilo$ci nieco mniejszej ($r. 20%) niz w mieszance wyjscio-
wej, a w czwartym roku stanowila w runi zaledwie 5%. Udziat Phl. praten-
se Skala w runi mieszanki byl najmniejszy i wynosit w kolejnych latach od
3 do zaledwie 10%. Uzyskane wyniki potwierdzaja dane literaturowe, ze od-
miany F. pratensis 1 Phl. pratense charakteryzuja si¢ malg trwatoscig, natomiast
odmiany D. glomerata dtugo utrzymuja si¢ w runi i sa mato wrazliwe na nieko-
rzystne warunki pogodowe (BORAWSKA-JARMULOWICZ, 2004; KOCHANOWSKA-
-BUKOWSKA i LYSzCZARZ, 1997; WROBEL i WSP., 2003). Wedtug OLSZEWSKIEJ
(2009) Phl. pratense zle znosi niedobory wody w glebie, reagujac znacznym
spadkiem plonu. Gatunek ten ma stabg site konkurencyjna, zwtaszcza w poczat-
kowych etapach rozwoju, a w warunkach duzego nawozenia azotem zagluszany
jest przez inne trawy i ustepuje z runi (HARKOT, 1997).
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100% -

90% 1 B chwasty - weeds
80% -
70% O trawy niskie- low
grasses

60%

50%
40% -
30% - —

0O Phleum pratense

8 Festuca pratensis

20% m Dactylis glomerata
10%
0% 7
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014
Mieszan Mieszanka wezesna Mieszanka $rednio wezesna
wysiana
Sown Early mixture ‘ Mid-early mixture ‘

mixture

Rycina 2. Sktad botaniczny mieszanki wczesnej 1 srednio wezesnej w latach 2011-2014
Figure 2. Botanical composition of early and mid-early mixtures in the years 2011-2014

W mieszance $rednio wezesnej w pierwszym roku uzytkowania dominowaty
trawy niskie, a spo$rod traw wysokich najlepiej rozwijata si¢ F. pratensis Pasja,
ktorej udziat w runi byt taki sam jak w mieszance wysianej. W drugim i trzecim
roku gatunek ten zdominowat run stanowigc $r. 54%. W czwartym roku o plo-
nach mieszanki decydowata odmiana Berta D. glomerata (ok. 46%), szczeg6lnie
w pierwszym pokosie, ze wzgledu na wyksztalcanie znacznej liczby pedéw ge-
neratywnych o duzej masie. Phl. pratense, podobnie jak w mieszance wczesnej,
wystepowata w niewielkiej ilosci (do 5%) i nie miata wigkszego wptywu na plo-
ny mieszanki. Wedlug DOMANSKIEGO (2003) odmiany tego gatunku w trojko-
$nym uzytkowaniu takowym w okresie trzech lat nie wykazaty interakcji ze
srodowiskami, co daje mozliwos¢ ich uprawy na takach mineralnych na ob-
szarze catego kraju. Zdolno$¢ konkurencyjng roslin determinuja cechy fizyczne
i morfologiczne okreslajace intensywno$¢ fotosyntezy oraz warunki wodno-gle-
bowe, nawozenie i sposob uzytkowania (HARKOT, 1998; RUTKOWSKA i JANICKA,
1993). Trawy niskie — F. rubra, L. perenne 1 P. pratensis, ktore stanowity w wy-
sianych mieszankach 40%, jedynie w pierwszym roku uzytkowania dominowaty
w runi obu mieszanek stanowigc 62—69%, a w kolejnych latach ich udziat wyraz-
nie si¢ zmniejszat, szczegodlnie w mieszance wezesnej (wynosit jedynie 5-12%).

Wskaznik R/S. Proporcje migdzy biomasga podziemng oraz nadziemna w 10-
cio cm warstwie gleby u odmian zmieniaty si¢ w okresie badan (tab. 4). W pierw-
szym roku uzytkowania (2011) u odmian F. pratensis stwierdzono stosunkowo
duze warto$ci wskaznika R/S w poréwnaniu do pozostatych odmian, co wskazuje
na wytworzenie przez rosliny znacznej masy korzeni w stosunku do wyksztatco-
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nej masy nadziemnej. Po dwoch latach pelnego uzytkowania ko$nego wskaznik
ten nieco si¢ zmniejszyl, szczegodlnie u odmian F. pratensis. Prawdopodobnie
nastapilo przemieszczenie korzeni do gitebszych warstw gleby. Mogly przyczynic¢
si¢ do tego niesprzyjajace warunki uwilgotnienia w roku 2012 (najmniejsza suma
opadow w okresie uzytkowania). Badania odmian Festuca arundinacea (HUANG
i GAO, 2000) wykazaty, ze w warunkach suszy nastgpuje ograniczenie gtownej
masy korzeni w wierzchniej warstwie gleby (do 20 cm), natomiast warto$ci tego
parametru zwigkszaja si¢ w glebszych warstwach (2040 cm i1 40-60 cm). Wska-
zuje to na potrzebe¢ uwzgledniania w badaniach systemu korzeniowego traw wy-
sokich réwniez glebszych warstw gleby.

Tabela 4. Wskaznik R/S (masa korzeni/masa pgdow) u odmian traw w 2011 i 2013 roku
Table 4. R/S ratio (root/shoot mass) of grass varieties in 2011 and 2013

Wskaznik R/S
" R/S ratio
glgl.e : Rok i .
Jec Year Srednia
Mean
2011 2013
) Amera 1,28ab 1,25ab 1,27ab
Dactylis glomerata
Berta 1,61abc 1,84¢ 1,73¢
) Pasja 1,98bc 1,57bc 1,78¢
Festuca pratensis
Wanda 2,07¢ 1,22ab 1,65¢
Karta 1,59abc 1,20ab 1,40ab
Phleum pratense
Skala 1,10a 1,10a 1,10a
Rok 1,60B 1,36A
Year
a, b, c; A, B — grupy jednorodne — homogeneous groups
4. Whnioski
. Tempo wzrostu traw od wiosny do zbioru pierwszego pokosu jest zrozni-

cowane w zaleznos$ci od gatunku oraz przebiegu warunkéw pogodowych;
odmiany Dactylis glomerata charakteryzuja si¢ wieckszym srednim dobo-
wym przyrostem wysokos$ci runi w poréwnaniu do odmian Festuca pra-
tensis i Phleum pratense.

. Odmiany Dactylis glomerata i Phleum pratense w okresie 4-letniego uzyt-
kowania wyraznie lepiej plonuja w poréwnaniu do odmian Festuca pra-
tensis ze wzgledu na wyksztatcanie wigkszej liczby pedow generatywnych
o duzej masie oraz lepsze utrzymywanie si¢ w siewach czystych.
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. Plonowanie mieszanek tgkowych o zréznicowanym typie fenologicznym
(wczesna i $rednio wczesna) jest bardzo zroznicowane w latach i zalezy
od sktadu botanicznego, udzialu poszczegdlnych komponentéw oraz wa-
runkow pogodowych.

. W runi mieszanek od drugiego roku uzytkowania dominujg trawy wyso-
kie — w mieszance wczesnej Dactylis glomerata, natomiast w mieszance
srednio wezesnej Festuca pratensis (tylko przez dwa lata).

. Odmiany Pasja i Wanda Festuca pratensis oraz Karta i Skala Phleum pra-
tense sg krotkotrwate 1 wrazliwe na niesprzyjajace warunki pogodowe.
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Evaluation of biological characteristics and yield of selected varieties
of Dactylis glomerata, Festuca pratensis and Phleum pratense in pure
stands and mixtures

B. BORAWSKA-JARMULOWICZ, G. MASTALERCZUK, M. JANICKA
Department of Agronomy, University of Life Sciences (SGGW) in Warsaw
Summary

The objective of the study was to evaluate some biological characteristics and yield of some
grass varieties during four years of utilization. The study was conducted in the years 2010-2014
on the experience of a randomized block with four replications at the Collection of Cultivated
Plants in SGGW. The aim of this study was to estimate yielding of 6 varieties of 3 grass species —
Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Phleum pretense in pure stands and two meadow mixtures
differentiated in earliness. Three cuts were made. The first one was made in full of heading phase,
in pure stands — of individual varieties and in mixtures — of varieties dominated in sward. D. glom-
erata var. Amera entered cutting whereas Phl. pretense varieties were the latest (14 days of dif-
ference). The rate of growth of grass from spring to the first cut varied depending on the species
and the course of weather conditions; D. glomerata have the highest average daily increase in the
height of the sward in comparison to other species. Varieties of D. glomerata and Phl. pratense
in the 4-year use yielded better compared to the varieties of F. pratensis due to the formation of
more generative shoots with high weight and better sodding. Yielding of meadow mixes of differ-
ent phenological type was very diverse in the years and depended on the botanical composition,
the share of individual components as well as weather conditions. Varieties of F. pratensis and
Phl. pratense belong to the short-term and sensitive to unfavorable weather conditions components.
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