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Characteristics of halophytes in littoral areas on the example
of Chrzaszczewska Island

Abstract. When conducting studies on the salt pans of Chrzaszczewska Island, the following floris-
tic types were found: Juncus gerardi with Eleocharis palustris, Eleocharis palustris with Agrostis
stolonifera, Juncus gerardi, Agrostis stolonifera. The general range of occurrence of halophytes
was marked by Juncus gerardi, other species of halophytes were the following: Aster tripolium,
Bolboschoenus maritimus, Glaux martima, Plantago maritima, Puccinellia distans, Spergularia sa-
lina, Trifolium fragiferum, Triglochin maritimum, Triglochin palustris. Plant communities with the
participation of halophytes were characterised by natural values — from moderately high to unique
with high utilitarian value — from poor to mediocre. The biomass of the analysed halophytes was
characterised by low content of protein, macro- and microelements with reference to values recom-
mended for good fodder.

Keywords: Chrzaszczewska Island, halophytes, salt pans, floristic composition, natural values,
utilitarian value, chemical composition.

1. Wstep

Sktad florystyczny, poziom plondéw oraz jakos¢ uzyskiwanej biomasy z uzyt-
kow zielonych zalezy w duzym stopniu od warunkow siedliskowych. Specy-
ficzne zbiorowiska roslinne ksztaltuja si¢ w siedliskach o duzym zasoleniu.
W podtocnej czgsci kraju, oprocz solnisk zasilanych wodg morska, wystepuja
solniska zwigzne ze zrodtami zasilanymi solankami (BOSIACKA i STEPIEN, 2001;
BOSIACKA i STACHOWIAK, 2007; PIERNIK, 2005). W takich warunkach wystepuja
zbiorowiska roslinne wzdhuz linii brzegowej, na nielicznych odcinach o niskich,
zabagnionych brzegach morza Battyckiego oraz w zasiggu antyklinorium ku-
jawsko-pomorskim (PIOTROWSKA, 1974; KOZELOWSKI i WSP., 2002; NIENARTO-
WICZ 1 PIERNIK, 2004). Zdaniem PIOTROWSKIEJ (1974) zbiorowiska z udziatem
halofitéw s3 najbardziej wyksztalcone we wstecznej delcie Swiny, a ku wscho-
dowi ich nasilenie wystgpowania zmniejsza si¢, nie przekraczajac linii Wisty.
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PRACZ (1989) na podstawie przeprowadzonych badan twierdzi, ze stonawy wy-
stepuja gtownie na glebach organogenicznych, pochodzenia hydrogenicznego,
co potwierdzaja badania CWIKLINSKIEGO (1988) prowadzone na Wyspie Chrzasz-
czewskiej, ktory zwrocit uwage, ze najwigksze nagromadzenie halofitow wyste-
puje na glebach organicznych. Takze RATAS 1 WSP. (2006) analizujac szate roslinng
na takach nadmorskich przylegtych do morza Battyckiego w Estonii, stwierdzi-
fa Ze halofity na przyktad Salc fluvisols najpowszechniej wystepuja na obszarach
okresowo zalewanych przz wode¢ morska, ktora przyczynia si¢ do gromadze-
nia osadow organicznych. Wedtug MIKOELAJSKIEGO (1966) w uktadzie kamieniec-
kiego antyklinorium wystepuja poprzeczne zaburzenia typu uskokowego (dyslo-
kacja) warunkujace potudnikowe rozmieszczenie miejsc najwickszego zasolenia.
Dotyczy to takze Wyspy Chrzaszczewskiej. Ta specyfika siedliskowa powoduje
pasowe rozmieszczenie zbiorowisk z halofitami (BOSIACKA, 2011).

Celem badan byta charakterystyka florystyczna, ocena waloréw przyrodni-
czych i wartosci uzytkowej stonaw na Wyspie Chrzaszczewskie;j.

2. Material i metody

Badania przeprowadzono w 2014 roku na Wyspie Chrzaszczewskiej, koto Ka-
mienia Pomorskiego. Wyspa ta polozona jest w obszarze ujsciowym rzeki Dziwny.
Badaniami objgto potudniowo-wschodnig cze$¢ powierzchni wyspy, porosnigtej
roslinnos$cig fakowo-pastwiskowa. Na badanym obszarze wystepuja gleby orga-
niczne o budowie torfowo-gytiowej, z ktorych wytworzyly sie gleby mutowo-
-murszowe, zalegajace na torfie niskim (NIEDZWIECKI i WSP., 2003). Warunki wil-
gotnosciowe tych gleb zalezg od bliskosci lokalizacji wzgledem rzeki Dziwny,
uksztattowania terenu, poziomu wody gruntowej, ilosci opadow oraz mikrorzez-
by terenu. Zasolenie tych gleb, z czym zwigzane jest wystepowanie halofitow,
ksztattowane jest przez stone wody Battyku wptywajace do zalewu kamienskiego,
w czasie sztormoéw w wyniku zjawiska ,,cofki”. Na zasolenie oddziatywuja takze
samowyplywy wod chlorkowo-sodowych o wysokiej mineralizacji (okoto 20%o) —
(POLESzCZUK i1 WSP., 2002), zwigzane z oddziatywaniem antyklinorium kujaw-
sko-pomorskim (KARNKOWSKI, 2008; DOKTOR i WSP., 1994; CWIKLINSKI, 1977;
KACZOR, 2005). Do badan szczegdtowych wydzielono 8 powierzchni badawczych
(1 — 8), roéznigcych si¢ sktadem florystycznym szaty roslinnej. Z tych powierzch-
ni pobrano proby do analiz botanicznych runi. Ich sklad florystyczny okreslo-
no metodg botaniczno-wagowa. Nazewnictwo gatunkoéw przyjeto za MIRKIEM
(2002). Proby pobierano w terminie zbioru pierwszego pokosu. Wykonane analizy
pozwolity okresli¢ typy florystyczne, wartos¢ uzytkowa (FILIPEK, 1973) i walory
przyrodnicze (OSWIT, 2000) runi takowej na reprezentatywnych powierzchniach
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badawczych. Wykonano takze indykacj¢ uwilgotnienia siedliska poprzez wyli-
czenie $redniej liczby wilgotnosciowej danego zbiorowiska roslinnego. W tym
celu postuzono si¢ metoda fitoindykacji Klappa, zmodyfikowana przez OSwi-
TA (1992) i wyrazono je w liczbach wilgotnosciowych — Lw, gdzie Lw dla siedlisk
suchych i okresowo nawilzanych wynosi 3,1-5,3, §wiezych i wilgotnych 5,3-6,6,
silnie wilgotnych i mokrych o r6znym nasileniu — 6,6—7,9, bagiennych — 7,9-9,1.

W pobranych probach roslinnych okreslono zawartosci biatka, makro-
elementéw i wybranych mikroelementéw. Poziom koncentracji biatka ozna-
czono metodg Kjeldahla, natomiast zawartosci makroelementow: K, Mg, Ca,
Na i mikroelementow: Cu, Zn, Mn, Fe okreslono po zmineralizowaniu mate-
rialu roslinnego w mieszaninie stgzonych kwaséw HNO, + HCIO,, w stosun-
ku 1:1, przy uzyciu spektrofotometru absorpcji atomowej Unicam Solaar 929.
Fosfor (P) oznaczono kolorymetrycznie.

3. Wyniki i dyskusja

Poczynione obserwacje i uzyskane wyniki potwierdzaja zdania BOSIACKIEJ
1 WSP. (2011) o rozproszonym charakterze rozmieszczenia halofitow. Zdaniem
tych autorow moze mie¢ to zwigzek z rozmieszczeniem miejsc o najwickszym
zasoleniu oraz ekspansji szuwarow trzcinowych. Jak wynika z wlasnych obser-
wacji enklawy niskiej roslinnosci z udziatem halofitow wystepuja takze na po-
wierzchniach zajetych przez szuwar trzcinowy, co prawdopodobnie ma zwigzek
z miejscowym, duzym zasoleniem. BOSIACKA (2011) prowadzac badania na Wy-
spie Chrzaszczewskiej w 2008 roku stwierdzila na btotnistych fragmentach,
gdzie wystepowaty halofity, zawarto$¢ jondw chlorkowych w wodzie gruntowej
ze strefy korzeniowej (025 ¢cm) wynoszacg 13830 mg CI w 1 dem?.

Uzyskane wyniki w badaniach wlasnych, obrazujgce charakterystyke szaty
roslinnej wykazaty, ze ogdlny zasigg wystepowania halofitow na badanym te-
renie wyznaczal Juncus gerardi, natomiast najwezsza amplitudg ekologiczng
odznaczat si¢ Aster tripolium. Gatunek ten wykazywat duze zréznicowanie wy-
stepowania w zaleznos$ci od warunkéw siedliskowych w poszczegolnych latach,
na co wskazujg takze wczesniejsze badania (Czyz i wsP., 2003). Szczegoto-
wa charakterystyka zbiorowisk roslinnych na wydzielonych powierzchniach
badawczych wykazata, ze w siedlisku o wilgotnosci Lw = 7,36 (pierwsza po-
wierzchnia badawcza) uksztattowato si¢ zbiorowisko typu Juncus gerardi z Ele-
ocharis palustris. W zbiorowisku tym, obok dominantow, wyrozniaty si¢ Agro-
stis stolonifera i Alopecurus geniculatus. Trawy tacznie stanowity 34,2% runi,
turzyce i sity — 61,1% a ziota i chwasty — 4,7% runi. Ogdlnie zbiorowisko to skta-
dato si¢ tylko z 8 gatunkéw roslin, z czego dwa nalezaly do halofitow — Juncus
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gerardi 1 Triglochin palustris (tab. 1). W podobnych warunkach wilgotnoscio-
wych (powierzchnia nr 2), gdzie dominujagcymi gatunkami byly — Eleocharis
palustris (36,6% runi) i Agrostis stolonifera (31,1%) uksztattowato si¢ zbioro-
wisko ro$linne skfadajace si¢ z 12 gatunkow. W tym zbiorowisku stwierdzo-
no obecno$¢ nastgpujacych halofitow: Bolboschoenus maritimus, Juncus gerardi,
Plantago maritima, Triglochin maritimum. Udziat poszczegolnych grup byt na-
stepujacy: trawy (41,4%), turzyce i sity (51,0%), ziota i chwasty (7,6%). Ten sam
typ zbiorowiska — Eleocharis palustris z Agrostis stolonifera uksztaltowal sig
na trzeciej powierzchni badawczej, gdzie Lw wynosito 7,08 (tab. 1). W zbioro-
wisku tym gltdéwng mase stanowily wymienione dominaty — Eleocharis palustris
(50,3%) 1 Agrostis stolonifera (29,4%). W grupie traw (41,1%) stwierdzono obec-
nos$¢ czterech gatunkow, gdzie obok dominanta, wyrdzniaty si¢: Glyceria fluitans
(5,1%) 1 Phragmites australis (4,9%), w grupie turzyc i sitow — trzy gatunki: Ele-
ocharis palustris (50,3%), Carex elata (4,3%), Juncus conglomeratus (0,2%),
a w grupie ziol i chwastow pie¢ gatunkow, z wyrdzniajacym si¢ Polentilla anse-
rina (3,4%). W tym zbiorowisku halofity byly reprezentowane przez: Aster tripo-
lium, Plantago maritima 1 Triglochin palustris. Takze na powierzchni badawczej
nr 4, gdzie liczba wilgotno$ciowa wynosita 7,14%, stwierdzono zbiorowi-
sko typu Eleocharis palustris z Agrostis stolonifera. Zbiorowisko to wyrdznia-
fo si¢ duzym udziatem Festuca rubra (19,9%). Grupa traw stanowita 49,8%
runi. Wsrod turzyc 1 sitow, obok dominujacego Eleocharis palustris (30,3%),
wystepowaty: Carex elata (7,6%), Juncus conglomeratus (5,2%) i halofit — Bol-
boschoenus maritimus (4,8%). Ziota i chwasty stanowity tylko 2,3% runi, z halo-
fitem — Triglochin palustris. Na powierzchni badawczej nr 5, gdzie Lw wynosi-
ta 8,04%, uksztattowato si¢ zbiorowisko typu Juncus gerardi, takze na kolejnych
dwoch (6 1 7) powierzchniach badawczych dominowat w runi Juncus gerar-
di (tab. 1). Na powierzchni nr 5 trawy stanowity tylko 19%, a gatunkami wyr6z-
niajacymi byty: Agrostis stolonifera (7,0%), Phragmites australis (5,9%) 1 Festu-
ca rubra (5,6% runi). Turzyce i sity stanowity az 76,8%, a obok Juncus gerardi,
znaczacy udzial (15,2%) stanowil Bolboschoenus maritimus. Z innych halofi-
tow stwierdzono obecnos¢ Plantago maritima (2,9 %) 1 Triglochin maritimum
(1,3%). W kolejnym zbiorowisku (powierzchnia 6) zdominowanym przez Juncus
gerardi, stwierdzono 12 gatunkéw, a w tym 4 gatunki traw (bez wyraznego do-
minanta), o facznym udziale 26,5%, 3 gatunki z grupy turzyc i sitow, gdzie do-
minowat Juncus gerardi (44,2%), a drugi gatunek, takze halofit — Bolboschoenus
maritimus stanowit 0,9% runi. W tym zbiorowisku wystapita Trifolium fragi-
ferum (12,5%), jako przedstawiciel roslin motylkowatych, nalezacy do halofi-
tow. W analizowanym siedlisku (Lw = 7,56) wystapily jeszcze nastepujace halo-
fity: Aster tripolium, Bolboschoenus maritimus 1 Triglochin maritimum. Kolejne
zbiorowisko (powierzchnia 7), nalezace do typu Juncus gerardi wyrdzniato sig
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duza iloscia, gatunkow z udzialem halofitow. Zbiorowisko to uksztalttowato si¢
w siedlisku o liczbie wilgotnosciowej 7,71%. Podobnie, jak w poprzednich zbio-
rowiskach wyrdzniata si¢ grupa turzyc i sitow, ktora stanowita 53,1%. Udziat
Juncus gerardi wynosit —43,8% runi. Drugim gatunkiem tworzacym ta grupe byt
Bolboschoenus maritimus (9,3%). W strukturze tego zbiorowiska trawy stanowi-
ty 21,6%, z wyrdzniajacymi si¢ Festuca rubra i Agrostis stolonifera. W tym zbio-
rowisku w grupie traw wystepowat halofit — Puccinellia distans. Turzyce 1 sity
stanowity — 53,1%, a ziota i chwasty 25,3%. W grupie zi6t i chwastow stwierdzo-
no najwigcej gatunkéw nalezacych do halofitow, mianowicie: Aster tripolium,
Glaux maritima, Plantago maritima 1 Spergularia salina. Na ostatniej, z bada-
nych powierzchni, z uksztattowanym zbiorowiskiem typu Agrostis stolonifera,
wyroznialo si¢ duzym udziatem traw (85,5%) z Agrostis stolonifera stanowiaca
54,7%. W grupie traw wyroznialy si¢ takze Festuca rubra (18,5%) 1 Phragmites
australis (10,0%). Turzyce i sity reprezentowaty dwa gatunki — Juncus gerar-
di (8,1%) i Bolboschoenus maritimus (4,4% runi), ktore naleza do halofitow. Nie
stwierdzono obecno$ci gatunkow z grupy roslin motylkowatych. W grupie ziot
i chwastow, ktorych udziat wynosit tylko 2,0%, stwierdzono dwa gatunki ha-
lofitow — Plantago maritima 1 Triglochin palustris 1 towarzyszacy im Poten-
tilla anserina. O duzej zalezno$ci stonaw od charakteru warunkéw siedlisko-
wych $wiadczg badania przeprowadzone na uzytkach zielonych zlokalizowanych
na Wyspie Karsiborska Kepa (SAGIN, 1999; TRZASKOS i WSP., 1999) i w dolinie
rzeki Dziwny w Jarzgbowie (KITCZAK i WSP., 2006) oraz na terenie rezerwatu ro-
$linnosci solniskowej ,, Wtadystawowo” (Czyz 1 wsp., 2002).

Tabela 1. Sktad florystyczny runi takowej (%) i siedliska wilgotno$ciowe
Table 1. Floristic composition of meadow sward (%) and humidity habitats

Powierzchnie badawcze

(S};te"::ril: Research areas
1 2 3 4 5 6 7 8

Agrostis stolonifera 17,1 31,1 29,4 26,1 7,0 7.9 7,2 54,7
21lt?£ecurus genicu- 125 7.0
Festuca rubra 4,6 19,9 5,6 13,1 12,3 18,5
Glyceria fluitans 3,3 5,1
Glyceria maxima 2,3
Holcus lanatus 0,5
Phragmites australis 4.9 3,8 5,9 3,6 1,6 10,0
Poa trivialis 1,7 1,9
Puccinellia distans 0,5
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Powierzchnie badawcze
Research areas

1 2 3 4 5 6 7 8

Gatunek
Species

Razem trawy

34,2 414 41,1 49.8 19,0 26,5 21,6 85,5
Total grasses

Bolboschoenus mari-
timus

Carex elata 4.8 3,9 473 7,6 47
Eleocharis palustris 27,6 36,6 50,3 30,3

Juncus conglom-
eratus

Juncus gerardi 28,7 7,8 61,6 442 438 8,1
Razem turzyce i sity
Total sedges and 61,1 51,0 54,8 47,9 76,8 49 8 53.1 12,5
rushes
Trifolium fragiferum 12,5
Razem rosliny
motylkowate 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5 0,0 0,0
Total legumes
Aster tripolium 0,1 2,2 0,1

2,7 4,8 15,2 0,9 9,3 4,4

0,2 5,2

Cerastium holoste-

oides 0.4

Filipendula ulmaria 0,4

Glaux maritima 13,4
Lychnis flos-cuculi 0,3 0,3
Plantago maritima 0,1 0,2 2,9 5,1 0,2
Polygonum bistorta 1,2
Potentilla anserina 4,6 32 3,4 1,1 1,2 1,2

Ranunculus repens 0,3

Ranunculus scleratus 0,2

Senecio vernalis 0,1

Spergularia salina 0,5

Triglochin mariti-
mum

2,9 1,3 83 4,9 0,6

Triglochin palustris 0,1 0,1 0,5

Razem ziola

i chwasty

Total herbs and
weeds

4,7 7,6 4,1 2,3 4,2 11,2 253 2,0

Liczby wilgotno-
Sciowe 7,36 7,32 7,08 7,14 8,07 7,56 7,71 7,89
Moisture values
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O walorach przyrodniczych stonaw decyduja przede wszystkim halofity,
ktorych obecnos¢ zalezy od poziomu zasolenia siedliska. Na zasolenie siedli-
ska duzy wplyw maja wody morskie oraz solanki zrodliskowe (CWIKLINSKI,
1977; BOSIACKA 1 STEPIEN, 2001; DOKTOR i WSP., 1994). Duzy wptyw na stabil-
nos$¢ florystyczng zbiorowisk, z udziatem halofitow, ma ochrona czynna, obejmu-
jaca wykaszanie lub wypasanie runi tagkowej (PIERNIK i WSP., 2005). BOCKHOLT
i BOCKHOLT (2006) twierdza, ze na stabilno$¢ zbiorowisk roslinnych z halofita-
mi maja korzystny wplyw wypas i okresowe zalewy woda stona, w tym przy-
padku morza Battyckiego Meklemburgii Pomorza Przedniego. Z badan wtasnych
wynika, ze na analizowanych slonawach Wyspy Chrzaszczewskiej najwigksza
powszechnoscig wystepowania charakteryzowato si¢ zbiorowisko typu Juncus
gerardi. Ten typ zbiorowiska wyr6znial si¢ obecnoscig najwigkszej ilosci sto-
noro$li. Na przyktad na powierzchni badawczej 7, obok dominanta — Juncus
gerardi, stwierdzono obecnos$¢ nastepujacych gatunkoéw, nalezacych do halofi-
tow: Plantago maritima, Glaux maritima, Aster tripolium, Bolboschoenus ma-
ritimus, Spergularia salina, Triglochin maritimum 1 Triglochin palustris (tab.
1). To zbiorowisko uzyskato najwyzsza ocen¢ waloréw przyrodniczych — uni-
kalne, wyjatkowe (tab. 2). Najmniejszymi walorami przyrodniczymi — umiar-
kowanie duzymi charakteryzowato si¢ zbiorowisko typu Eleocharis palustris
z Agrostis stolonifera (tab. 2). Ogolnie oceniane zbiorowiska, pochodzace ze
stonaw Wyspy Chrzaszczewskiej, odznaczaty si¢ duzymi walorami przyrodni-
czymi (tab. 2).

Tabela 2. Klasyfikacja runi wedtug wartosci uzytkowej i waloréw przyrodniczych
Table 2. Classification of sward according to using value and natural valorization

Pow. Warto$¢ uzytkowa |  Walory przyrodnicze
Typy zbiorowisk badawcza Fodder value Natural values
Types of communities Research L Warto$¢ L Walory
arcas W Value WP Value
Juncus gerardz z/with Eleocharis 1 237 uboga 3,75 dyze
palustris poor big
Eleocharis palustris z/with Agro- uboga wybitne
. iy 2 2,65 4,33 .
stis stolonifera poor outstanding
El.eocharls. palustrls z/with Agro- 3 2.49 uboga 4,08 bardzo‘ duze
stis stolonifera poor very big
. . . umiarkowanie
5§0;ﬁ;1;2 ;eaféustrls z/with Agro- 4 2.79 ul;grga 340 | duze
p moderately big
Juncus gerardi 5 1,59 uboga 4,50 wybitne .
poor outstanding
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cd. tabeli 2
Pow. Warto$¢ uzytkowa | Walory przyrodnicze
Typy zbiorowisk badawcza Fodder value Natural values
Types of communities Research L Warto$é L Walory
arcas W Value WP Value
Juncus gerardi 6 2,72 uboga 4,20 bardzo‘ duze
poor very big
unikalne, wyjat-
Juncus gerardi 7 2,13 uboga 4,77 | kowe
poor .
unique
. . mierna duze
Agrostis stolonifera 8 4,01 medicore 3,56 big

Traktowanie stonaw jako pastwisk ogranicza ekspansje trzciny pospolitej, mozgi
trzcinowatej i turzyc, a sprzyja rozwojowi halofitow (BOSIACKA, 2011). Zdaniem
PIERNIK 1 WSP. (2005) obszary stonych tak sa zwykle uzytkowane jako faki kosne
lub pastwiska, co sprzyja wystepowaniu halofitow. Z przeprowadzonych badan wta-
snych wynika, ze najwicksza wartoscig uzytkowa (Lwu = 4,01), chociaz oceniang
jako mierna, charakteryzowata si¢ run pochodzaca z powierzchni badawczej 8, po-
ro$nietej zbiorowiskiem typu Agrostis stolonifera (tab. 2). W zbiorowisku tym, obok
dominanta, duzym udziatem (18,5%) wyréznita si¢ Festuca rubra, a trawy tacznie
stanowity 85,5% runi (tab. 1). Pozostale zbiorowiska przedstawiaty uboga wartos$¢
uzytkowa, przy czym najmniejszg liczbe wartosci uzytkowej — Lwu = 1,59 stwier-
dzono na powierzchni 5, ze zbiorowiskiem typu Juncus gerardi, (z najmniejszym
udziatem traw — 19,0%). Dominant stanowit 61,6% runi.

O malej wartosci uzytkowej Swiadczg takze wyniki obrazujace sktad chemiczny
runi tgkowe;j, odnoszac do normy zalecanej dla zwierzat (tab. 3). Ogolnie zawarto$¢
biatka ogdlnego oraz wickszosci makroelementow (P, K, Ca i Na) ksztaltowata si¢
znacznie ponizej warto$ci zalecanych dla dobrej paszy, jedynie poziom Mg na wigk-
szo$ci obiektow byt zbiezny z zalecang norma (tab. 3). Jezeli chodzi o zawartosci
mikroelementow (Cu, Zn, Fe i Mn) to byty bardzo zrdznicowane (tab. 3). Uktad wy-
nikéw wskazuje, ze zawartosci Fe 1 Mn, a szczeg6lnie Fe, w runi wszystkich zbioro-
wisk wielokrotnie przekroczyly zalecane normy, natomiast poziom Cu ksztattowat
si¢ znacznie ponizej normy, a tylko zawarto$¢ Zn byla zblizona do normy (tab. 3).
Nie stwierdzono zaleznoséci migdzy udziatem halofitow, a zawartoscig makro- i mi-
kroelementow. Z badan przeprowadzonych na Wyspie Chrzaszczewskiej (CzYZ
1 WSP., 2003) 1 Karsiborskiej Kepie (CzYZ 1 WSP., 1999) wynikalo, ze pozyskiwana
na stonawach biomasa charakteryzowata si¢ wartoscig NEL od 4,2 do 5,4 MJ na kg
suchej masy. KRZYWIECKI (1995) podaje, ze dla prawidlowego rozwoju zwierzat
optymalna warto$¢ NEL powinna wynosi¢ 6 MJ na 1 kg suchej masy paszy.
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Tabela 3. Zawartos$¢ biatka oraz makro- i mikroelementow w runi tgkowe;j

Table 3. Content of protein and macro- and microelements in meadow sward

Powierzchnia Bia}lko
badawcza ogdlne P K Mg | Ca | Na Cu Zn Mn Fe
Study area Crud‘e

protein

(g kg!' s.m. — DM) (mg kg!' s.m. — DM)
1 121,5 1,2 45 [ 24 | 1,2 | 1,1 54 | 64,2 | 121,5 | 231,6
2 134,4 1,5 56 | 2,7 L1 | 20 52 | 84,4 | 137,6 | 223,0
3 147,3 1,6 45 125109 | 31 5,7 | 88,4 | 124,1 | 522,0
4 152,3 1,2 55 |22 L1 | 1,2 55 | 60,1 | 99,9 | 2429
5 1183 1,2 5,0 14106 | 1,3 38 | 66,2 | 140,6 | 232,7
6 104,0 1,3 6,0 LS 23| 14 | 47 | 559 | 649 | 1033
7 110,2 1,2 9,1 2,1 | 1,9 ] 29 6,6 | 655 | 127,8 | 1971
8 115,6 L4 | 41 1,4 ] 10| 038 48 | 532 | 749 | 1233
Norma
zapotrzebo-
wania 150,0 30 | 17,0 | 2,0 | 70 | 2,0 | 10,0 | 50,0 | 50,0 30,0
dla zwierzat*
Nutrient requ-
irements for
animals *
* wg FALKOWSKIEGO 1 WSP. (2000).
4. Whnioski

Na Wyspie Chrzaszczewskiej, gdzie poziom zasolenia wod zalezy od
wystepujacych tzw. ,.cofek” oraz samowyptywow wod chlorkowo-so-
dowych stwierdzono, wystepowanie nastepujacych gatunkow halofi-
tow: Aster tripolium, Bolboschoenus maritimus, Glaux maritima, Juncus
gerardi, Plantago maritima, Puccinellia distans, Spergularia salina, Trifo-
lium fragiferum, Triglochin maritimum, Triglochin palustris, ktore tworzy-
ly zbiorowiska z trawami zwtaszcza: Agrostis stolonifera, Festuca rubra,
Alopecurus geniculatus i Phragmites australis.

Wydzielone typy florystyczne charakteryzowaly si¢ ubogim skladem
florystycznym przy znacznym udziale halofitow, co w konsekwen-
cji wplywato na walory przyrodnicze (od umiarkowanie duzych do uni-
kalnych) i na warto$¢ uzytkowa (od ubogiej do miernej).

Pozyskana biomasa z analizowanych stonaw odznaczatla si¢ zbyt niska za-
warto$cig makro- i mikroelementdw, odnoszac si¢ do wartosci zalecanych
w dobrej paszy.
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. Dla trwalosci zbiorowisk z udzialem halofitow niezbedna jest ochro-
na czynna, obejmujaca ekstensywny wypas lub wykaszanie.
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Characteristics of halophytes in littoral areas on the example
of Chrzaszczewska Island

H. Czyz, T. KITCZAK, M. SZULETA

Faculty of Soil Science, Grassland Science and Environmental Chemistry,
Western Pomeranian University of Technology in Szczecin

Summary

The study was conducted in 2014 on halophytes found in south-western part of ChrzaszczewskaIs-
land within the waters of Kamienski Lagoon. The occurring saline vegetation is a result of the
impact of salt water from the Baltic Sea and from springs enriched with brine. The following
halophytes were found in dispersed plant communities creating unique enclaves: Juncus gerardi,
Aster tripolium, Bolboschoenus maritimus, Glaux maritima, Plantago maritima, Puccinellia dis-
tans, Spergularia salina, Trifolium fragiferum, Triglochin martimum, Triglochin palustris, and the
most common grass species were: Agrostis stolonifera, Festuca rubra, Alopecurus geniculatus and
Phragmites australis. The most common was the community of Juncus gerardi. The distinguished
floristic types were characterised by high floristic values — from moderately high to outstanding,
but by low utilitarian value — from poor to mediocre, and by low content of protein and macro- and
microelements. Large expansion of Phragmites australis into habitats with halophytes justifies the
need for active protection including grazing and mowing.
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