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Struktura plonu biomasy wybranych traw na walach
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The structure of the crop biomass of selected grass
from river dikes

Abstract. Currently, farmers are little interested to possibility of obtaining forage from riv-
er dikes. Therefore, expectations about the such as growing vegetation was changed. According
to this situation vegetation growing on the river dikes should: create a small biomass above-ground,
have deep root system, well-developed horizontally and well ground coverage. In order to evalua-
tion of usefulness of the most common grass on the river dikes to keep them in a good shape, evalu-
ated the size of the regenerative stem in relation to the biological yield. From the assessed grass
species Festuca rubra was to the best to ground coverage of river dikes. This grass created a small
yield, dense turf and an extensive root system.
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1. Wstep

Waly przeciwpowodziowe to wazne budowle zabezpieczajace tereny przed
powodzia. W naszym kraju taczna ich dtugo$¢ wynosi 8464 km i chronig one
okoto 10 mln ha powierzchni uzytkéw rolnych i zurbanizowanych (BORYS,
2007). Ich stan techniczny na wielu odcinkach jest nie zadawalajacy. Jedna
z przyczyn tego stanu jest brak nalezytej pielggnacji powierzchni zadarnio-
nej. Zdaniem HERBICHA (2000) brak regularnego koszenia roslinnosci na po-
wierzchni watéw prowadzi do wkraczania gatunkéw jedno i dwuliSciennych sta-
bo zadarniajacych — nie zabezpieczajacych waly przed zniszczeniem. Zdaniem
niektorych badaczy (DEBEK 1 WSP. 2005; WOLSKI i WSP., 2006) o odpornos$ci wa-
16w na zniszczenie w duzym stopniu decyduje zadarnienie ich powierzchni. Row-
niez LYSZCZARZ i WSP. (2003) donosza, ze odpowiedni dobdr gatunkéow i pie-
legnacja zapewniajg dtugoletnig eksploatacj¢ i utrzymanie dobrego stanu walu,
odpornego na niszczycielska energi¢ wod powodziowych. Obecnie roslinnosé
porastajgca powierzchnie watow nie jest wykorzystywana na cele paszowe. Dla-
tego przy rekonstrukcji watow do obsiewu powinno si¢ wykorzystywac roslin-



142 P Kacorzyk, M. Kasperczyk

nos$¢ o stosunkowo matych wymaganiach pokarmowych, ale bogatym systemie
korzeniowym dobrze rozwini¢gtym horyzontalnie.

Celem badan byla ocena przydatnosci gatunkéw traw do zadarnienia po-
wierzchni walow przeciwpowodziowych.

2. Material i metody

Badania przeprowadzono na cze$ci rekonstruowanego walu przeciwpo-
wodziowego zlokalizowanym w gomym biegu Wisty — Krakéw. Analizowa-
na powierzchnia watu miata potudniowa wystawe i byla strong odwodna, a kat
nachylenia wynosit a = 26 °. Gleb¢ na ktorej rosty badane gatunki traw zakwa-
lifikowano wedhug SYSTEMATYKI GLEB POLSKI (2011) do rzedu brunatnoziem-
nych, mad brunatnych, typowych. Wtasciwosci chemiczne gleby przedstawiaty
si¢ nastepujaco: pH w KCI1 - 5,34; substancja organiczna — 1,134%; azot ogdlny —
0,078%; siarka — 0,013% oraz przyswajalne fosfor, potas i magnez odpowied-
nio 31,03; 138,46; 86,22 mg-kg! s.m. Do badan wybrano 8 powierzchni. Szes$¢
pochodzito z obsiewu pojedynczymi gatunkami i byly nimi: kostrzewa czerwo-
na (Festuca rubra L.) odmiana Adio, tymotka takowa (Phleum pratense L.) od-
miana Skald, rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L) odmiana Wiectawicki,
kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata L.) odmiana Dika, wiechlina lako-
wa (Poa pratensis L.) odmiana Skiz, zycica trwata (Lolium perenne L.) od-
miana Bokser. Natomiast dwie powierzchnie byly naturalnymi ptatami zdomi-
nowanymi przez: klosowke wehistg (Holcus lanatus L.) 1 trzcinnik piaskowy
(Calamagrostis epigejos (L.) Roth).

Watkoszony byljedenraz wrokuw drugiej potowie czerwca. W 2013 rokuprzed
koszeniem oceniono plon masy nadziemnej i pobrano mas¢ korzeniowa ze $cier-
nig (trzon regeneracyjny). Plon masy nadziemnej oceniono z powierzchni 1m?
w 4 powtdrzeniach. Mas¢ korzeniowg i $ciern pobrano przyrzagdem do pobiera-
nia materialu roslinnego (patent nr 212867) z powierzchni w petni zadarnionych
przez wyzej wymienione gatunki. Probki te pobrano w dziesigciu powtorzeniach
z glebokosci 30 cm, a powierzchnia zbiorcza z dziesigciu powtdrzen wynosi-
fa 0,25 m?, w opracowanych wynikach wartosci przeliczono na 1 ha. Na ptuczce
oddzielono glebe od korzeni i §cierni, okreslono zawarto$¢ suchej masy i obliczo-
no wielko$¢ masy $cierni i korzeni. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie
zuwzglednieniem jednoczynnikowej analizy wariancji i testu NIR przy poziomie
istotnosci a < 0.05, wykorzystujac program Statistica 7.
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3. Wyniki

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika ze najwigkszy plon biologiczny wy-
tworzyty kupkowka pospolita i tymotka takowa, okoto 29,0 t ha suchej masy.
Kostrzewa czerwona i rajgras wynioslty w porownaniu z kupkéwka i tymotka
cechowaty si¢ 0 14% nizszym plonem biologicznym, a wiechlina tgkowa prawie
0 25%. Najnizszy plon wytworzyly w kolejnosci trzcinnik piaskowy, ktosow-
ka wetnista i zycica trwala. U tych dwoéch pierwszych gatunkéw plon ten byt
$rednio 2-krotnie mniejszy niz u kupkoéwki 1 tymotki.

Najwigkszego plonu rolniczego i w miar¢ podobnej wielkosci dostarczyty
kupkoéwka pospolita, tymotka tagkowa i rajgras wyniosty (tab. 1). Natomiast plo-
nowanie pozostalych gatunkow byto nizsze o 25-40%. Najnizszego plonu rolni-
czego dostarczyla kostrzewa czerwona 4,8 t ha suchej masy.

Najwigksza masg trzonu regeneracyjnego charakteryzowaty si¢ kostrze-
wa czerwona, kupkoéwka pospolita i tymotka takowa (tab. 1). Jego wielkos¢
u tych gatunkéw wahata si¢ od 20,3 t ha™' u tymotki do 21,5 t ha™' u kostrzewy.
Z kolei najmniejszg masa trzonu regeneracyjnego cechowaty si¢ trzcinnik pia-
skowy, klosowka weknista i zycica trwata. Jego masa u tych gatunkéw w po-
rownaniu z gatunkami, ktore charakteryzowaty si¢ najwickszymi wartosciami,
byta mniejsza ponad 2-krotnie. Udzial trzonu regeneracyjnego w plonie bio-
logicznym najwyzsza warto$¢ osiagnal u kostrzewy czerwonej, prawie 82%

Tabela 1. Struktura plonu biologicznego
Table 1. The structure of biological yield

Plon — Yield Udziat trzonu
Trzon re- regencracyjnego
generacyjny | W plonie biologic-
Gatunek Biologiczny | Rolniczy Root mass Znym
Species Biological | Harvested with sward The sha.re of root
and stubble mass with sward
biomass and stubble bio-
mass in the biologi-
t ha™! (s.m. — DM) cal yield (%)
Festuca rubra 26,3 4,8 a 21,5d 81,7
Phleum pratense 28,9 8,6d 20,3 d 70,2
Arrhenatherum elatius 25 8,1d 16,9 ¢ 67,5
Dactylis glomerata 29 8,7d 20,3 d 70,6
Poa pratensis 22,7 5,7a 17,0 ¢ 74,9
Lolium perenne 17,3 6,9 ¢ 104 b 60
Holcus lanatus 15,3 6,7 c 8,6 b 56,2
Calamagrostis epigejos 13,4 55a 7,9 a 59
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(tab. 1). Na kolejnych miejscach pod tym wzgledem plasowaty si¢ wiechlina ta-
kowa — 74,9%, kupkowka pospolita (70,6%) i tymotka takowa (70,2%). Na-
tomiast u zycicy trwalej, ktosowki wetnistej i trzcinnika piaskowego wielkos¢
trzonu regeneracyjnego w plonie biologicznym ksztattowata si¢ na poziomie
okoto 60%.

Glebokos¢ systemu korzeniowego silnie powigzanego z glebg obrazuje ryci-
na 1. Najglebszym systemem korzeniowym cechowaty si¢ tymotka takowa i raj-
gras wyniosty (nr 2 i 3). Ich korzenie z glebg tworzyty zwarty monolit do glgbo-
kosci 23-24 cm. System korzeniowy kostrzewy czerwonej i kupkoéwki pospolitej
zwigzat glebe do glebokosci 19-21 cm (nr 1 i 4). Wiechlina tgkowa stabilizowa-
fa glebg do 12 cm, a zycica trwata i ktosowka wekista do 10 cm (nr 5-7). Najsta-
biej zwigzana bylta gleba przez system korzeniowy trzcinnika piaskowego (nr §),
glowna masa korzeniowa tego gatunku zgromadzona byta w warstwie gleby
do 7-8 cm.

Stan masy korzeniowej po oddzieleniu od gleby obrazuje rycina 2. Na uwagg
zastuguje system korzeniowy zycicy trwalej, trzcinnika piaskowego i ktosow-
ki wehistej. U tych dwoch pierwszych gatunkow (nr 6 i 8) system korzenio-
wy jest stosunkowo luzny — rzadki, za§ u gatunku trzeciego (nr 7) objetoscio-

Rycina 1. Glgboko$¢, gesto$¢ i powigzanie z gleba systemow korzeniowych traw

(1. Festuca rubra, 2. Phleum pratense, 3. Arrhenatherum elatius, 4. Dactylis glomera-

ta, 5. Poa pratensis, 6. Lolium perenne, 7. Holcus lanatus, 8. Calamagrostis epigejos)

Figure 1. Depth, density and binding of soil with grass root systems (1. Festuca rubra,

2. Phleum pratense, 3. Arrhenatherum elatius, 4. Dactylis glomerata, 5. Poa pratensis,
6. Lolium perenne, 7. Holcus lanatus, 8. Calamagrostis epigejos)
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Rycina 2. System korzeniowy badanych gatunkow traw po oddzieleniu gleby (1. Festu-
ca rubra, 2. Phleum pratense, 3. Arrhenatherum elatius, 4. Dactylis glomerata, 5. Poa
pratensis, 6. Lolium perenne, 7. Holcus lanatus, 8. Calamagrostis epigejos)
Figure 2. Root system of analysed grass species after separation of soil (1. Festuca
rubra, 2. Phleum pratense, 3. Arrhenatherum elatius, 4. Dactylis glomerata, 5. Poa
pratensis, 6. Lolium perenne, 7. Holcus lanatus, 8. Calamagrostis epigejos)

wo maly. Natomiast u pozostatych gatunkow korzenie byty mocno nawzajem
splatane i tworzyty trudne do rozerwania ptaty.

4. Dyskusja

Wielu badaczy donosi, ze dobre zadarnienie powierzchni watéw rzecznych
to najwazniejsza ich zaleta (KITCZAK, 1999; CHOLEWINSKI, 2003; PATRZALEK,
2003; DEMBEK i WSP., 2005) Zadarnienie takie zabezpiecza waty przed rozmyciem
i erozjg. Jednoczes$nie wyzej wymienieni badacze podaja, ze do tego celu najle-
piej nadaja si¢ gatunki niskie roztogowe, jak kostrzewa czerwona, wiechlina 13-
kowa, koniczyna biala, a takze szybko rosnaca zycica trwata. Wyniki uzyskane
w niniejszych badaniach sugeruja, ze oprocz dobrego zadarnienia powierzch-
ni watow istotng rolg w wytrzymatosci waldow na zniszczenie odgrywa glebo-
ko$¢ zalegania masy korzeniowej spajajacej glebe. Ta cecha najbardziej wyrdz-
niaty si¢: tymotka tgkowa, rajgras wyniosty, kostrzewa czerwona i kupkowka
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pospolita. Tworzyty one zwarty monolit potaczenia korzeni z gleba do glebo-
kosci 20-24 cm. U tych gatunkéw oddzielenie masy korzeniowej od gleby przy
uzyciu wody wymagato znacznie dtuzszego okresu czasu niz przy pozostalych
gatunkach. Na uwage jednak zastuguje fakt, ze sposrod tych gatunkow tylko ko-
strzewa czerwona i wiechlina tgkowa tworzyly dobre zadarnienie. Natomiast
pozostate gatunki zapewniaty darn stabo zwartg. Wiechlina Igkowa pomimo, ze
tworzyta zwarte zadarnienie to jednak stosunkowo plytko spajata glebe swa masg
korzeniowsg, a zatem stabiej bedzie chroni¢ powierzchnie watéw przed rozmy-
ciem. Istotng jednak zaletg tej trawy jest produkcja stosunkowo matej masy nad-
ziemnej. Na fakt ten zwraca uwage KODA i wsp. (2010) donoszac, ze przy dobo-
rze gatunkow do zadarnienia miejsc trudnych oprocz wytwarzania zwartej darni,
ro$liny powinny si¢ jeszcze cechowa¢ matym plonem masy nadziemnej. Ogra-
nicza to zuzycie energii w czasie koszenia i grubos$¢ zalegania skoszonej masy
roslinnej — bez potrzeby jej usuwania. PATRZALEK (2003) donosi jednak, Ze przy
prawidtowej pielegnacji walow samosiewy traw wysokich niekiedy zapewniaja
dobre zadarnienie i trwato$¢ okrywy roslinnej.

5. Whnioski

. Z ocenianych gatunkow traw do zadarnienia watow rzecznych najlepiej
nadaje si¢ kostrzewa czerwona. Tworzy ona zwartg darn oraz dos¢ gle-
boko systemem korzeniowym wigze glebg. Na drugim miejscu pod tym
wzgledem plasuje si¢ wiechlina takowa.

. Kupkéwka pospolita 1 rajgras wyniosty z racji duzej amplitudy przy-
stosowawczej moga rowniez by¢ wykorzystywane do zadarnienia po-
wierzchni watéow przeciwpowodziowych. Jednak te gatunki z racji wy-
twarzania duzej masy nadziemnej beda zwigkszaty naktady na pielegnacje
watow z racji koniecznosci ich co najmniej 2-krotnego koszenia.

. Klosowka welnista i trzcinnik piaskowy pomimo, ze niekiedy pokrywaja
znaczne powierzchnie watow rzecznych nie sa odpowiednimi gatunka-
mi w ich ochronie przed zniszczeniem przez wody powodziowe.
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The structure of the crop biomass of selected grass from river dikes
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Division of Grassland Sciences, Agricultural University of Krakow
Summary

Studies were conducted on the Vistula river dike in Krakow. Evaluated eight different vegeta-
tion surface covered soil. In a every area dominated the following grass species: Festuca rubra,
Phleum pratense, Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Poa pratensis, Lolium perenne, Hol-
cus lanatus, Calamagrostis epigejos. From this surface were taken samples of aboveground mass
and stubble and root mass in depth of 30 cm. On the basis of this material was evaluated biological
yield, dry matter yield, and size of the mass of stubble (0-5 cm above ground) together with sod
(0-5 cm below ground). From the results was assessed the usefulness of the grass species for ground
coverage on river dikes. With the analyzed species of grass, Festuca rubra and Poa pratensis were
the best to ground coverage on river dikes. These species are characterized by a relatively large
mass of root and low weight aboveground, provide good ground coverage and reduce the energy
used for mowing. Dactylis glomerata and Arrhenatherum elatius also can be used for ground cov-
erage on river dikes as well, but due to the production of a large biomass require at least a 2-fold
mowing. In contrast, Holcus lanatus and Calamagrostis epigejos do not protect the river dikes
from damage.
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