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Zastosowanie metody fitosocjologicznej w wieloaspektowej
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Implementation of a phytosociological method in a multi-aspect
valorisation of an area with the visualization of the results
with GIS technology

Abstract. The paper presents possibilities of the implementation of a classic method of phytoso-
ciological relevés in the elaboration of a multi-aspect valorisation of an area, and emphasizes the
validity of the implementation of GIS technology as a means for presentation of the results if these
assessments. The analysis of phytosociological results allows for the evaluation of current state and
diversity of flora in a given area; furthermore, it allows for the determination of changes occur-
ring in the whole ecosystems through the determination of changeability of habitat conditions and,
on that basis, the assessment of area’s suitability for different purposes such as nature’s protection,
as well as the possibilities of farm and tourist utilization of the area. Whereas, GIS technologies
facilitate an analysis of the research material and allow for the visualization of the results, owing
to which, the process of drawing conclusions and making forecasts of changes taking place in eco-
systems is easier.
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1. Wstep

Dyscypling naukowa zajmujaca si¢ badaniem catych zbiorowisk roslinnych
jest fitosocjologia, ktorej podstawowa metoda badawcza sa zdjecia fitosocjolo-
giczne (WYSOCKI i SIKORSKI, 2009). Zdjecia fitosocjologiczne moga by¢ wyko-
rzystywane w badaniach srodowiska przyrodniczego. Sa one niezmiernie uzy-
teczne, gdyz z jednej strony pozwalajg okresli¢ aktualny stan i réznorodnosc¢
szaty ro$linnej danego terenu, ale rowniez na ich podstawie mozliwe jest wnio-
skowanie o zmianach zachodzacych w calych ekosystemach, okreslanie zroz-
nicowania warunkéw siedliskowych panujacych w ekosystemie, dokonywanie
ocen przydatnosci terenu dla réznych celow, zarbwno w zakresie ochrony przy-
rody, a takze mozliwos$ci gospodarczego czy turystycznego wykorzystania te-
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renu (LUKASZEWSKA 1 WYSOCKI, 2009). Zdjecia fitosocjologiczne czgsto sta-
nowig material bazowy do opracowywania planéw ochrony, wieloaspektowych
waloryzacji terenu, wykorzystywane sa przy sporzadzaniu dokumentow plani-
stycznych (ZARzZYCKI, 2009; TOMCZYK, 2011). Niezwykle pomocna jest tutaj
takze kartografia geobotaniczna (FALINSKI, 1990). Wyniki ocen otrzymanych
na podstawie zdje¢ fitosocjologicznych pozwalajg na $wiadome podejmowanie
decyzji zwigzanych z ksztaltowaniem Srodowiska przyrodniczego. Poprawnie
przeprowadzone oceny (waloryzacje) wymagaja z jednej strony bardzo dobrej
znajomosci poszczegdlnych sktadnikow przyrody i srodowiska, natomiast z dru-
giej nowoczesnej analizy powigzan pomigdzy wszystkimi elementami.

Doskonatym narzedziem badawczym jest w tym przypadku szybko rozwija-
jaca sie technologia GIS. Daje ona wiele mozliwosci — pozwala na wizualizacje
wynikow, korelowanie ze soba roznych ocenianych cech poprzez nakladanie
warstw tematycznych, przez co latwiejsze staje si¢ okreslanie przyczyn oraz
prognozowanie zmian zachodzacych w ekosystemach (KURAS, 2007; ZEILHO-
FER 1 WSP., 2011; LASKA i KOLENDO, 2013). Jej podstawowym zadaniem jest
jednak wspomaganie podejmowania decyzji (KRAAK i ORMELING, 1998)

Celem pracy jest przedstawienie mozliwo$ci wykorzystania zdje¢ fitosocjolo-
gicznych przy opracowywaniu wieloaspektowej waloryzacji terenu pod wzgle-
dem siedliskowym, przyrodniczym, uzytkowym, rolniczym, krajobrazowym,
czy turystyczno-rekreacyjnym, a takze zastosowania narzedzi GIS do wizuali-
zacji i analizowania korelacji pomigdzy wynikami uzyskanymi z poszczegol-
nych ocen.

2. Material i metody

Wieloaspektowa waloryzacje $rodowiska przyrodniczego przedstawio-
no na bazie 226 zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych metoda Brauna-Blanqu-
eta, na kompleksie fakowym ,,L.aki Pyzderskie”.

Wykonane zdjecia fitosocjologiczne wykorzystano do przeprowadzenia wa-
loryzacji:

— przyrodniczej: okreslono bogactwo gatunkowe, wyrdzniono zbioro-
wiska (MATUSZKIEWICZ, 2012), okreslono wystepowanie gatunkow chro-
nionych (ROZPORZADZENIE MS, 2014), halofitow, a takze stopien synan-
tropizacji flory (na podstawie wskaznika synantropizacji calkowitej —
Ws_ [Ap+A / A+Sp] x 100%) (JACKOWIAK, 1990), a ponadto ocenio-
no wartos$¢ przyrodnicza zbiorowisk metoda OSWITA (2000),

— uzytkowo-rolniczej: okreslono udziat gatunkow zielarskich i miododaj-
nych oraz oceniono jako$¢ runi — Ego— metoda NOVAKA (2004),
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— siedliskowej: wskaznik uwilgotnienia (F) na podstawie wlasciwosci fitoin-
dykacyjnych roslin metoda ELLENBERGA 1 LEUSCHNERA (2010),
— turystyczno-rekreacyjnej: metoda MAHONA i MILLERA (2003); jest ona
synteza wskaznikow bonitacyjnych takich jak: pokrycie terenu, obecnos¢
gatunkow chronionych, obecno$¢ drzew, wskaznik synantropizacji, wskaz-
niki odpornos$ci na uzytkowanie rekreacyjne, obecno$¢ ziot oraz wlasciwo-
Sci estetyczne zbiorowiska.
Wynikiem pracy jest kompleksowa waloryzacja ,,k.ak Pyzderskich” przedsta-
wiona w postaci map tematycznych, stosujac program ArcGIS 10.2.

W celu wizualizacji wynikow, teren badan podzielono na 122 pola badawcze
w formie kwadratow o boku 100 x 100 m (ryc. 1). W kazdym z kwadratow zna-
lazto si¢ przynajmniej jedno zdjecie fitosocjologiczne (od 1 do 4 zdje¢). Przyjeto,
ze dane florystyczne i fitoindykacyjne charakteryzujg dany kwadrat poprzez $red-
nig arytmetyczng tych danych. Zastosowanie takiej §ciezki postepowania pozwo-
lito na zobrazowanie w wyrazny sposob wielu zalezno$ci.
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Rycina 1. Rozmieszczenie pol badawczych w kompleksie L.aki Pyzderskie
Figure 1. Distribution of research areas in Pyzderskie Meadows complex
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3. Charakterystyka terenu

Jako obiekt do przeprowadzenia waloryzacji, ze wzgledu na mozaikowa-
tos¢ siedlisk, wynikajaca z lokalnego zréznicowania uksztaltowania terenu,
a przez to takze roslinnosci, wybrano kompleks ,,k.ak Pyzderskich”o powierzch-
ni okoto 300 ha, zlokalizowany na prawym brzegu Warty w odlegtosci 5 km
w kierunku poludniowo-wschodnim od miejscowosci Pyzdry. Bogactwo siedlisk
i zbiorowisk ro$linnych tego terenu zwigzana jest m.in. z istnieniem znanych
tu od dawna stonych Zrédet. Zasolenie okolic Pyzdr i Ladu wiaze si¢ z ascenzja
do wod gruntowych wod mineralnych kontaktujacych si¢ z cechsztynskimi struk-
turami solnymi (SAMSONOWICZ, 1928) i warunkuje wyksztalcanie si¢ zbiorowisk
halofilnych. Na zréznicowanie szaty roslinnej kompleksu Laki Pyzderskie duzy
wplyw wywiera takze ekstensywnie prowadzona w ostatnich 15 latach gospo-
darka takowo-pastwiskowa.

4. Wyniki i dyskusja

Analiza zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych w kompleksie Lak Pyzder-
skich umozliwila wyréznienie 30 zbiorowisk i zaklasyfikowanie ich do 5 klas
fitosocjologicznych: Phragmitetea (13), Asteretea tripolium (1), Scheuzcherio-
-Caricetea nigrae (3), Molinio-Arrhenatheretea (11) 1 Nardo-Callunetea (2).

Zobrazowanie wynikow w postaci mapy kwadratow (ryc. 2) pozwala nato-
miast w szybki sposob okresli¢ zasiggi wystepujacych na terenie zbiorowisk,
co ma duze znaczenie w badaniach monitoringowych. I tak w ocenianym kom-
pleksie Lak Pyzderskich, po generalizacji wynikéw fitosocjologicznych, w naj-
wicgkszej liczbie kwadratow odnotowano zbiorowiska reprezentujace klasy Mo-
linio-Arrhenatheretea oraz Phramitetea (ryc. 2). Tak uzyskane dane umozliwity
wieloaspektowo zwaloryzowac na mapach teren. KOWALSKA (2012), zwracajac
uwage na jako$¢ materiatdéw wejsciowych uzyskanych w badaniach fitosocjolo-
gicznych podkresla znaczenie map roslinnosci w analizie przeksztatcen w czasie
srodowiska przyrodniczego. Zauwaza jednak, ze ze wzgledu na ich przejrzystosé
tworzenie mapy wigze si¢ z generalizacja jednostek, a co moze niekiedy zubazac
tres¢ mapy 1 zawezac interpretacje wynikow.

Stworzenie bogatej bazy zdje¢ fitosocjologicznych danego terenu umozli-
wia analiz¢ samej szaty roslinnej i na jej podstawie warunkow srodowiskowych
ocenianego terenu. Takie wykorzystanie zdj¢¢ fitosocjologicznych ROO-ZIELIN-
SKA (2004) oraz ROO-ZIELINSKA 1 WSP. (2007) okreslaja mianem fitoindyka-
cji geobotaniczne;j.
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Rycina 2. Mapa ros$linno$ci w kompleksie Laki Pyzderskie
Figure 2. The map of vegetation in Pyzderskie Meadows complex

Zdjecia fitosocjologiczne wykonane w terenie daty wiec m.in. podstawe do
okreslenia ogolnego bogactwa roslinnosci tego obszaru, wyrazajacego si¢ obec-
nos$cig 233 taksonoéw. Natomiast przypisanie gatunkom ich charakterystyk biolo-
giczno-ekologiczno-uzytkowych, umozliwito przeprowadzenie wieloaspektowej
waloryzacji terenu. Na ich podstawie mozliwa byta m.in. ocena stopnia antropo-
presji z wykorzystaniem wskaznikow synantropizacji flory.

Najwyzszym s$rednim wskaznikiem synantropizacji charakteryzuja si¢ po-
wierzchnie kwadratow z dominacja zbiorowisk klasy Molinio-Arrhenatheretea,
a szczegollnie zespotu Potentillo-Festucetum arundinaceae (94,3%), natomiast
najnizsze wartosci otrzymano dla powierzchni zbiorowisk klasy Phragmite-
tea, w ktorych odnotowano zespdt Caricetum appropinquatae (30,3%) (ryc. 2
i 3). Wysokie warto$ci wskaznika synantropizacji zobrazowane na mapie wska-
Zuja na silne powigzanie z sasiedztwem siedzib ludzkich, czy gruntéw, na kto-
rych prowadzona jest gospodarka rolna (ryc. 1). Tego typu mapy opracowywane
zwlaszcza dla cennych przyrodniczo terendw stanowig przydatng baze dla moni-
toringu wkraczania gatunkow obcych (TOKARSKA-GUZIK 1 WSP., 2011). URBAN-
SKI (2008), ZARZECKI i PASIERBINSKI (2009) podkreslaja, iz zastosowanie mapo-
wania obrazujacych te same zjawiska przyrodnicze w odstgpach czasowych daje
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Rycina 3. Wskaznik synantropizacji catkowitej flory dla poszczegdlnych pol badawczych
na terenie kompleksu L.aki Pyzderskie
Figure 3. Synanthropisation index of total flora for particular research area in Pyzderskie
Meadows complex

mozliwos$¢ naktadania na siebie uzyskanych wynikéw, a przez to pozwala sledzi¢
zmiany i podejmowac¢ odpowiednie dziatania.

Na podstawie wykorzystanej w niniejszej pracy bazy zdjec¢ fitosocjologicz-
nych dokonano oceny walorow przyrodniczych z wykorzystaniem wskazni-
kéw waloryzacji, ktora zobrazowano ponizej (ryc. 4).

W kompleksie Lak Pyzderskich fitocenozy halofilne odnotowane w kwadratach
reprezentujacych klase Asteretea trifolium ze zbiorowiskiem 7riglochino-Glauce-
tum maritimae (Kwadrat 55 — L = 4,41) oraz klasy Phragmitetea ze zbiorowi-
skiem Scirpetum maritimi (Kwadrat 75 — L = 3,88) posiadajg najwyzsze walory
przyrodnicze. Nieco mniejsze wartosci osiagaja kwadraty klasy Phragmitetea,
w ktorych odnotowano zbiorowiska Caricetum appropinquatae (L, = 3.,82), Ca-
ricetum ripariae (L, = 3,71) 1 Oenantho-Rorippetum (L = 3,79).

Ponadto zdjgcia fitosocjologiczne daly informacje odnosnie wystepowania ga-
tunkéw prawnie chronionych oraz obecnych w Polskiej Czerwonej Ksigdze Ro-
$lin i na Czerwonej liscie roslin i grzyboéw Polski, co pozytywnie podnosi warto$¢
przyrodnicza kompleksu (ryc. 4).
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Rycina 4. Wystepowanie gatunkow chronionych na tle walorow przyrodniczych zbioro-
wisk roslinnych kompleksu Laki Pyzderskie ocenionych metoda Oswita
Figure 4. Occurrence of protected species on the background of plant communities of
Pyzderskie Meadows complex estimated by O$wit method

Wysokie walory wynikaja z obecnosci w fitocenozach gatunkow nie tylko praw-
nie chronionych, ale rowniez gatunkow cennych z uwagi na zagrozenie siedlisk
wodno-btotnych. Zamieszczanie na mapach informacji dotyczacych zaréwno ca-
tych zbiorowisk, jak i pojedynczych gatunkow (np. chronionych) wspomaga pro-
ces zarzadzania ochrong przyrody, podejmowania decyzji oraz monitoringu przy-
rodniczego, co zaznacza m.in. KOWALSKA (2012), czy ZEILHOFER i WSP. (2011).

Charakterystyki uzytkowe gatunkéw budujacych zbiorowiska roslinne, po-
zwolity oceni¢ Laki Pyzderskie takze pod wzgledem bazy pozytkowej dla pszczot,
czy udziatu roslin zielarskich i trujacych. Jednoczesnie poprzez naktadanie da-
nych ocen czastkowych obejmujacych warunki siedliskowe (wartosci wskazni-
ka F) uzyskano informacje dotyczace m.in. preferencji gatunkow miododajnych
i zielarskich wzgledem uwilgotnienia siedlisk. Najwiecej tych roslin notowa-
no w kwadratach, gdzie wystepowaly zbiorowiska siedlisk przesychajacych
z klasy Molinio-Arrhenetheretea i zdegradowane z klasy Scheuchzerio-Carice-
tea nigrae, takie jak zbiorowiska: z Anthoxanthum odoratum, Deschampsia ca-
espitosa, z Holcus lanatus 1 z Pedicularis palustris (ryc. 2 1 5).
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Rycina 5. Wystepowanie gatunkow zielarskich na tle uwilgotnienia siedlisk wyrazonych
wskaznikiem F
Figure 5. Occurrence of herb species on the background of habitat humidity estimated
by F index

Zdjecia fitosocjologiczne pozwolity oceni¢ jakos¢ runi, poprzez obliczenie
wskaznika jakosci runi (E,— Evaluation of Grassland Quality), co takze zobra-
zowano na mapach (ryc. 6). Jako bardzo warto$ciowa zostata zaklasyfikowa-
na run zbiorowisk kwadratéw z klasy Phragmitetea z dominacja Poa palustris,
natomiast jako wartosciowa Phalaridetum arundinaceae oraz z klasy Molinio-
-Arrhenatheretea: Alopecuretum pratensis, zb. Agrostis stolonifera-Potentilla an-
serina, zb. Poa pratensis-Festuca rubra, zb. z Festuca pratensis (ryc. 2 1 6). Uzy-
skane dane wskazuja, ze kompleksy takowe charakteryzujace sie poprzez swoj
sktad gatunkowy wysoka przydatnoscia paszowa zlokalizowane sa najczesciej
tylko w poblizu gospodarstw (ryc. 1 i1 6). Natomiast taki zlokalizowane w dalsze;j
odleglosci ze wzgledu na swoj sktad florystyczny przedstawiaja malg wartos¢ pa-
szowa. Jest to skutkiem, zazwyczaj tylko jednokrotnego koszenia w ciagu roku,
wymaganego zapisami pakietu przyrodniczego. W tych warunkach uwilgotnie-
nia i uzytkowania wyksztalcaja si¢ glownie turzycowiska i trzcinowiska.

Zastosowanie metody fitosocjologicznej daje ponadto mozliwo$¢ oceny
stanu siedliska metoda fitoindykacji. W pracy przedstawiono to na podstawie
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Rycina 6. Ocena jakos$ci runi Lak Pyzderskich
Figure 6. Evaluation of sward quality of Pyzderskie Meadows

najwazniejszego czynnika siedliskowego ksztattujacego roslinnosé, jakim jest
uwilgotnienie, zwlaszcza w przypadku siedlisk hydrogenicznych. Wlasciwe
uwilgotnienie pozwala na zachowanie zdolnosci retencyjnych gleb i utrzyma-
nie duzej réznorodnosci gatunkowej zbiorowisk roslin, na co zwracaja uwage
w swoich pracach KRYSzAK i WSP. (2010), a takze KIRYLUK (2012). Siedli-
ska L.ak Pyzderskich charakteryzuja si¢ w wigkszos$ci znacznym uwilgotnieniem
(ryc. 5), Najwyzszym wskaznikiem uwilgotnienia (F = 9,32) charakteryzuja si¢
kwadraty ze zbiorowiskami z klasy Phragmitetea, w ktorych odnotowano ptaty
zespotu Oenantho-Rorippetum.

Ponadtozdjeciafitosocjologiczne orazobliczonenaich podstawie wskaznikioce-
niajgce srodowisko przyrodniczo-srodowiskowe umozliwity wykonanie walory-
zacjirekreacyjno-turystycznej stosujac metode MAHONA i MILLERA (2003). Anali-
Zujac naniesione na mape wartosci wskaznikow bonitacji terenu mozna zauwazyc,
ze pod wzgledem przydatnosci kompleksu do ekoturystyki najcenniejsze sg ob-
szary zlokalizowane w jego centrum. Tereny znajdujace si¢ w poblizu gospo-
darstw otrzymaly duzo nizsza punktacj¢ (ryc. 1 i 7). Generalnie duze walory
krajobrazowe t.ak Pyzderskich wynikaja z waloréw przyrodniczych wyrazonych
m.in. obecno$cig gatunkéw chronionych, nizszym wskaznikiem synantropiza-
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cji (ryc. 3, 41 7). Zostalo to docenione poprzez wiaczenie ich w granice obsza-
row objetych prawng ochrong krajobrazowa w postaci obszaru chronionego kra-
jobrazu i parku krajobrazowego.
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Rycina 7. Wyniki waloryzacji rekreacyjno-turystycznej L ak Pyzderskich metoda Mahona
i Millera
Figure 7. Results of recreation and tourism valorization of Pyzderskie Meadows complex
by Mahon and Miller method

5. Whnioski

. Zdjecia fitosocjologiczne sg najbardziej wartosciowym zroédtem informa-
cji o szacie roslinnej, a utworzenie ich bazy dla danego terenu moze sta-
nowi¢ materiat wyjsciowy do przeprowadzenia wielokierunkowych ana-
liz przyrodniczo-§rodowiskowych.

. Zastosowanie technologii GIS do analizy i wizualizacji wynikow wielo-
kierunkowych waloryzacji terenu, prowadzonych na podstawie zdjec¢ fi-
tosocjologicznych, znacznie utatwia okreslanie zaleznosci pomigdzy oce-
nianymi parametrami i umozliwia prognozowanie zmian zachodzacych
w ekosystemach.
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Implementation of a phytosociological method in a multi-aspect
valorisation of an area with the visualization of the results with GIS
technology

A. KLARZYNSKA, L. MACKOWIAK, A. KRYSZAK, J. KRYSZAK
Department of Grassland and Natural Landscape Sciences, Poznan University of Life Sciences
Summary

The aim of the paper is the presentation of utilization possibilities of a classic phytosociological
method during the elaboration of area’s valorisation in terms of habitat, nature, utilization, land-
scape or touristic and recreational, as well as the implementation of GIS tools for the visualiza-
tion and correlation of these assessments.

The elaboration was presented on the basis of 226 phytosociological releves made with Brauna-
Blanquet’s method, in Laki Pyzderskie meadow complex selected due to the richness of its habitats
and flora. The base material obtained during the survey conducted in the years 2012-2015 al-
lowed for the distinction of plant communities among which phytocenoses from Phragmitetea class
are dominant.
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Analysis of the data showed, that the highest natural values represent phytocoenoses halophi-
lous recorded in squares representing the class Asteretea tripolium communities Triglochino-
Glaucetum maritimae and class Phragmitetea with a community Scirpetum maritimi. Moreover at-
tributed with their biological, ecological and utilisation characteristics, species observed in the
area (233 taxons) showed differentiation in the phytocenoses presented in the releves, in such
synanthropisation range. Communities with the highest number of species with medical properties,
poisonous ones and used as a feeding base for the bees were determined in the process of utilisa-
tion assessment. The implementation of a phytosociological method also allowed for the evalu-
ation of habitat’s state with species’ phytoindicative properties. Whereas indices obtained in the
elaboration of previously described valorisations, extended with the assessment of area cover, the
determination of the presence of trees, the indices of resistance to recreational utilisation and the
determination of aesthetic properties of communities, allowed for the completion of a landscape-
touristic valorisation. The implementation of GIS technology in the analysis and visualization of
the results of Laki Pyzderskie valorisation, significantly facilitated the determination of the rela-
tion between the parameters.
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