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Grasses in the communities of ruderal habitats occurring 
in the Silesian Uplands

Abstract. The aim of the studies, which were conducted in ruderal habitats of the Silesian Uplands 
was: to show the share of grasses in the floristic composition and structure of the distinguished 
vegetation units and the influence of some grasses on the diversity of ruderal vegetation. 2227 
phytosociological relevés were made in the field in order to show the diversity of vegetation of 
ruderal habitats. For each grass species its percentage frequency in a given vegetation unit was 
calculated. 54 mostly native grass species were found in the 26 recorded plant communities. Cal-
amagrostis epigejos, Elymus repens, Poa compressa, Lolium perenne, Arrhenatherum elatius, 
Dactylis glomerata, Festuca rubra, Poa pratensis and P. palustris occurred the most frequently 
(in more than 450 phytosociological relevés, and at least in 23 plant communities). Most grasses 
did not create their own communities but they were frequent components of the communities of 
ruderal habitats. From 6 (Festuca ovina-Silene vulgaris community, Chamaenerion palustre com-
munity) to 17 (Tussilago farfara community, Potentilletum anserinae community) grass species 
occurred with frequency more than 10% in examined vegetation units. The increase in abundance 
of some grass species (e.g. Calamagrostis epigejos) had influence on species diversity of patches 
measured by Shannon-Wiener diversity index, evenness, species richness, and number and abun-
dance of species character to some classes.

Keywords: vegetation of ruderal habitats, grasses, Poaceae, Silesian Uplands, towns.

1. Wstęp

Roślinność ruderalna stanowi istotny komponent roślinności Europy (Rodwell 
i wsp., 2002), o czym świadczy liczba jednostek fitosocjologicznych, w których 
umieszczane są zbiorowiska ruderalne. Jej duże zróżnicowanie związane jest 
zarówno z cechami historii życia roślin współtworzących zbiorowiska ruderalne, 
ich przystosowaniami do różnych, często skrajnych warunków siedliskowych 
oraz intensywnością i czasem trwania zaburzeń. Zróżnicowanie roślinności rude-
ralnej i jej przemiany od lat podlegają badaniom w różnych krajach europejskich 
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(Jarolímek i wsp., 1997; Prach i wsp., 2001; Lososová i Simonová, 2008; 
Chytrý (red.), 2009; Medvecká i wsp., 2009b). W ostatnich latach ukazały się 
syntetyczne opracowania tego typu roślinności z wykorzystaniem nowych metod 
jej klasyfikacji (Chytrý (red.), 2009) oraz poświęcone ekologii zbiorowisk, ich 
dynamice i historii (Lososová i wsp. 2006; Knapp i wsp., 2008; Simonowá 
i Lososová, 2008; Chytrý, 2012).

Obszar Wyżyny Śląskiej, a w szczególności jej mezoregion Wyżyna Katowic-
ka od szeregu lat poddawany jest intensywnej presji ze strony człowieka związanej 
zarówno z rozwojem i silną koncentracją na tym obszarze miast, jak również pro-
wadzoną działalnością przemysłową (wydobywczą i przeróbczą). Stąd też wystę-
pujące na tym terenie naturalne i półnaturalne zbiorowiska roślinne zostały w du-
żym stopniu przekształcone. W ich miejsce powstały zbiorowiska synantropijne, 
zajmujące niejednokrotnie bardzo duże powierzchnie i będące w różnym stadium 
sukcesji. Ponadto wskutek działalności wydobywczej i przeróbczej w różnych 
miejscach zaczęły się kształtować zbiorowiska o składzie gatunkowym, który czę-
sto odbiega od opisywanego w literaturze. Prowadzone badania fitosocjologiczne 
na siedliskach ruderalnych Wyżyny Śląskiej sukcesywnie uzupełniają stan wiedzy 
na temat roślinności regionu i jej przekształceń, w której istotnym komponentem 
są różne rodzime i obce gatunki traw (Sendek, 1981, 1984; Tokarska-Guzik 
i Nowak, 2001; Błońska, 2007a, b; Pasierbiński i wsp., 2005; Kompała-Bąba, 
2007; Woźniak i Dylewska, 2007; Błońska, 2009; Kompała-Bąba, 2013).

Na rozmieszczenie traw, ich udział ilościowy i jakościowy w budowie zbioro-
wisk antropogenicznych, w tym ruderalnych zwracano wcześniej uwagę w pra-
cach poświęconych roślinności ruderalnej wybranych mezoregionów Wyżyny 
Śląskiej (Kompała i Woźniak, 2001; Kompała-Bąba, 2007), nieużytków po-
przemysłowych tj. kamieniołomy (Kompała-Bąba i Bąba, 2011), piaskownie 
(Bąba i wsp., 2003), osadniki poflotacyjne, popłuczkowe, zwały hutnicze (Kompa-
ła-Bąba i wsp., 2005; Kompała-Bąba i Bąba, 2013), zwały węglowe (Woźniak, 
2003). Przedstawiono również udział rodzimych i obcych gatunków traw (np. Bro-
mus carinatus, Hordeum murinum, Puccinellia distans, Calamagrostis epigejos, 
Lolium perenne) w składzie florystycznym zbiorowisk roślinnych wykształca-
jących się na siedliskach ruderalnych tj. przydroża, trawniki, boiska, nieużyt-
ki miejskie (Wika i wsp., 2002; Błońska, 2007a, b, 2009; Pasierbiński i wsp., 
2005; Pasierbiński i Błońska, 2007; Tokarska-Guzik i wsp., 2007; Błoń-
ska i Kompała, 2009) w miastach. Czasowe zmiany w składzie florystycznym 
zbiorowisk terenów poprzemysłowych z uwzględnieniem roli traw w kolejnych 
stadiach sukcesji przedstawili Woźniak i Rostański (2000); Woźniak (2001); 
Rostański i Woźniak (2001, 2007); Rostański (2006); Woźniak (2010).

Celem badań było przedstawienie udziału gatunków traw w składzie flo-
rystycznym i strukturze zbiorowisk siedlisk ruderalnych Wyżyny Śląskiej 
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oraz określenie wpływu wybranych gatunków traw na różnorodność florystyczną 
tych zbiorowisk.

2. Materiał i metody

Badania nad zbiorowiskami ruderalnymi Wyżyny Śląskiej prowadzono w la-
tach 2000–2011 w różnych jej mezoregionach (Góra Chełm, Garb Tarnogórski, 
Wyżyna Katowicka, Pagóry Jaworznickie, Płaskowyż Rybnicki) (Kompała-Bą-
ba, 2013). W celu poznania zróżnicowania roślinności wykonano 2227 zdjęć 
fitosocjologicznych metodą Braun-Blanqueta (1964) na różnych siedliskach 
ruderalnych: miejskich (przydroża, place budów, trawniki, sady, ogrody, miej-
sca wydeptywane) oraz przemysłowych (zwały karbońskiej skały płonnej, rud 
cynku, ołowiu, żelaza, wyrobiska piasku podsadzkowego, skał zwięzłych).

W celu określenia głównych gradientów odpowiadających za zróżnicowa-
nie roślinności siedlisk ruderalnych wykonano nietendencyjną analizę zgod-
ności (Detrended Correspondence Analysis, DCA) w programie CANOCO 
for Windows 4.5 (ter Braak i Šmilauer, 2002). Zdjęcia fitosocjologiczne skla-
syfikowano w programie PC-ORD 5.0, stosując metodę grupowania Flexible 
Beta (b = –0.25) i odległość (relative Sorensen) (McCune i Mefford, 1999; 
Dzwonko, 2007). Dane poddano wcześniej transformacji wyliczając dla po-
szczególnych wartości pierwiastek kwadratowy. Wyniki klasyfikacji, charaktery-
stykę fitosocjologiczno-siedliskową oraz funkcjonalną roślinności siedlisk rude-
ralnych Wyżyny Śląskiej zamieszczono w pracy Kompała-Bąba (2013).

Niniejsza praca stanowi syntetyczne opracowanie przedstawiające udział ilo-
ściowy i jakościowy traw w zbiorowiskach ruderalnych Wyżyny Śląskiej. W tym 
celu wykonano skróconą tabelę synoptyczną w programie JUICE 7.0.64 (Tichý, 
2002). Dla każdego gatunku trawy podano jego procentową frekwencję w danej 
jednostce roślinności.

Związki pomiędzy występowaniem wybranych gatunków traw, a innymi ga-
tunkami w tabeli (tzw. interspecific association) określono wykorzystując mia-
rę wierności (fidelity) (Chytrý i wsp., 2002). Obliczono ją dla każdej pary 
gatunków uzyskując w ten sposób dane na temat ich wzajemnego współwy-
stępowania w całym zbiorze danych (Tichý i Holt, 2006). W tabelach poda-
no tylko dane gatunków, dla których wartość fidelity wyniosła przynajmniej 15. 
W celu określenia zależności pomiędzy pokryciem wybranych gatunków traw, 
a liczbą i pokryciem gatunków reprezentujących różne klasy zbiorowisk roślin-
nych oraz wskaźnikami bogactwa gatunkowego, różnorodności czy równomier-
ności obliczono współczynnik korelacji rang Spearmana. Analizy statystyczne 
wykonano w programie Statistica 10 (StatSoft inc., 2010).
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Nomenklaturę roślin naczyniowych przyjęto za Mirkiem i wsp., (2002), nato-
miast przynależność gatunków do jednostek syntaksonomicznych za opracowa-
niem Brzega i Wojterskiej (2001) oraz Matuszkiewicza (2001).

3. Wyniki i dyskusja

3.1. Zróżnicowanie zbiorowisk siedlisk ruderalnych Wyżyny Śląskiej

Wykonana analiza DCA wskazuje na rozmieszczenie gatunków wzdłuż gra-
dientu związanego z żyznością podłoża. Po lewej stronie diagramu rozmiesz-
czone są gatunki preferujące podłoża ubogie, np. Festuca ovina, Silene vulgaris, 
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Rycina 1. Ordynacja (DCA) roślinności siedlisk ruderalnych Wyżyny Śląskiej. 
Skróty nazw gatunków: cztery pierwsze litery – nazwa rodzajowa; trzy kolejne 
– nazwa gatunkowa. Pogrubioną czcionką zaznaczono gatunki traw diagno-
styczne dla określonych zbiorowisk. Oś pozioma – 1 oś DCA (wartość własna 

osi 0,441); oś pionowa – 2 oś DCA (wartość własna osi 0,36)
Figure 1. The ordination (DCA) of vegetation of ruderal habitats of the Silesian 
Uplands Species abbreviations: first 4 letters – genus name, 3 other letters – 
species name. Grasses being diagnostic species were given in bold. Axis 1 

DCA – eigenvalue 0.441; Axis 2 DCA – eigenvalue 0.36)
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Cardaminopsis arenosa. Są one przystosowane do różnych form stresu np. brak 
wody, silne nasłonecznienie. Tworzą one zbiorowiska wykształcające się głównie 
na nieużytkach poprzemysłowych o podwyższonej koncentracji metali ciężkich. 
W środkowej części diagramu występują gatunki reprezentujące związek Onopor-
dion acanthii rosnące na podłożach suchych, zawierających węglan wapnia (Me-
lilotus alba, Oenothera biennis, Tussilago farfara, Poa compressa). Po prawej 
stronie diagramu rozmieszczone są natomiast gatunki tworzące zbiorowiska sie-
dlisk żyźniejszych (Elymus repens, Reynoutria japonica, Helianthus tuberosus, 
Urtica dioica) (ryc. 1). Z kolei II oś DCA wyznacza gradient związany z za-
burzeniami. W dolnej części diagramu występują wysokie, wieloletnie gatun-
ki, tworzące zbiorowiska roślinne w miejscach o małej intensywności zaburzeń 
lub ich braku zarówno rodzimego np. Calamagrostis epigejos, Bromus inermis, 
Tanacetum vulgare, Arrhenatherum elatius, Festuca rubra, jak i obcego pocho-
dzenia np. Solidago canadensis, S. gigantea, Helianthus tuberosus. W górnej 
jego części znajdują się natomiast niższe gatunki, płożące, o mniejszych blasz-
kach liściowych, przystosowane do różnych zaburzeń (wydeptywanie). Wystę-
pują tutaj takie gatunki jak: Lolium perenne, Plantago major, Poa annua, Poly-
gonum aviculare, Chamomilla suaveolens, Puccinellia distans.

3.2. Pochodzenie gatunków traw występujących w zbiorowiskach siedlisk 
ruderalnych

W zbiorowiskach wykształcających się na siedliskach ruderalnych Wyżyny 
Śląskiej stwierdzono obecność 54 gatunków traw (tab. 1). Przeważają wśród 
nich gatunki rodzime (apofity), głównie taksony charakterystyczne klasy Mo-
linio-Arrhenatheretea. Do najczęściej występujących gatunków traw (powyżej 
20% w analizowanym zbiorze zdjęć) należały: Calamagrostis epigejos, Elymus 
repens, Poa compressa, Lolium perenne, Arrhenatherum elatius, Dactylis glome-
rata, Festuca rubra, Poa pratensis oraz P. palustris (tab. 1). Większość z tych 
gatunków wystąpiła w ponad 22 wyodrębnionych zbiorowiskach roślinnych (tab. 
1, 2). Szereg z gatunków osiągała wysoką stałość w kilku zbiorowiskach ro-
ślinnych, będąc ich istotnym komponentem np. Calamagrostis epigejos, Elymus 
repens, Poa compressa, Lolium perenne, Arrhenatherum elatius (tab. 2).

W poszczególnych zbiorowiskach roślinnych wystąpiło od 6 (zbiorowi-
sko Chamaenerion palustre, Festuca ovina i Silene vulgaris do 17 gatunków traw 
(zbiorowisko Tussilago farfara, Potentilletum anserinae).

Rodzime gatunki traw należały też do częstych (70% ogólnego skła-
du flory) na różnych nieużytkach poprzemysłowych (zwały węglowe, osad-
niki ziemne wód kopalnianych, nieużytki przemysłu cynkowo-ołowiowego 
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(Rostański i Woźniak, 2001; Kompała-Bąba i wsp., 2005; Rostański, 2006; 
Rostański i Woźniak, 2007; Woźniak, 2010). Pawlak (2003), badając roślin-
ność ruderalną Wielkopolski, zwróciła uwagę na znaczący ilościowy i jakościo-
wy udział traw w strukturze zbiorowisk ruderalnych. W ¼ analizowanych zbioro-
wisk roślinnych gatunki z rodziny Poaceae stanowiły 25% w pokryciu warstwy 
zielnej. Takie gatunki jak: Agrostis gigantea, Bromus carinatus, Calamagrostis 
epigejos, Dactylis glomerata, Elymus repens, Festuca ovina, Festuca rubra, Lo-
lium perenne, Phleum pratense, Poa annua, Poa compressa, Poa pratensis, które 
wystąpiły na siedliskach ruderalnych Wyżyny Śląskiej, notowane były również 
w innych regionach Polski na siedliskach odznaczających się często szerokim 
spektrum pod względem stopni hemerobii (Witosławski, 2007).

11 gatunków traw to antropofity (21% traw). Dominują wśród nich trawy po-
chodzące ze zbiorowisk segetalnych lub krótkotrwałych zbiorowisk ruderalnych 
klasy Stellarietea mediae. Spośród obcych gatunków traw w większej liczbie 
zbiorowisk roślinnych (powyżej 20) wystąpiły jedynie dwa gatunki: Apera spica-
-venti oraz Bromus carinatus (tab. 2). Bromus carinatus z frekwencją powyżej 
30% obecny był w płatach zbiorowiska miejsc wydeptywanych Lolio-Plantagi-
netum. Wykształcają się one na nieużytkowanych czy zaniedbanych trawnikach, 
na przydrożach oraz w parkach miejskich. Prawdopodobnie na rozprzestrze-
nianie się tego gatunku na siedliskach ruderalnych wpływ miało wysiewanie 
go wraz z mieszankami traw (Mirek, 1984).

Apera spica-venti notowana była na obszarze Wyżyny Śląskiej w różnych 
zbiorowiskach ruderalnych, jednak przeważnie z niską frekwencją (Tokarska-
-Guzik i wsp., 2007). Niektóre trawy np. Lolium multiflorum, Hordeum murinum 
wystąpiły z wyższą frekwencją w pojedynczych jednostkach roślinności (tab. 
2). Lolium multiflorum wprowadzona początkowo do uprawy na użytkach zie-
lonych, może się utrzymywać jako samosiew przez lata, jak również wnikać 
na siedliska segetalne i ruderalne. Bywa też stosowana w rekultywacji tere-
nów poprzemysłowych (Tokarska-Guzik i Nowak, 2001; Tokarska-Gu-
zik, 2003; Urbisz, 2005). Woźniak (2001) prowadząc badania nad sukcesją 
roślinności na osadnikach ziemnych wód kopalnianych, stwierdziła obecność 
Lolium multiflorum, jednak gatunek ten wystąpił tam z niską frekwencją. Me-
dvecká i wsp. (2009a) odnotowywali Lolium multiflorum w zbiorowiskach 
z klasy Bidentetea tripartitae i zaliczyli go do gatunków nietrwale zadomowio-
nych na siedliskach ruderalnych, uciekinierów z upraw (ergazjofigofit, casual 
species). Hordeum murinum, to gatunek, który podobnie jak w innych regio-
nach Polski, wykazuje tendencje do ekspansji w miastach na siedliska ruderal-
ne i przywiązany jest do jego cieplejszych stref (Sudnik-Wójcikowska, 1998; 
Mizianty, 2006; Korniak i Urbisz, 2007). Na badanym terenie odnotowywany 
był głównie w fitocenozach miejsc wydeptywanych, na nieużytkowanych traw-
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nikach. Rzadko natomiast gatunek ten spotykany był w płatach krótkotrwałe-
go zbiorowiska ruderalnego Hordeetum murini.

3.3. Trawy jako gatunki diagnostyczne wyróżnionych jednostek 
roślinności i ich wpływ na różnorodność florystyczną zbiorowisk

Część gatunków traw zaliczono do diagnostycznych dla danego zbiorowi-
ska (ryc.1). Bromus carinatus, Hordeum murinum czy Lolium perenne to gatun-
ki diagnostyczne zbiorowisk wykształcających się na osiedlowych trawnikach, 
przydrożach, często w miejscach narażonych na intensywne uszkodzenia me-
chaniczne (np. wydeptywanie). Festuca ovina najwyższą frekwencję i pokrycie 
osiąga w płatach zbiorowiska wykształcającego się na zwałach hutniczych rud 
żelaza i cynku oraz na zwałach górniczych. Do gatunków diagnostycznych nitro-
filnego zbiorowiska Impatientetum parviflorae należą gatunki leśne Festuca gi-
gantea i Millium effusum. Płaty tego zbiorowiska odnotowywano w parkach, 
w pobliżu cmentarzy, pod okapem przydrożnych drzew. Calamagrostis epigejos 
to gatunek wyróżniający zbiorowiska Calamagrostis epigejos.

Calamagrostis epigejos (tab. 3, 4). Na obszarze Wyżyny Śląskiej Calama-
grostis epigejos wystąpił w ponad 50% analizowanych zdjęć fitosocjologicz-
nych, we wszystkich wyróżnionych zbiorowiskach roślinnych (tab. 2). Trzcin-
nik piaskowy przyjmuje pozycję dominanta w płatach wykształcających się 
na nieużytkach miejskich oraz na terenach poprzemysłowych tj. zwały kopal-
niane, zwały związane z przerobem rud cynku i ołowiu. Najniższą frekwencję 
ma natomiast w zbiorowiskach miejsc wydeptywanych (Lolio-Plantaginetum, 
Polygono-Matricarietum czy Potentilletum anserinae), Berteroetum incanae, 
zbiorowisku z Arctium tomentosum czy w płatach zbiorowisk z rzędu Convolvu-
letalia sepium. Płaty z Calamagrostis epigejos współtworzą gatunki ruderalne 
rzędu Onopordetalia acanthii (głównie związków Onopordion acanthii i Co-
nvolvulo-Agropyrion), gatunki łąkowe klasy Molinio-Arrhenatheretea, a z gatun-
ków miejsc suchszych Poa angustifolia, P. compressa, Hypericum perforatum, 
Festuca ovina, Hieracium sabaudum, Ceratodon purpureus. Wykazano ujemną 
korelację pomiędzy wzrostem pokrycia Calamagrostis epigejos a wskaźnikiem 
różnorodności Shannona-Wienera, liczbą i pokryciem innych gatunków w pła-
tach (gatunków ruderalnych związku Onopordion acanthii i klasy Artemisie-
tea vulgaris oraz łąkowych klasy Molinio-Arrhenatheretea). Słabą ujemną kore-
lacją stwierdzono pomiędzy wzrostem pokrycia trzcinnika piaskowego a liczbą 
gatunków klas Stellarietea mediae i Festuco-Brometea (tab. 3, 4).

Woźniak (2003, 2005) analizowała fitocenozy z dominacją lub współdomina-
cją Calamagrostis epigejos na nieużytkach poprzemysłowych (zwały węglowe, 
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osadniki ziemne wód kopalnianych). Trzcinnik piaskowy odznacza się szeroką 
tolerancją w stosunku do fizyko-chemicznych właściwości podłoża tj. wilgotność, 
żyzność, skład granulometryczny podłoża, zasolenia. Stąd płaty współtworzyły 
tam gatunki łąkowe i rośliny miejsc wydeptywanych klasy Molinio-Arrhena-
theretea, spośród których z wyższą frekwencją wystąpiły trawy: Molinia caeru-
lea czy Festuca rubra, gatunki klasy Artemisietea vulgaris (Solidago canadensis, 
Cirsium arvense oraz rośliny podzwiązku Dauco-Melilotenion), a w mniejszym 
stopniu klasy Stellarietea mediae. W grupie gatunków towarzyszących wystąpi-
ło szereg wskaźników zarówno siedlisk suchych – Hieracium pilosella, Poa com-
pressa, Agrostis capillaris, jak i wilgotnych – Phragmites australis. Negatywny 
wpływ Calamagrostis epigejos na bogactwo florystyczne płatów tłumaczy się 
konkurencją międzygatunkową. Trzcinnik piaskowy wytwarza również gru-
bą warstwę wojłoku, która skutecznie ogranicza pojawianie się innych gatun-
ków (Rebele, 1996; Rostański i Woźniak, 2007).

Poa compressa (tab. 3, 4). Na terenie Wyżyny Śląskiej Poa compressa od-
notowana została prawie we wszystkich wyróżnionych jednostkach roślinno-
ści. Jednak najwyższą frekwencję gatunek ten osiągał w płatach Artemisio-Tana-
cetetum, Melilotetum albo-officinalis oraz Dauco-Picridetum. Wykształciły się 
one na podłożu suchszym, szkieletowym, często z wyższą zawartością węgla-
nu wapnia na przydrożach, zwałach węglowych, w kamieniołomach (także w fi-
tocenozach z dominacją Arrhenatherum elatius czy w zbiorowisku zaroślowo- 
-leśnym) (Kompała-Bąba i Bąba, 2011). Pokrycie powyżej 5% gatunek ten osią-
gnął w fitocenozach, w których dominantami były takie gatunki jak: Solidago ca-
nadensis, Calamagrostis epigejos, Arctium tomentosum, Helianthus tuberosus, 
Melilotus alba, Reynoutria japonica, Picris hieracioides. W niewielkiej liczbie 
płatów pokrycie tego gatunku sięga powyżej 15%, stąd nie wykazano istotnych 
statystycznie korelacji pomiędzy pokryciem Poa compressa a wskaźnikami róż-
norodności (wskaźnik Shannona-Wienera, evenness) oraz liczbą gatunków w po-
szczególnych płatach. Negatywne korelacje stwierdzono natomiast pomiędzy 
wzrostem pokrycia Poa compressa a liczbą i pokryciem gatunków związku Ono-
pordion acanthii i klasy Artemisietea vulgaris.

Woźniak (2003) odnotowywała płaty z dominacją Poa compressa na zwa-
łach górniczych na podłożu suchym, drobnoziarnistym, niezasolonym. Płaty bu-
dowało od 6 do 21 gatunków. Pokrycie wiechliny spłaszczonej wahało się od 
20% do 70%. W składzie florystycznym zbiorowiska główną rolę odgrywały 
gatunki ruderalne (związek Onopordion acanthii i klasa Artemisietea vulgaris), 
gatunki łąkowe (klasa Molinio-Arrhenatheretea) oraz gatunki miejsc suchych 
(klasa Koelerio-Corynephoretea).

Lolium perenne to gatunek luźnokępowej trawy, który odnotowano z frekwen-
cją powyżej 60% głównie w płatach zbiorowisk miejsc wydeptywanych, w zbio-
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rowisku krótkotrwałych terofitów (zbiorowisko Chenopodium album), a także 
w płatach zbiorowiska Arctium tomentosum. W większości analizowanych pła-
tów gatunek ten występuje z pokryciem do 18%. Wyższe wartości pokrycia osią-
ga on natomiast w zbiorowiskach miejsc wydeptywanych. Wzrost pokrycia życicy 
trwałej w płatach wiąże się ze spadkiem liczby gatunków oraz wartości wskaź-
ników Shannona-Wienera czy evenness. Gatunek ten współtworzy płaty z ro-
ślinami trwałych (rząd Trifolio-Plantaginetalia, np. Plantago major, Trifolium 
repens) i krótkotrwałych zbiorowisk miejsc wydeptywanych (klasa Polygono-
-Poëtea, np. Poa annua, Chamomilla suaveolens, Polygonum aviculare) (tab. 
3, 5). Życica trwała wykazuje również pozytywne związki (fidelity) z gatunka-
mi łąkowymi klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz krótkotrwałych zbiorowisk ru-
deralnych klasy Stellarietea mediae. Spośród gatunków traw w płatach zbiorowi-
ska występują Hordeum murinum, Bromus carinatus, B. hordeaceus, Poa annua.

Tabela 3. Współczynnik korelacji rang Spearmana pomiędzy pokryciem wybranych ga-
tunków traw i wybranymi zmiennymi

Table 3. The Spearman rank coefficient between the abundance of selected grasses and 
chosen variables

Pokrycie
Abundance Ce Fo Lp Pc

Liczba gatunków w zdjęciu (log)
Number of species in samples –0,2494 –0,1678 –0,4592 –0,1787

Wskaźnik różnorodności Shannona
Shannon’ diversity (H) index –0,6853 –0,1620 –0,3627 –0,0843

Wskaźnik równomierności H/log(N)
Evenness index –0,8430 –0,1406 –0,2599 0,0580

Liczba gatunków klasy
Number of species of the Stellarietea mediae class –0,1352 –0,1816 –0,1847 –0,1058

Pokrycie gatunków klasy
Cover of species of the Stellarietea mediae class –0,1474 –0,1724 –0,1334 –0,1096

Liczba gatunków klasy
Number of species of the Molinio-Arrhenatheretea 
class

–0,1730 –0,1673 –0,1436 –0,0491

Pokrycie gatunków klasy
Cover of species of the Molinio-Arrhenatheretea class –0,2814 –0,1593 0,0730 –0,1930

Liczba gatunków klasy
Number of species of the Koelerio-Corynephoretea 
class 

–0,1066 –0,0516 –0,2427 –0,1959

Pokrycie gatunków klasy
Cover of species of the Koelerio-Corynephoretea class –0,1009 –0,0468 –0,2121 0,0226

Liczba gatunków klasy
Number of species of the Festuco-Brometea class 0,0070 –0,0187 –0,2124 –0,0800
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Pokrycie
Abundance Ce Fo Lp Pc

Pokrycie gatunków klasy
Cover of species of the Festuco-Brometea class –0,0062 –0,0025 –0,1872 –0,0934

Liczba gatunków związku
Number of species of the Onopordion acanthii alliance –0,0601 –0,3552

Pokrycie gatunków związku
Cover of species of the Onopordion acanthii alliance –0,3730 –0,3329

Liczba gatunków klasy
Number of species of the Artemisietea vulgaris class –0,1658 –0,1942 –0,4597 –0,3150

Pokrycie gatunków klasy
Cover of species of the Artemisietea vulgaris class –0,5510 –0,1698 –0,4603 –0,3576

Liczba gatunków rzędu
Number of species of the Trifolio-Plantaginetalia order 0,0828  

Pokrycie gatunków rzędu
Cover of species of the Trifolio-Plantaginetalia order 0,1888  

Liczba gatunków klasy
Number of species of the Polygono-Poetea class 0,1937  

Pokrycie gatunków klasy
Cover of species of the Polygono-Poetea class   0,1428  

Skróty – Abbreviations: Ce - Calamagrostis epigejos, Fo - Festuca ovina, Lp - Lolium perenne, Pc - 
Poa compressa.

Tabela 4. Związek pomiędzy Calamagrostis epigejos (Ce), Poa compressa (Pc) a innymi 
gatunkami w tabeli

Table 4. Interspecific association between Calamagrostis epigejos, Poa compressa and 
other species in the table

 Gatunek
Species Ce Ce Pc Pc

Calamagrostis epigejos 100,00 1250:50 25,11 1250:660
Poa compressa 25,11 932:660  
Daucus carota 23,95 1181:795 38,44 1181:705
Poa palustris 21,31 456:351 28,01 456:315
Solidago canadensis 20,93 1356:874 21,17 1356:681
Tanacetum vulgare 20,45 737:520 21,19 737:418
Picris hieracioides 18,42 572:410 28,05 572:374
Hypericum perforatum 18,25 253:206 18,68 253:171
Festuca rubra s. s. 17,79 577:410 15,07 577:614
Melilotus alba 17,06 568:401 32,22 568:392
Cirsium arvense 17,02 1185:759  

cd. tabeli 3
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 Gatunek
Species Ce Ce Pc Pc

Arrhenatherum elatius 17,01 752:511  
Lotus corniculatus 16,95 349:264 23,77 349:241
Medicago lupulina 15,97 890:586 37,82 890:576
Achillea millefolium 15,92 1323:829 18,97 1323:656
Echium vulgare 15,51 355:262 24,33 355:246
Ceratodon purpureus 12,77 381:267 23,82 381:258
Erigeron annuus 23,02 332:229
Oenothera biennis s. s. 15,25 363:266 20,23 363:234
Pastinaca sativa 14,66 629:426 18,96 629:357
Hieracium floribundum 13,15 173:136 15,85 173:119
Cichorium intybus 11,04 158:120 18,04 158:117
Cirsium vulgare 10,03 352:238 17,64 352:218
Trifolium pratense 7,39 509:320 18,21 509:297
Arenaria serpyllifolia 6,43 163:110 18,1 163:120
Plantago lanceolata 16,16 570:316
Conyza canadensis 15,44 695:369
Odontites serotina   15,17 108:81

Objaśnienia: kolumna 2 i 4 – wierność; 3 i 5 – frekwencja gatunków w zbiorze danych i frekwencja łącz-
nego występowania danego gatunku i wybranych gatunków w tabeli.
Explanations: columns: 2 and 4 – fidelity measure, 3 and 5 – species frequency in the data set and fre-
quency of joint occurrence of current and selected species in the data set.

W systematyce zbiorowisk roślinnych Hordeum murinum uważany jest 
za takson charakterystyczny Hordeo-Brometum (Matuszkiewicz, 2001). Jed-
nakże szczegółowe badania przeprowadzone na siedliskach ruderalnych poka-
zały, iż na terenie Wyżyny Śląskiej gatunek ten występuje głównie w składzie 
florystycznym zbiorowisk miejsc wydeptywanych (Błońska i Kompała-
-Bąba, 2009). Poa annua wystąpiła z wyższą frekwencją głównie w płatach 
zbiorowisk miejsc wydeptywanych (tab. 2). Gatunek ten najczęściej współ-
występuje z Polygonum aviculare, Chamomilla suaveolens, Plantago major, 
Capsella bursa-pastoris, Lolium perenne, Trifolium repens, Sisymbrium of-
ficinale, Polygonum persicaria, Senecio vulgaris. W miejscach zasolonych 
w składzie florystycznym płatów pojawiają się natomiast Puccinellia distans, 
Chenopodium glaucum (tab. 6). Mechanizmami rozprzestrzeniania się Pucci-
nelia distans na siedliskach ruderalnych zajmował się wcześniej Jackowiak 
(1996).

cd. tabeli 4
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Tabela 5. Związek pomiędzy Lolium perenne (Lp), Bromus carinatus (Bc), Hordeum 
murinum (Hm) a innymi gatunkami w tabeli

Table 5. Interspecific association between the selected species and each other species in 
the table

Gatunek
Species Lp Lp Bc Bc Hm Hm

Lolium perenne 100,00 824:824 18,35 824:84 16,4 824:44
Plantago major 33,22 502:335  
Trifolium repens 29,05 465:299  
Poa annua 26,21 278:196  
Trifolium pratense 24,29 509:298  
Bromus hordeaceus 24,24 214:156 18,44 214:37 20,04 214:24
Polygonum aviculare agg. 23,94 333:215  
Taraxacum officinale 23,67 1276:598  
Capsella bursa-pastoris 22,68 178:132 21,54 178:23
Chamomilla suaveolens 22,23 128:103  
Plantago lanceolata 20,91 570:309  
Bromus carinatus 18,35 111:84 31,73 111:25
Matricaria maritima subsp. inodora 18,15 340:196  
Conyza canadensis 17,51 694:344  
Sisymbrium officinale 17,16 118:85 14,85 118:22 34,71 118:28
Chenopodium album 16,47 375:205  
Hordeum murinum 16,40 49:44 31,73 49:25  
Arctium tomentosum 16,27 242:144 15,42 242:21
Medicago lupulina 15,51 890:411  
Rumex obtusifolius 16,99 149:28  
Geranium pusillum     16,51 31:7

Objaśnienia: kolumna 2, 4 i 6 – wierność; 3, 5 i 7 – frekwencja gatunków w zbiorze danych i frekwen-
cja łącznego występowania danego gatunku i wybranych gatunków w tabeli.
Explanations: columns: 2, 4 and 6 – fidelity measure, 3, 5 and 7 – species frequency in the data set and 
frequency of joint occurrence of current and selected species in the data set.

Spektrum fitocenotyczne Puccinellia distans na terenie miasta Katowice 
przedstawiła Błońska (2007b). Gatunek wystąpił głównie w płatach zbio-
rowisk dywanowych (Lolio-Plantaginetum, Puccinellio-Chenopodietum (naj-
wyższe wartości pokrycia), Potentilletum anserinae czy Juncetum macri); 
krótkotrwałych zbiorowisk klasy Isoeto-Nanojuncetea, a także trwałych zbio-
rowisk ruderalnych związku Onopordion acanthii i klasy Molinio-Arrhena-
theretea.
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Tabela 6. Związek pomiędzy Poa annua, Puccinellia distans a innymi gatunkami w tabeli
Table 6. Interspecific association between Poa annua, Puccinellia distans and other spe-

cies in the table

Gatunek
Species Pa Pa Pd Pd

Poa annua 100,00 278:278 22,83 278:40
Polygonum aviculare 47,40 333:166 25,41 333:48
Chamomilla suaveolens 42,62 128:89 27,24 128:30
Plantago major 39,77 502:185 24,78 502:59
Capsella bursa-pastoris 35,46 178:93  
Lolium perenne 26,21 824:196  
Trifolium repens 24,38 465:131  
Puccinellia dystans 22,83 76:40  
Sisymbrium officinale s. s. 22,00 118:51  
Polygonum persicaria 19,93 79:37  
Senecio vulgaris 19,78 63:32  
Lepidum ruderale 19,79 60:15
Chenopodium glaucum 18,70 31:20 37,88 31:19
Alopecurus aequalis 18,51 13:12  
Chenopodium album 18,22 375:97  
Bidens frondosa 17,94 78:16
Chenopodium polyspermum 17,83 18:14  
Stellaria media 16,70 73:31  
Matricaria maritima subsp. 
inodora 15,70 340:84 17,46 340:37
Agrostis stolonifera 11,92 131:37 17,37 131:21

Objaśnienia: kolumna 2 i 4 – wierność; 3 i 5 – frekwencja gatunków w zbiorze danych i frekwencja łącz-
nego występowania danego gatunku i wybranych gatunków w tabeli 
Explanations: columns: 2 and 4 – fidelity measure, 3 and 5 – species frequency in the data set and fre-
quency of joint occurrence of current and selected species in the data set

Bromus carinatus najczęściej współwystępuje na obszarze Wyżyny Śląskiej 
w płatach z takimi gatunkami traw jak Lolium perenne, Bromus hordeaceus, Hor-
deum murinum (tab. 3, 5). Poza zbiorowiskami miejsc wydeptywanych, gatunek 
notowany był w płatach zbiorowisk rzędu Convolvuletalia sepium (Agropyro-
-Aegopodietum podagrariae, Chaerophylletum aromatici, zbiorowisko Reyno-
utria japonica) oraz w zbiorowiskach ruderalnych klasy Artemisietea vulgaris 
występujących w parkach, sadach czy w pobliżu cmentarzy.

Pasierbiński i wsp. (2005) badając spektrum fitocenotyczno-ekologiczne 
na obszarze miasta Katowice stwierdził, że płaty, gdzie Bromus carinatus osią-
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ga pokrycie do 25%, płaty współtworzą głównie gatunki łąkowe klasy Molinio-
-Arrhenatheretea (w tym gatunki miejsc wydeptywanych) oraz ruderalne klasy 
Artemisietea. Spośród traw wyższą frekwencję a często i pokrycie w płatach 
osiągały Arrhenatherum elatius, Poa pratensis, Poa annua, Calamagrostis epi-
gejos, czy Lolium perenne. Płaty, gdzie Bromus carinatus osiąga pokrycie po-
wyżej 25%, były uboższe gatunkowo, a inne gatunki występujące w płatach 
osiągały pokrycie do 5%. Na terenie Katowic, Bromus carinatus występował 
głównie w płatach Lolio-Plantaginetum, wykształcających się w miejscach wy-
deptywanych, nasłonecznionych, na wilgotnych mezotroficznych siedliskach. 
W badaniach stwierdzono istotną korelację pomiędzy Lolium perenne a gatun-
kami miejsc wydeptywanych rzędu Trifolio-Plantaginetalia i klasy Polygono- 
-Poëtea. W tych płatach Bromus carinatus osiągał niższe wartości pokrycia. Dru-
gą grupę płatów, wykształcających się na zaniedbanych trawnikach, współtwo-
rzyły Bromus carinatus oraz takie gatunki jak: Arctium lappa, Artemisia vulgaris, 
Bromus inermis, Conyza canadensis, Solidago canadensis, Urtica dioica (Pa-
sierbiński i Błońska, 2007).

Festuca ovina (tab. 3, 7). Festuca ovina wystąpiła w płatach kilku zbioro-
wisk roślinnych, przeważnie z frekwencją poniżej 20%. Płaty z wysoką frekwen-
cją i pokryciem Festuca ovina wykształciły się na terenach poprzemysłowych 
tj. zwały hutnicze żelaza, rud cynku i ołowiu (tab. 2). Do gatunków pozytywnie 
związanych z Festuca ovina należą: Silene vulgaris, Reseda lutea, Cardaminop-
sis arenosa, Echium vulgare, a w części płatów także gatunki kserotermiczne 
Phleum phleoides, Thymus pulegioides, a także Myricaria germanica, Solida-
go virgaurea, Leontodon hispidus (tab. 3, 6). Nie wykazano związku pomiędzy 
wzrostem pokrycia gatunku a wskaźnikami różnorodności tj. Shannona-Wienera, 
równomierności (evenness) czy liczbą gatunków (tab. 3). Słabą negatywną ko-
relację stwierdzono pomiędzy wzrostem pokrycia tego gatunku a liczbą i po-
kryciem gatunków łąkowych klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz ruderalnych 
klasy Artemisietea vulgaris. Z kolei pozytywną korelację stwierdzono pomiędzy 
pokryciem tego gatunku a obecnością w płatach takich gatunków jak: Silene 
vulgaris i Cardaminopsis arenosa (tab. 7).

Festuca ovina to gatunek, który przywiązany jest do kolonizowania siedlisk 
ubogich, mało produktywnych. Tam, gdzie podłoże jest żyźniejsze gatunek 
ten ustępuje miejsca szybko rosnącym gatunkom traw, takim jak: Agrostis ca-
pillaris czy Festuca rubra (Grime i wsp., 1988). Festuca ovina posiada szereg 
przystosowań związanych z kolonizowaniem siedlisk podatnych na suszę: ksero-
filność, wczesna produkcja pędów oraz nasion. Możliwość zasiedlania przez ko-
strzewę owczą siedlisk różniących się pod względem parametrów fizyko-che-
micznych wiąże się z wytwarzaniem różnego typu ekotypów odznaczających 
się różną tolerancją względem np. zawartości metali ciężkich, węglanu wap-
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nia w podłożu. Nasiona kostrzewy owczej nie posiadają zdolności do spoczyn-
ku i kiełkują synchronicznie późnym latem. W porównaniu z Festuca rubra ga-
tunek ten posiada mniejszą zdolność do intensywnego rozmnażania na drodze 
wegetatywnej (Grime i wsp., 1988).

Tabela 7. Związek pomiędzy Festuca ovina a innymi gatunkami w tabeli 
Table 7. Interspecific association between Festuca ovina and other species in the table

Gatunek
Species Fo Fo

Festuca ovina 100,00 108:108
Silene vulgaris 32,13 176:50
Thymus pulegioides 24,08 31:15
Cardaminopsis arenosa subsp. arenosa 23,41 228:45
Rumex acetosa 22,27 342:55
Echium vulgare 19,86 355:52
Dianthus deltoides 19,28 11:7
Reseda lutea 18,87 186:34
Silene nutans subsp. nutans 18,33 12:7
Myricaria germanica 17,40 7:5
Hieracium floribundum 16,88 173:30
Leontodon hispidus 16,51 62:16
Hieracium pilosella 16,32 92:20
Phleum phleoides 16,11 8:5
Erigeron acris 16,01 79:18
Armeria elongata subsp. elongata 14,96 6:4

Objaśnienia: kolumna 2 - wierność; 3 - frekwencja gatunków w zbiorze danych i frekwencja łączne-
go występowania danego gatunku i wybranych gatunków w tabeli.
Explanations: columns: 2 - fidelity measure, 3 - species frequency in the data set and frequency of joint 
occurrence of current and selected species in the data set.

4. Wnioski

•	 Rodzime gatunki traw takie jak: Calamagrostis epigejos, Elymus repens, 
Poa compressa, Lolium perenne, Arrhenatherum elatius, Dactylis glome-
rata, Festuca rubra, Poa pratensis oraz P. palustris należały do gatun-
ków najczęściej występujących na siedliskach ruderalnych Wyżyny Ślą-
skiej.

•	 Calamagrostis epigejos, Festuca ovina, czy Lolium perenne tworzyły od-
rębne zbiorowiska, którym nadawały specyficzną fizjonomię. Szereg ga-
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tunków traw natomiast odgrywało ważną rolę w składzie florystycznym 
zbiorowisk, często osiągając wysokie wartości pokrycia, ale nie tworzyły 
one odrębnych fitocenoz.

•	 W poszczególnych zbiorowiskach roślinnych wystąpiło od 6 (zbiorowi-
sko Festuca ovina, Silene vulgaris, Chamaenerion palustre) do 17 gatun-
ków traw (zbiorowisko Tussilago farfara, Potentilletum anserinae).

•	 Wykazano, że wzrost pokrycia pewnych gatunków traw (Calamagrostis 
epigejos, Lolium perenne) ma wyraźny wpływ na bogactwo gatunkowe, 
różnorodność gatunkową zbiorowisk ruderalnych oraz równomierność.
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Summary

The aim of research is to sum up the results of research, which have been conducted on ruderal 
habitats of the Silesian Uplands since 2000; in particular to show the share of grasses in the floristic 
composition and structure of the distinguished vegetation units and the influence of some grasses 
on the diversity of vegetation of those habitats.

DCA analysis with square root transformation was used in order to determine the direction and 
range of vegetation variability. The quantitative share of grass species in recorded vegetation units 
was shown in a shortened synoptic table. Moreover, the interspecific associations between some 
grass species and other species in the dataset were calculated using fidelity measure of association.

In order to find relations between abundance of selected grass species and community char-
acteristics (diversity of patches, evenness, number and percentage cover of species representing 
different ecological groups) Spearman rank coefficient was used.

54 mostly native grass species were found in the recorded plant communities. Calamagrostis 
epigejos, Elymus repens, Poa compressa, Lolium perenne, Arrhenatherum elatius, Dactylis glom-
erata, Festuca rubra, Poa pratensis and P. palustris were the most frequently found in the veg-
etation units. With the increase in abundance of some grass species (e.g. Calamagrostis epigejos, 
Lolium perenne) species diversity and number and abundance of the character species of cho-
sen vegetation units decreased. Most grass species do not create their own communities but they 
are frequent components of the communities recorded on ruderal habitats. From 6 (Festuca ovina-
Silene vulgaris community, Chamaenerion palustre community) to 17 (Tussilago farfara commu-
nity, Potentilletum anserinae community) grass species occurred with frequency more than 10% 
in examined vegetation units.
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