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Grasses in the communities of ruderal habitats occurring
in the Silesian Uplands

Abstract. The aim of the studies, which were conducted in ruderal habitats of the Silesian Uplands
was: to show the share of grasses in the floristic composition and structure of the distinguished
vegetation units and the influence of some grasses on the diversity of ruderal vegetation. 2227
phytosociological relevés were made in the field in order to show the diversity of vegetation of
ruderal habitats. For each grass species its percentage frequency in a given vegetation unit was
calculated. 54 mostly native grass species were found in the 26 recorded plant communities. Cal-
amagrostis epigejos, Elymus repens, Poa compressa, Lolium perenne, Arrhenatherum elatius,
Dactylis glomerata, Festuca rubra, Poa pratensis and P. palustris occurred the most frequently
(in more than 450 phytosociological relevés, and at least in 23 plant communities). Most grasses
did not create their own communities but they were frequent components of the communities of
ruderal habitats. From 6 (Festuca ovina-Silene vulgaris community, Chamaenerion palustre com-
munity) to 17 (Tussilago farfara community, Potentilletum anserinae community) grass species
occurred with frequency more than 10% in examined vegetation units. The increase in abundance
of some grass species (e.g. Calamagrostis epigejos) had influence on species diversity of patches
measured by Shannon-Wiener diversity index, evenness, species richness, and number and abun-
dance of species character to some classes.

Keywords: vegetation of ruderal habitats, grasses, Poaceae, Silesian Uplands, towns.

1. Wstep

Roslinno$¢ ruderalnastanowiistotny komponentro$linnosci Europy (RODWELL
1 WSP., 2002), o czym $wiadczy liczba jednostek fitosocjologicznych, w ktorych
umieszczane sg zbiorowiska ruderalne. Jej duze zrdznicowanie zwigzane jest
zaréwno z cechami historii zycia roslin wspottworzacych zbiorowiska ruderalne,
ich przystosowaniami do roéznych, czgsto skrajnych warunkow siedliskowych
oraz intensywnoscig i czasem trwania zaburzen. Zréznicowanie roslinnosci rude-
ralnej i jej przemiany od lat podlegaja badaniom w réznych krajach europejskich
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(JAROLIMEK 1 WSP., 1997; PRACH i WSP., 2001; LOSOSOVA i SIMONOVA, 2008;
CHYTRY (red.), 2009; MEDVECKA 1 WSP., 2009b). W ostatnich latach ukazaty si¢
syntetyczne opracowania tego typu roslinnosci z wykorzystaniem nowych metod
jej klasyfikacji (CHYTRY (red.), 2009) oraz poswigcone ekologii zbiorowisk, ich
dynamice i historii (LOSOSOVA i WSP. 2006; KNAPP i WSP., 2008; SIMONOWA
1 LososovA, 2008; CHYTRY, 2012).

Obszar Wyzyny Slaskiej, a w szczegblnosci jej mezoregion Wyzyna Katowic-
ka od szeregu lat poddawany jest intensywnej presji ze strony cztowieka zwigzane;j
zardwno z rozwojem i silng koncentracjg na tym obszarze miast, jak rowniez pro-
wadzong dziatalnoscia przemystowa (wydobywcza i przerdébceza). Stad tez wyste-
pujace na tym terenie naturalne i polaturalne zbiorowiska roslinne zostaly w du-
zym stopniu przeksztalcone. W ich miejsce powstaly zbiorowiska synantropijne,
zajmujace niejednokrotnie bardzo duze powierzchnie i bedace w roznym stadium
sukcesji. Ponadto wskutek dzialalnosci wydobywczej 1 przerobezej w rdznych
miejscach zaczgly si¢ ksztattowac zbiorowiska o sktadzie gatunkowym, ktory cze-
sto odbiega od opisywanego w literaturze. Prowadzone badania fitosocjologiczne
na siedliskach ruderalnych Wyzyny Slaskiej sukcesywnie uzupehiaja stan wiedzy
na temat roslinnosci regionu i jej przeksztatcen, w ktorej istotnym komponentem
sq rozne rodzime i obce gatunki traw (SENDEK, 1981, 1984; TOKARSKA-GUZIK
1 NOWAK, 2001; BLONSKA, 2007a, b; PASIERBINSKI 1 WSP., 2005; KOMPALA-BABA,
2007; WOZNIAK i DYLEWSKA, 2007; BLONSKA, 2009; KOMPALA-BABA, 2013).

Na rozmieszczenie traw, ich udziat ilosciowy i jakosciowy w budowie zbioro-
wisk antropogenicznych, w tym ruderalnych zwracano wczesniej uwage w pra-
cach poswigconych roslinnosci ruderalnej wybranych mezoregionéw Wyzyny
Slqskiej (KoMPALA 1 WOZNIAK, 2001; KOMPALA-BABA, 2007), nieuzytkow po-
przemystowych tj. kamieniolomy (KOMPALA-BABA i BABA, 2011), piaskownie
(BABA1WSP.,2003), osadnikipoflotacyjne, popluczkowe, zwaty hutnicze (KOMPA-
EA-BABA1WSP.,2005; KOMPALA-BABA1BABA,2013), zwaty weglowe (WOZNIAK,
2003). Przedstawiono rowniez udziat rodzimych i obcych gatunkéw traw (np. Bro-
mus carinatus, Hordeum murinum, Puccinellia distans, Calamagrostis epigejos,
Lolium perenne) w sktadzie florystycznym zbiorowisk roslinnych wyksztatca-
jacych si¢ na siedliskach ruderalnych tj. przydroza, trawniki, boiska, nieuzyt-
ki miejskie (WIKA 1 WSP., 2002; BLONSKA, 2007a, b, 2009; PASIERBINSKI i WSP.,
2005; PASIERBINSKI i BLONSKA, 2007; TOKARSKA-GUZIK i WSP., 2007; BLON-
SKA 1 KOMPALA, 2009) w miastach. Czasowe zmiany w sktadzie florystycznym
zbiorowisk terenéw poprzemystowych z uwzglednieniem roli traw w kolejnych
stadiach sukcesji przedstawili WOZNIAK i ROSTANSKI (2000); WOZNIAK (2001);
ROSTANSKI i WOZNIAK (2001, 2007); ROSTANSKI (2006); WOZNIAK (2010).

Celem badan byto przedstawienie udzialu gatunkéw traw w sktadzie flo-
rystycznym i strukturze zbiorowisk siedlisk ruderalnych Wyzyny Slaskiej
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oraz okre$lenie wptywu wybranych gatunkow traw na roznorodno$¢ florystyczng
tych zbiorowisk.

2. Material i metody

Badania nad zbiorowiskami ruderalnymi Wyzyny Slaskiej prowadzono w la-
tach 2000-2011 w réznych jej mezoregionach (Gora Chetm, Garb Tarnogorski,
Wyzyna Katowicka, Pagory Jaworznickie, Plaskowyz Rybnicki) (KOMPALA-BA-
BA, 2013). W celu poznania zréznicowania ro$linnosci wykonano 2227 zdje¢
fitosocjologicznych metoda BRAUN-BLANQUETA (1964) na réznych siedliskach
ruderalnych: miejskich (przydroza, place budow, trawniki, sady, ogrody, miej-
sca wydeptywane) oraz przemystowych (zwaty karbonskiej skaty ptonnej, rud
cynku, olowiu, zelaza, wyrobiska piasku podsadzkowego, skal zwigztych).

W celu okreslenia glownych gradientow odpowiadajacych za zréznicowa-
nie roslinnosci siedlisk ruderalnych wykonano nietendencyjna analize zgod-
nosci (Detrended Correspondence Analysis, DCA) w programie CANOCO
for Windows 4.5 (TER BRAAK i SMILAUER, 2002). Zdjecia fitosocjologiczne skla-
syfikowano w programie PC-ORD 5.0, stosujac metod¢ grupowania Flexible
Beta (b = —0.25) i odleglos¢ (relative Sorensen) (MCCUNE i MEFFORD, 1999;
DzwoONKO, 2007). Dane poddano wczesniej transformacji wyliczajac dla po-
szczegblnych wartos$ci pierwiastek kwadratowy. Wyniki klasyfikacji, charaktery-
styke fitosocjologiczno-siedliskowg oraz funkcjonalng roslinnosci siedlisk rude-
ralnych Wyzyny Slaskiej zamieszczono w pracy KOMPALA-BABA (2013).

Niniejsza praca stanowi syntetyczne opracowanie przedstawiajagce udziat ilo-
$ciowy i jako$ciowy traw w zbiorowiskach ruderalnych Wyzyny Slaskiej. W tym
celu wykonano skrocong tabele synoptyczng w programie JUICE 7.0.64 (TicHy,
2002). Dla kazdego gatunku trawy podano jego procentowg frekwencj¢ w danej
jednostce roslinnosci.

Zwiazki pomigdzy wystepowaniem wybranych gatunkéw traw, a innymi ga-
tunkami w tabeli (tzw. interspecific association) okreslono wykorzystujac mia-
r¢ wierno$ci (fidelity) (CHYTRY i1 WSP., 2002). Obliczono ja dla kazdej pary
gatunkow uzyskujac w ten sposob dane na temat ich wzajemnego wspolwy-
stepowania w catym zbiorze danych (TicHY i HOLT, 2006). W tabelach poda-
no tylko dane gatunkoéw, dla ktorych wartos¢ fidelity wyniosta przynajmniej 15.
W celu okreslenia zaleznos$ci pomigdzy pokryciem wybranych gatunkow traw,
a liczbg 1 pokryciem gatunkdéw reprezentujgcych rézne klasy zbiorowisk roslin-
nych oraz wskaznikami bogactwa gatunkowego, r6znorodnosci czy rownomier-
nosci obliczono wspolczynnik korelacji rang Spearmana. Analizy statystyczne
wykonano w programie Statistica 10 (STATSOFT INC., 2010).
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Nomenklature rolin naczyniowych przyjeto za MIRKIEM 1 WSP., (2002), nato-
miast przynalezno$¢ gatunkoéw do jednostek syntaksonomicznych za opracowa-
niem BRZEGA i WOJTERSKIEJ (2001) oraz MATUSZKIEWICZA (2001).

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Zréznicowanie zbiorowisk siedlisk ruderalnych Wyzyny Slaskiej
Wykonana analiza DCA wskazuje na rozmieszczenie gatunkow wzdtuz gra-

dientu zwigzanego z zyznos$cig podtoza. Po lewej stronie diagramu rozmiesz-
czone sg gatunki preferujace podtoza ubogie, np. Festuca ovina, Silene vulgaris,
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Rycina 1. Ordynacja (DCA) roslinnosci siedlisk ruderalnych Wyzyny Slaskiej.
Skroty nazw gatunkow: cztery pierwsze litery — nazwa rodzajowa; trzy kolejne
— nazwa gatunkowa. Pogrubiong czcionkg zaznaczono gatunki traw diagno-
styczne dla okreslonych zbiorowisk. O$ pozioma — 1 0§ DCA (warto$¢ wiasna
osi 0,441); o$ pionowa — 2 0§ DCA (warto$¢ wlasna osi 0,36)
Figure 1. The ordination (DCA) of vegetation of ruderal habitats of the Silesian
Uplands Species abbreviations: first 4 letters — genus name, 3 other letters —
species name. Grasses being diagnostic species were given in bold. Axis 1
DCA — eigenvalue 0.441; Axis 2 DCA — eigenvalue 0.36)
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Cardaminopsis arenosa. Sg one przystosowane do roznych form stresu np. brak
wody, silne nastonecznienie. Tworza one zbiorowiska wyksztatcajace si¢ gtownie
na nieuzytkach poprzemystowych o podwyzszonej koncentracji metali cigzkich.
W $rodkowej czesci diagramu wystepuja gatunki reprezentujace zwigzek Onopor-
dion acanthii rosngce na podtozach suchych, zawierajacych weglan wapnia (Me-
lilotus alba, Oenothera biennis, Tussilago farfara, Poa compressa). Po prawej
stronie diagramu rozmieszczone sg natomiast gatunki tworzace zbiorowiska sie-
dlisk zyzniejszych (Elymus repens, Reynoutria japonica, Helianthus tuberosus,
Urtica dioica) (ryc. 1). Z kolei II o§ DCA wyznacza gradient zwigzany z za-
burzeniami. W dolnej czgéci diagramu wystepuja wysokie, wieloletnie gatun-
ki, tworzace zbiorowiska roslinne w miejscach o matej intensywnosci zaburzen
lub ich braku zaréwno rodzimego np. Calamagrostis epigejos, Bromus inermis,
Tanacetum vulgare, Arrhenatherum elatius, Festuca rubra, jak i obcego pocho-
dzenia np. Solidago canadensis, S. gigantea, Helianthus tuberosus. W gornej
jego czesci znajduja si¢ natomiast nizsze gatunki, plozace, o mniejszych blasz-
kach lisciowych, przystosowane do réznych zaburzen (wydeptywanie). Wyste-
puja tutaj takie gatunki jak: Lolium perenne, Plantago major, Poa annua, Poly-
gonum aviculare, Chamomilla suaveolens, Puccinellia distans.

3.2. Pochodzenie gatunkow traw wystepujacych w zbiorowiskach siedlisk
ruderalnych

W zbiorowiskach wyksztatcajacych si¢ na siedliskach ruderalnych Wyzyny
Slaskiej stwierdzono obecno$¢ 54 gatunkéw traw (tab. 1). Przewazajg wérod
nich gatunki rodzime (apofity), gtéwnie taksony charakterystyczne klasy Mo-
linio-Arrhenatheretea. Do najczeséciej wystepujacych gatunkéw traw (powyzej
20% w analizowanym zbiorze zdj¢¢) nalezaty: Calamagrostis epigejos, Elymus
repens, Poa compressa, Lolium perenne, Arrhenatherum elatius, Dactylis glome-
rata, Festuca rubra, Poa pratensis oraz P. palustris (tab. 1). Wigkszo$¢ z tych
gatunkow wystapila w ponad 22 wyodrebnionych zbiorowiskach roslinnych (tab.
1, 2). Szereg z gatunkdéw osiggata wysoka stalos¢ w kilku zbiorowiskach ro-
$linnych, bedac ich istotnym komponentem np. Calamagrostis epigejos, Elymus
repens, Poa compressa, Lolium perenne, Arrhenatherum elatius (tab. 2).

W poszczegdlnych zbiorowiskach roslinnych wystapitlo od 6 (zbiorowi-
sko Chamaenerion palustre, Festuca ovina i Silene vulgaris do 17 gatunkow traw
(zbiorowisko Tussilago farfara, Potentilletum anserinae).

Rodzime gatunki traw nalezaty tez do czgstych (70% ogolnego skta-
du flory) na réznych nieuzytkach poprzemyslowych (zwaly weglowe, osad-
niki ziemne wod kopalnianych, nieuzytki przemyshu cynkowo-otowiowego
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(ROSTANSKI 1 WOZNIAK, 2001; KOMPALA-BABA 1 WSP., 2005; ROSTANSKI, 2006;
ROSTANSKI i WOZNIAK, 2007; WOZNIAK, 2010). PAWLAK (2003), badajac roslin-
no$¢ ruderalng Wielkopolski, zwrocita uwage na znaczacy ilosciowy i jakoscio-
wy udziat traw w strukturze zbiorowisk ruderalnych. W %4 analizowanych zbioro-
wisk roslinnych gatunki z rodziny Poaceae stanowity 25% w pokryciu warstwy
zielnej. Takie gatunki jak: Agrostis gigantea, Bromus carinatus, Calamagrostis
epigejos, Dactylis glomerata, Elymus repens, Festuca ovina, Festuca rubra, Lo-
lium perenne, Phleum pratense, Poa annua, Poa compressa, Poa pratensis, ktore
wystapity na siedliskach ruderalnych Wyzyny Slaskiej, notowane byty rowniez
w innych regionach Polski na siedliskach odznaczajacych si¢ czgsto szerokim
spektrum pod wzgledem stopni hemerobii (WITOSLAWSKI, 2007).

11 gatunkow traw to antropofity (21% traw). Dominujg w$rdd nich trawy po-
chodzace ze zbiorowisk segetalnych lub krotkotrwatych zbiorowisk ruderalnych
klasy Stellarietea mediae. Sposrod obcych gatunkéw traw w wigkszej liczbie
zbiorowisk roslinnych (powyzej 20) wystapily jedynie dwa gatunki: Apera spica-
-venti oraz Bromus carinatus (tab. 2). Bromus carinatus z frekwencja powyzej
30% obecny byt w platach zbiorowiska miejsc wydeptywanych Lolio-Plantagi-
netum. Wyksztatcajg si¢ one na nieuzytkowanych czy zaniedbanych trawnikach,
na przydrozach oraz w parkach miejskich. Prawdopodobnie na rozprzestrze-
nianie si¢ tego gatunku na siedliskach ruderalnych wptyw miato wysiewanie
go wraz z mieszankami traw (MIREK, 1984).

Apera spica-venti notowana byta na obszarze Wyzyny Slaskiej w réznych
zbiorowiskach ruderalnych, jednak przewaznie z niska frekwencja (TOKARSKA-
-GUZIK 1 WSP., 2007). Niektore trawy np. Lolium multiflorum, Hordeum murinum
wystapity z wyzszg frekwencja w pojedynczych jednostkach roslinnosci (tab.
2). Lolium multiflorum wprowadzona poczatkowo do uprawy na uzytkach zie-
lonych, moze si¢ utrzymywac jako samosiew przez lata, jak rowniez wnikaé
na siedliska segetalne i ruderalne. Bywa tez stosowana w rekultywacji tere-
now poprzemystowych (TOKARSKA-GUZIK i NOWAK, 2001; TOKARSKA-GU-
ZIK, 2003; URBISZ, 2005). WOZNIAK (2001) prowadzac badania nad sukcesja
ro$linnosci na osadnikach ziemnych wod kopalnianych, stwierdzita obecnos¢
Lolium multiflorum, jednak gatunek ten wystapit tam z niskg frekwencja. ME-
DVECKA 1 WSP. (2009a) odnotowywali Lolium multiflorum w zbiorowiskach
z klasy Bidentetea tripartitae i zaliczyli go do gatunkow nietrwale zadomowio-
nych na siedliskach ruderalnych, uciekinierow z upraw (ergazjofigofit, casual
species). Hordeum murinum, to gatunek, ktory podobnie jak w innych regio-
nach Polski, wykazuje tendencje do ekspansji w miastach na siedliska ruderal-
ne i przywiazany jest do jego cieplejszych stref (SUDNIK-WOICIKOWSKA, 1998;
MIZIANTY, 2006; KORNIAK 1 URBISZ, 2007). Na badanym terenie odnotowywany
byt gtéwnie w fitocenozach miejsc wydeptywanych, na nieuzytkowanych traw-
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nikach. Rzadko natomiast gatunek ten spotykany byl w ptatach krotkotrwate-
go zbiorowiska ruderalnego Hordeetum murini.

3.3. Trawy jako gatunki diagnostyczne wyréznionych jednostek
roslinnosci i ich wplyw na réznorodnos¢ florystyczng zbiorowisk

Cze$¢ gatunkow traw zaliczono do diagnostycznych dla danego zbiorowi-
ska (ryc.1). Bromus carinatus, Hordeum murinum czy Lolium perenne to gatun-
ki diagnostyczne zbiorowisk wyksztatcajacych si¢ na osiedlowych trawnikach,
przydrozach, czgsto w miejscach narazonych na intensywne uszkodzenia me-
chaniczne (np. wydeptywanie). Festuca ovina najwyzsza frekwencje i pokrycie
osigga w platach zbiorowiska wyksztatcajacego si¢ na zwalach hutniczych rud
zelaza i cynku oraz na zwatach goérniczych. Do gatunkow diagnostycznych nitro-
filnego zbiorowiska Impatientetum parviflorae naleza gatunki lesne Festuca gi-
gantea 1 Millium effusum. Platy tego zbiorowiska odnotowywano w parkach,
w poblizu cmentarzy, pod okapem przydroznych drzew. Calamagrostis epigejos
to gatunek wyrdzniajacy zbiorowiska Calamagrostis epigejos.

Calamagrostis epigejos (tab. 3, 4). Na obszarze Wyzyny Slaskiej Calama-
grostis epigejos wystapit w ponad 50% analizowanych zdje¢¢ fitosocjologicz-
nych, we wszystkich wyr6znionych zbiorowiskach roslinnych (tab. 2). Trzcin-
nik piaskowy przyjmuje pozycje dominanta w ptatach wyksztalcajacych sig
na nieuzytkach miejskich oraz na terenach poprzemystowych tj. zwaly kopal-
niane, zwaly zwigzane z przerobem rud cynku i olowiu. Najnizsza frekwencje
ma natomiast w zbiorowiskach miejsc wydeptywanych (Lolio-Plantaginetum,
Polygono-Matricarietum czy Potentilletum anserinae), Berteroetum incanae,
zbiorowisku z Arctium tomentosum czy w platach zbiorowisk z rzedu Convolvu-
letalia sepium. Platy z Calamagrostis epigejos wspottworza gatunki ruderalne
rzedu Onopordetalia acanthii (gtownie zwiazkow Omnopordion acanthii i Co-
nvolvulo-Agropyrion), gatunki takowe klasy Molinio-Arrhenatheretea, a z gatun-
kow miejsc suchszych Poa angustifolia, P. compressa, Hypericum perforatum,
Festuca ovina, Hieracium sabaudum, Ceratodon purpureus. Wykazano ujemng
korelacje pomiedzy wzrostem pokrycia Calamagrostis epigejos a wskaznikiem
réznorodnosci Shannona-Wienera, liczbg i1 pokryciem innych gatunkéow w pta-
tach (gatunkéw ruderalnych zwiazku Onopordion acanthii i klasy Artemisie-
tea vulgaris oraz fakowych klasy Molinio-Arrhenatheretea). Staba ujemna kore-
lacjg stwierdzono pomigdzy wzrostem pokrycia trzcinnika piaskowego a liczbg
gatunkow klas Stellarietea mediae i Festuco-Brometea (tab. 3, 4).

WO0ZzNIAK (2003, 2005) analizowata fitocenozy z dominacja lub wspotdomina-
cja Calamagrostis epigejos na nieuzytkach poprzemystowych (zwaty weglowe,
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osadniki ziemne wod kopalnianych). Trzcinnik piaskowy odznacza si¢ szeroka
tolerancja w stosunku do fizyko-chemicznych wtasciwos$ci podtoza tj. wilgotnos¢,
zyznos$¢, sktad granulometryczny podloza, zasolenia. Stad ptaty wspottworzyty
tam gatunki tgkowe 1 rosliny miejsc wydeptywanych klasy Molinio-Arrhena-
theretea, sposrod ktorych z wyzsza frekwencja wystapity trawy: Molinia caeru-
lea czy Festuca rubra, gatunki klasy Artemisietea vulgaris (Solidago canadensis,
Cirsium arvense oraz rosliny podzwigzku Dauco-Melilotenion), a w mniejszym
stopniu klasy Stellarietea mediae. W grupie gatunkow towarzyszacych wystapi-
to szereg wskaznikow zaréwno siedlisk suchych — Hieracium pilosella, Poa com-
pressa, Agrostis capillaris, jak 1 wilgotnych — Phragmites australis. Negatywny
wplyw Calamagrostis epigejos na bogactwo florystyczne ptatow ttumaczy sig
konkurencja mig¢dzygatunkows. Trzcinnik piaskowy wytwarza rowniez gru-
ba warstwe wojtoku, ktora skutecznie ogranicza pojawianie si¢ innych gatun-
kéw (REBELE, 1996; ROSTANSKI i WOZNIAK, 2007).

Poa compressa (tab. 3, 4). Na terenie Wyzyny Slaskiej Poa compressa od-
notowana zostata prawie we wszystkich wyrdznionych jednostkach roslinno-
$ci. Jednak najwyzsza frekwencje gatunek ten osiagal w ptatach Artemisio-Tana-
cetetum, Melilotetum albo-officinalis oraz Dauco-Picridetum. Wyksztalcily si¢
one na podtozu suchszym, szkieletowym, czesto z wyzsza zawarto$cig wegla-
nu wapnia na przydrozach, zwatach weglowych, w kamieniotomach (takze w fi-
tocenozach z dominacjg Arrhenatherum elatius czy w zbiorowisku zaro$lowo-
-lesnym) (KOMPALA-BABA i BABA, 2011). Pokrycie powyzej 5% gatunek ten osia-
gnal w fitocenozach, w ktérych dominantami byty takie gatunki jak: Solidago ca-
nadensis, Calamagrostis epigejos, Arctium tomentosum, Helianthus tuberosus,
Melilotus alba, Reynoutria japonica, Picris hieracioides. W niewielkiej liczbie
platow pokrycie tego gatunku sigga powyzej 15%, stad nie wykazano istotnych
statystycznie korelacji pomigdzy pokryciem Poa compressa a wskaznikami roz-
norodnosci (wskaznik Shannona-Wienera, evenness) oraz liczba gatunkéw w po-
szczegblnych platach. Negatywne korelacje stwierdzono natomiast pomig¢dzy
wzrostem pokrycia Poa compressa a liczba i pokryciem gatunkow zwigzku Ono-
pordion acanthii i1 kKlasy Artemisietea vulgaris.

WOZNIAK (2003) odnotowywata ptaty z dominacja Poa compressa na zwa-
fach gorniczych na podtozu suchym, drobnoziarnistym, niezasolonym. Platy bu-
dowalo od 6 do 21 gatunkéw. Pokrycie wiechliny sptaszczonej wahato si¢ od
20% do 70%. W skladzie florystycznym zbiorowiska gléwna role odgrywaty
gatunki ruderalne (zwigzek Onopordion acanthii i klasa Artemisietea vulgaris),
gatunki tagkowe (klasa Molinio-Arrhenatheretea) oraz gatunki miejsc suchych
(klasa Koelerio-Corynephoretea).

Lolium perenne to gatunek luznokepowej trawy, ktéry odnotowano z frekwen-
cja powyzej 60% gtéwnie w platach zbiorowisk miejsc wydeptywanych, w zbio-
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rowisku krotkotrwatych terofitow (zbiorowisko Chenopodium album), a takze
w platach zbiorowiska Arctium tomentosum. W wigkszo$ci analizowanych pta-
tow gatunek ten wystepuje z pokryciem do 18%. Wyzsze wartosci pokrycia osia-
ga on natomiast w zbiorowiskach miejsc wydeptywanych. Wzrost pokrycia zycicy
trwatej w ptatach wiaze si¢ ze spadkiem liczby gatunkéw oraz wartosci wskaz-
nikow Shannona-Wienera czy evenness. Gatunek ten wspottworzy platy z ro-
$linami trwatych (rzad Trifolio-Plantaginetalia, np. Plantago major, Trifolium
repens) 1 krotkotrwatych zbiorowisk miejsc wydeptywanych (klasa Polygono-
-Poétea, np. Poa annua, Chamomilla suaveolens, Polygonum aviculare) (tab.
3, 5). Zycica trwata wykazuje rowniez pozytywne zwigzki (fidelity) z gatunka-
mi takowymi klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz krotkotrwatych zbiorowisk ru-
deralnych klasy Stellarietea mediae. Sposrdd gatunkoéw traw w platach zbiorowi-
ska wystepuja Hordeum murinum, Bromus carinatus, B. hordeaceus, Poa annua.

Tabela 3. Wspotczynnik korelacji rang Spearmana pomiedzy pokryciem wybranych ga-
tunkow traw i wybranymi zmiennymi
Table 3. The Spearman rank coefficient between the abundance of selected grasses and
chosen variables

Pokrycie
Abundance Ce Fo Lp Pe

Liczba gatunkéw w zdjeciu (log)

. —-0,2494 | -0,1678 | —0,4592 | -0,1787
Number of species in samples

Wskaznik réznorodnosci Shannona
Shannon’ diversity (H) index

Wskaznik réwnomiernosci H/log(N)
Evenness index

—0,6853 | -0,1620 | —0,3627 | —0,0843

—0,8430 [ -0,1406 | —0,2599 | 0,0580

Liczba gatunkéw klasy

Number of species of the Stellarietea mediae class
Pokrycie gatunkéw klasy

Cover of species of the Stellarietea mediae class

—0,1352 | -0,1816 | -0,1847 | -0,1058

—0,1474 | -0,1724 | -0,1334 | -0,1096

Liczba gatunkéw klasy
Number of species of the Molinio-Arrhenatheretea -0,1730 [ -0,1673 | -0,1436 | —0,0491
class

Pokrycie gatunkéw klasy

Cover of species of the Molinio-Arrhenatheretea class —0,28141-0,1593 10,0730 | ~0,1930

Liczba gatunkow klasy
Number of species of the Koelerio-Corynephoretea —0,1066 | —-0,0516 | —0,2427 | —0,1959
class

Pokrycie gatunkow klasy

Cover of species of the Koelerio-Corynephoretea class —0,10091-0,0468 | ~0,2121 ) 0,0226

Liczba gatunkow klasy

Number of species of the Festuco-Brometea class 0,0070 10,0187/ ~0,2124 10,0800
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cd. tabeli 3

Pokrycie
Abundance Ce Fo Lp Pe

Pokrycie gatunkéw klasy

Cover of species of the Festuco-Brometea class ~0,0062 1 -0,0025 | ~0,1872 | ~0,0934

Liczba gatunkéw zwigzku

Number of species of the Onopordion acanthii alliance ~0,0601 03552

Pokrycie gatunkéw zwiagzku

Cover of species of the Onopordion acanthii alliance 03730 03329

Liczba gatunkow klasy

Number of species of the Artemisietea vulgaris class
Pokrycie gatunkéw klasy

Cover of species of the Artemisietea vulgaris class

—0,1658 [ —-0,1942 | -0,4597 | -0,3150

—0,5510 [ -0,1698 | —0,4603 | —0,3576

Liczba gatunkéw rzedu

Number of species of the Trifolio-Plantaginetalia order 0,0828
Pokrycie gatut}k(’)w rz¢du 0.1888
Cover of species of the Trifolio-Plantaginetalia order ’
Liczba gatunk(’)vy klasy 0.1937
Number of species of the Polygono-Poetea class ’
Pokrycie gatunkéw klasy 0.1428

Cover of species of the Polygono-Poetea class

Skroty — Abbreviations: Ce - Calamagrostis epigejos, Fo - Festuca ovina, Lp - Lolium perenne, Pc -
Poa compressa.

Tabela 4. Zwiazek pomigdzy Calamagrostis epigejos (Ce), Poa compressa (Pc) a innymi
gatunkami w tabeli
Table 4. Interspecific association between Calamagrostis epigejos, Poa compressa and
other species in the table

S;;zlil:sk Ce Ce Pc Pc
Calamagrostis epigejos 100,00 1250:50 25,11 1250:660
Poa compressa 25,11 932:660
Daucus carota 23,95 1181:795 38,44 1181:705
Poa palustris 21,31 456:351 28,01 456:315
Solidago canadensis 20,93 1356:874 21,17 1356:681
Tanacetum vulgare 20,45 737:520 21,19 737:418
Picris hieracioides 18,42 572:410 28,05 572:374
Hypericum perforatum 18,25 253:206 18,68 253:171
Festuca rubra s. s. 17,79 577:410 15,07 577:614
Melilotus alba 17,06 568:401 32,22 568:392
Cirsium arvense 17,02 1185:759

© PTL, Grassland Science in Poland, 19, 2016



194 K. Kulik-Knapik, W. Bgba, A. Kompata-Bgba

cd. tabeli 4

g;scnil;k Ce Ce Pc Pc
Arrhenatherum elatius 17,01 752:511
Lotus corniculatus 16,95 349:264 23,77 349:241
Medicago lupulina 15,97 890:586 37,82 890:576
Achillea millefolium 15,92 1323:829 18,97 1323:656
Echium vulgare 15,51 355:262 24,33 355:246
Ceratodon purpureus 12,77 381:267 23,82 381:258
Erigeron annuus 23,02 332:229
Oenothera biennis s. s. 15,25 363:266 20,23 363:234
Pastinaca sativa 14,66 629:426 18,96 629:357
Hieracium floribundum 13,15 173:136 15,85 173:119
Cichorium intybus 11,04 158:120 18,04 158:117
Cirsium vulgare 10,03 352:238 17,64 352:218
Trifolium pratense 7,39 509:320 18,21 509:297
Arenaria serpyllifolia 6,43 163:110 18,1 163:120
Plantago lanceolata 16,16 570:316
Conyza canadensis 15,44 695:369
Odontites serotina 15,17 108:81

Objasnienia: kolumna 2 i 4 — wiernos¢; 3 i 5 — frekwencja gatunkow w zbiorze danych i frekwencja facz-
nego wystepowania danego gatunku i wybranych gatunkow w tabeli.

Explanations: columns: 2 and 4 — fidelity measure, 3 and 5 — species frequency in the data set and fre-
quency of joint occurrence of current and selected species in the data set.

W systematyce zbiorowisk roslinnych Hordeum murinum uwazany jest
za takson charakterystyczny Hordeo-Brometum (MATUSZKIEWICZ, 2001). Jed-
nakze szczegdtowe badania przeprowadzone na siedliskach ruderalnych poka-
zaly, iz na terenie Wyzyny Slaskiej gatunek ten wystepuje glownie w sktadzie
florystycznym zbiorowisk miejsc wydeptywanych (BLONSKA i KOMPALA-
-BABA, 2009). Poa annua wystapita z wyzsza frekwencjg gldéwnie w ptatach
zbiorowisk miejsc wydeptywanych (tab. 2). Gatunek ten najczesciej wspot-
wystepuje z Polygonum aviculare, Chamomilla suaveolens, Plantago major,
Capsella bursa-pastoris, Lolium perenne, Trifolium repens, Sisymbrium of-
ficinale, Polygonum persicaria, Senecio vulgaris. W miejscach zasolonych
w sktadzie florystycznym platow pojawiajg si¢ natomiast Puccinellia distans,
Chenopodium glaucum (tab. 6). Mechanizmami rozprzestrzeniania si¢ Pucci-
nelia distans na siedliskach ruderalnych zajmowat si¢ wczesniej JACKOWIAK
(1996).
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Tabela 5. Zwigzek pomigdzy Lolium perenne (Lp), Bromus carinatus (Bc), Hordeum
murinum (Hm) a innymi gatunkami w tabeli
Table 5. Interspecific association between the selected species and each other species in

the table

Cs}ziucrilzf Lp Lp Be Be Hm Hm
Lolium perenne 100,00 | 824:824 | 18,35 | 824:84 16,4 824:44
Plantago major 33,22 |502:335
Trifolium repens 29,05 |465:299
Poa annua 26,21 |278:196
Trifolium pratense 24,29 1509:298
Bromus hordeaceus 2424 |214:156| 18,44 | 214:37 | 20,04 | 214:24
Polygonum aviculare agg. 23,94 |333:215
Taraxacum officinale 23,67 [1276:598
Capsella bursa-pastoris 22,68 |178:132 21,54 | 178:23
Chamomilla suaveolens 22,23 | 128:103
Plantago lanceolata 20,91 |[570:309
Bromus carinatus 18,35 111:84 31,73 111:25
Matricaria maritima subsp. inodora | 18,15 |340:196
Conyza canadensis 17,51 | 694:344
Sisymbrium officinale 17,16 | 118:85 | 14,85 | 118:22 | 34,71 118:28
Chenopodium album 16,47 |375:205
Hordeum murinum 16,40 49:44 31,73 49:25
Arctium tomentosum 16,27 |242:144 15,42 | 242:21
Medicago lupulina 15,51 | 890:411
Rumex obtusifolius 16,99 | 149:28
Geranium pusillum 16,51 317

Objasnienia: kolumna 2, 4 i 6 — wiernosc; 3, 51 7 — frekwencja gatunkow w zbiorze danych i frekwen-
cja tacznego wystepowania danego gatunku i wybranych gatunkéw w tabeli.
Explanations: columns: 2, 4 and 6 — fidelity measure, 3, 5 and 7 — species frequency in the data set and
frequency of joint occurrence of current and selected species in the data set.

Spektrum fitocenotyczne Puccinellia distans na terenie miasta Katowice
przedstawita BLONSKA (2007b). Gatunek wystapit glownie w ptatach zbio-
rowisk dywanowych (Lolio-Plantaginetum, Puccinellio-Chenopodietum (naj-
wyzsze wartosci pokrycia), Potentilletum anserinae czy Juncetum macri);
krotkotrwatych zbiorowisk klasy Isoeto-Nanojuncetea, a takze trwatych zbio-
rowisk ruderalnych zwiazku Onopordion acanthii 1 klasy Molinio-Arrhena-
theretea.
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Tabela 6. Zwiazek pomi¢dzy Poa annua, Puccinellia distans a innymi gatunkami w tabeli
Table 6. Interspecific association between Poa annua, Puccinellia distans and other spe-
cies in the table

Cs}zte‘fl‘:i‘ Pa Pa Pd Pd
Poa annua 100,00 278:278 22,83 278:40
Polygonum aviculare 47,40 333:166 25,41 333:48
Chamomilla suaveolens 42,62 128:89 27,24 128:30
Plantago major 39,77 502:185 24,78 502:59
Capsella bursa-pastoris 35,46 178:93
Lolium perenne 26,21 824:196
Trifolium repens 24,38 465:131
Puccinellia dystans 22,83 76:40
Sisymbrium officinale s. s. 22,00 118:51
Polygonum persicaria 19,93 79:37
Senecio vulgaris 19,78 63:32
Lepidum ruderale 19,79 60:15
Chenopodium glaucum 18,70 31:20 37,88 31:19
Alopecurus aequalis 18,51 13:12
Chenopodium album 18,22 375:97
Bidens frondosa 17,94 78:16
Chenopodium polyspermum 17,83 18:14
Stellaria media 16,70 73:31
Matricaria maritima subsp.
inodora 15,70 340:84 17,46 340:37
Agrostis stolonifera 11,92 131:37 17,37 131:21

Objasnienia: kolumna 2 14 — wierno$¢; 3 i 5 — frekwencja gatunkow w zbiorze danych i frekwencja tacz-
nego wystgpowania danego gatunku i wybranych gatunkow w tabeli

Explanations: columns: 2 and 4 — fidelity measure, 3 and 5 — species frequency in the data set and fre-
quency of joint occurrence of current and selected species in the data set

Bromus carinatus najczeéciej wspolwystepuje na obszarze Wyzyny Slaskiej
w ptlatach z takimi gatunkami traw jak Lolium perenne, Bromus hordeaceus, Hor-
deum murinum (tab. 3, 5). Poza zbiorowiskami miejsc wydeptywanych, gatunek
notowany byt w ptatach zbiorowisk rzgdu Convolvuletalia sepium (Agropyro-
-Aegopodietum podagrariae, Chaerophylletum aromatici, zbiorowisko Reyno-
utria japonica) oraz w zbiorowiskach ruderalnych klasy Artemisietea vulgaris
wystepujacych w parkach, sadach czy w poblizu cmentarzy.

PASIERBINSKI 1 WSP. (2005) badajac spektrum fitocenotyczno-ekologiczne
na obszarze miasta Katowice stwierdzit, ze ptaty, gdzie Bromus carinatus osia-
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ga pokrycie do 25%, ptaty wspottworza gtownie gatunki lakowe klasy Molinio-
-Arrhenatheretea (w tym gatunki miejsc wydeptywanych) oraz ruderalne klasy
Artemisietea. Sposrod traw wyzsza frekwencje a czegsto i pokrycie w ptatach
osiaggaly Arrhenatherum elatius, Poa pratensis, Poa annua, Calamagrostis epi-
gejos, czy Lolium perenne. Platy, gdzie Bromus carinatus osiaga pokrycie po-
wyzej 25%, byly ubozsze gatunkowo, a inne gatunki wystepujace w platach
osiggaty pokrycie do 5%. Na terenie Katowic, Bromus carinatus wystepowat
glownie w platach Lolio-Plantaginetum, wyksztatcajacych si¢ w miejscach wy-
deptywanych, nastonecznionych, na wilgotnych mezotroficznych siedliskach.
W badaniach stwierdzono istotng korelacj¢ pomiedzy Lolium perenne a gatun-
kami miejsc wydeptywanych rzedu Trifolio-Plantaginetalia i klasy Polygono-
-Poétea. W tych ptatach Bromus carinatus osiagat nizsze wartosci pokrycia. Dru-
ga grupe ptatow, wyksztalcajacych sie na zaniedbanych trawnikach, wspottwo-
rzyty Bromus carinatus oraz takie gatunki jak: Arctium lappa, Artemisia vulgaris,
Bromus inermis, Conyza canadensis, Solidago canadensis, Urtica dioica (PA-
SIERBINSKI i BLONSKA, 2007).

Festuca ovina (tab. 3, 7). Festuca ovina wystapila w ptatach kilku zbioro-
wisk roslinnych, przewaznie z frekwencja ponizej 20%. Platy z wysoka frekwen-
cja 1 pokryciem Festuca ovina wyksztatcily si¢ na terenach poprzemystowych
tj. zwaly hutnicze zelaza, rud cynku i olowiu (tab. 2). Do gatunkéw pozytywnie
zwigzanych z Festuca ovina naleza: Silene vulgaris, Reseda lutea, Cardaminop-
sis arenosa, Echium vulgare, a w czg$ci platow takze gatunki kserotermiczne
Phleum phleoides, Thymus pulegioides, a takze Myricaria germanica, Solida-
go virgaurea, Leontodon hispidus (tab. 3, 6). Nie wykazano zwiazku pomigdzy
wzrostem pokrycia gatunku a wskaznikami roznorodno$ci tj. Shannona-Wienera,
rownomierno$ci (evenness) czy liczbg gatunkdéw (tab. 3). Stabg negatywna ko-
relacje stwierdzono pomi¢dzy wzrostem pokrycia tego gatunku a liczbg i1 po-
kryciem gatunkow takowych klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz ruderalnych
klasy Artemisietea vulgaris. Z kolei pozytywna korelacj¢ stwierdzono pomi¢dzy
pokryciem tego gatunku a obecnosciag w platach takich gatunkow jak: Silene
vulgaris 1 Cardaminopsis arenosa (tab. 7).

Festuca ovina to gatunek, ktory przywigzany jest do kolonizowania siedlisk
ubogich, mato produktywnych. Tam, gdzie podloze jest zyZniejsze gatunek
ten ustgpuje miejsca szybko rosngcym gatunkom traw, takim jak: Agrostis ca-
pillaris czy Festuca rubra (GRIME i WSP., 1988). Festuca ovina posiada szereg
przystosowan zwigzanych z kolonizowaniem siedlisk podatnych na suszg: ksero-
filno$¢, wezesna produkcja pedow oraz nasion. Mozliwos¢ zasiedlania przez ko-
strzewe owczg siedlisk rdznigcych si¢ pod wzgledem parametréw fizyko-che-
micznych wiaze si¢ z wytwarzaniem roéznego typu ekotypoéw odznaczajacych
si¢ r6zng tolerancja wzgledem np. zawarto$ci metali cigzkich, weglanu wap-
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nia w podtozu. Nasiona kostrzewy owczej nie posiadajg zdolno$ci do spoczyn-
ku i kietkuja synchronicznie p6znym latem. W poréwnaniu z Festuca rubra ga-
tunek ten posiada mniejsza zdolnos¢ do intensywnego rozmnazania na drodze
wegetatywnej (GRIME i WSP., 1988).

Tabela 7. Zwiazek pomiedzy Festuca ovina a innymi gatunkami w tabeli
Table 7. Interspecific association between Festuca ovina and other species in the table

Gatunek

Species Fo Fo
Festuca ovina 100,00 108:108
Silene vulgaris 32,13 176:50
Thymus pulegioides 24,08 31:15
Cardaminopsis arenosa subsp. arenosa 23,41 228:45
Rumex acetosa 22,27 342:55
Echium vulgare 19,86 355:52
Dianthus deltoides 19,28 11:7
Reseda lutea 18,87 186:34
Silene nutans subsp. nutans 18,33 12:7
Myricaria germanica 17,40 7:5
Hieracium floribundum 16,88 173:30
Leontodon hispidus 16,51 62:16
Hieracium pilosella 16,32 92:20
Phleum phleoides 16,11 8:5
Erigeron acris 16,01 79:18
Armeria elongata subsp. elongata 14,96 6:4

Objasnienia: kolumna 2 - wiernos¢; 3 - frekwencja gatunkéw w zbiorze danych i frekwencja tgczne-
go wystgpowania danego gatunku i wybranych gatunkow w tabeli.

Explanations: columns: 2 - fidelity measure, 3 - species frequency in the data set and frequency of joint
occurrence of current and selected species in the data set.

4. Whnioski

. Rodzime gatunki traw takie jak: Calamagrostis epigejos, Elymus repens,
Poa compressa, Lolium perenne, Arrhenatherum elatius, Dactylis glome-
rata, Festuca rubra, Poa pratensis oraz P. palustris nalezaly do gatun-
kow najczeéciej wystepujacych na siedliskach ruderalnych Wyzyny Sla-
skiej.

. Calamagrostis epigejos, Festuca ovina, czy Lolium perenne tworzyty od-
rebne zbiorowiska, ktorym nadawaty specyficzng fizjonomig. Szereg ga-
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tunkow traw natomiast odgrywato wazng rol¢ w sktadzie florystycznym
zbiorowisk, cze¢sto osiggajac wysokie wartosci pokrycia, ale nie tworzyty
one odrebnych fitocenoz.

. W poszczegdlnych zbiorowiskach roslinnych wystapito od 6 (zbiorowi-
sko Festuca ovina, Silene vulgaris, Chamaenerion palustre) do 17 gatun-
kow traw (zbiorowisko Tussilago farfara, Potentilletum anserinae).

. Wykazano, ze wzrost pokrycia pewnych gatunkéw traw (Calamagrostis
epigejos, Lolium perenne) ma wyrazny wptyw na bogactwo gatunkowe,
réznorodnos¢ gatunkowa zbiorowisk ruderalnych oraz rownomiernosc.
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Grasses in the communities of ruderal habitats occurring
in the Silesian Uplands
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Summary

The aim of research is to sum up the results of research, which have been conducted on ruderal
habitats of the Silesian Uplands since 2000; in particular to show the share of grasses in the floristic
composition and structure of the distinguished vegetation units and the influence of some grasses
on the diversity of vegetation of those habitats.

DCA analysis with square root transformation was used in order to determine the direction and
range of vegetation variability. The quantitative share of grass species in recorded vegetation units
was shown in a shortened synoptic table. Moreover, the interspecific associations between some
grass species and other species in the dataset were calculated using fidelity measure of association.

In order to find relations between abundance of selected grass species and community char-
acteristics (diversity of patches, evenness, number and percentage cover of species representing
different ecological groups) Spearman rank coefficient was used.

54 mostly native grass species were found in the recorded plant communities. Calamagrostis
epigejos, Elymus repens, Poa compressa, Lolium perenne, Arrhenatherum elatius, Dactylis glom-
erata, Festuca rubra, Poa pratensis and P. palustris were the most frequently found in the veg-
etation units. With the increase in abundance of some grass species (e.g. Calamagrostis epigejos,
Lolium perenne) species diversity and number and abundance of the character species of cho-
sen vegetation units decreased. Most grass species do not create their own communities but they
are frequent components of the communities recorded on ruderal habitats. From 6 (Festuca ovina-
Silene vulgaris community, Chamaenerion palustre community) to 17 (Tussilago farfara commu-
nity, Potentilletum anserinae community) grass species occurred with frequency more than 10%
in examined vegetation units.
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