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Zbiorowiska z dominujacym udzialem traw wystepujace
na nieuzytkach powstalych w wyniku przerobu rud
cynkowo-olowiowych
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The plant communities dominated by grasses recorded on wastelands
connected with processing of lead and zinc ores

Abstract. Studies aimed to show the diversity of vegetation of flotation settlings with dominance of
grasses, as well as to show habitat preferences of species. The floristic composition of those com-
munities is mostly based on a dominance of one species such as Arrhenatherum elatius, Agrostis
capillaris, Molinia caerulea, Festuca arundinacea, F. rubra, Calamagrostis epigejos, Deschamp-
sia caespitosa, Solidago gigantea, Melilotus alba. From 3 to 13 grass species occurred in recorded
plant communities. Their share in coverage of vegetation reached from 11% to 90%. The more
species diverse were communities dominated by such grasses: Festuca arundinacea (H = 2,03),
Deschampsia caespitosa (H = 2,07), Arrhenatherum elatius, Festuca rubra (H = 2,01) and the
low diverse with higher share of Phragmites australis (H = 0,83).

Keywords: vegetation, grasses, phytoindication method, wastelands, heavy metals.

1. Wstep

Nieuzytki powstajace po wydobyciu, czy wzbogacaniu rud cynku i otowiu od-
znaczaja si¢ bardzo niekorzystnymi warunkami, takimi jak: przewaga frakcji drob-
noziarnistej w podtozu, brak wody, mata zawartos$¢ sktadnikow biogennych, nie-
korzystny odczyn, zasolenie, podwyzszona koncentracja metali cigzkich, ktére
powaznie ograniczaja zaro6wno ich rekultywacje, czy spontaniczng kolonizacje
przez rézne gatunki roslin jak i zwierzat (MACIAK, 2008; JEDRZEJCZYK-KO-
RYCINSKA i ROSTANSKI, 2015). Ksztattujace si¢ na tym terenie zbiorowiska sg
czgsto ubogie gatunkowo, a wsrod ich komponentéw pojawiaja si¢ niejedno-
krotnie odmiany gatunkow, przystosowane do podwyzszonej koncentracji me-
tali ciezkich w podtozu (MATUSZKIEWICZ, 2001; WIERZBICKA, 2002; WIERZ-
BICKA 1 ROSTANSKI, 2002). Roslinnos¢ terenow poprzemystowych odznacza si¢
niejednokrotnie duzym zrdéznicowaniem, odzwierciedlajagcym panujace wa-



230 K. Rys, K. Radecka, A. Kompata-Bgba

runki siedliskowe. W jej sktad wchodza bowiem gatunki reprezentujace roézne
grupy ekologiczne (GRODZINSKA i WSP., 2000; KOMPALA-BABA i WsP. 2004;
JEDRZEJCZYK-KORYCINSKA i ROSTANSKI, 2015). W toku sukcesji na nieuzyt-
kach zwigzanych z wydobyciem i przerobem rud cynku i otowiu, rozwijaja si¢
murawy galmanowe, kserotermiczne, zbiorowiska ruderalne z klasy Artemisie-
tea vulgaris, czy zbiorowiska takowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea, a takze
zbiorowiska zaroslowe i leSne (KOMPALA 1 WSP., 2004; KOMPALA-BABA 1 WSP.,
2005; HOLEKSA i WSP., 2015). W sktadzie florystycznym zbiorowisk powstaja-
cych spontanicznie na terenach poprzemystowych, czy wykreowanych w dro-
dze rekultywacji istotng role odgrywaja trawy i ich odmiany (TOKARSKA-GU-
ZIK 1 WSP., 1991; ROSTANSKI i WOZNIAK, 2001, 2007; KOMPALA-BABA 1 WSP.,
2005; KOMPALA-BABA 1 BABA, 2011, 2013). Posiadaja one szereg cech bio-
logicznych i fizjologicznych, ktore zwigkszaja ich sukces kolonizacyjny, takie
jak: szeroka amplituda ekologiczna, zdolno$¢ do wegetatywnego rozmnazania,
wytwarzanie silnego systemu korzeniowego, przystosowanie do podwyzszone;j
koncentracji metali cigzkich, polimorfizm nasion (JANCZYK-WEGLARSKA, 1996;
FREY 2000; ROSTANSKI i WOZNIAK, 2007; SIWEK, 2008; BABA i WsP., 2016).
Celem pracy jest przedstawienie zréznicowania roslinnosci osadnikéw poflota-
cyjnych z dominujacym udzialem traw, jak rowniez wskazanie preferencji siedlisko-
wych budujacych je gatunkow w aspekcie rekultywacji terenow poprzemystowych.

2. Material i metody

Badania terenowe prowadzono na osadnikach poflotacyjnych, potozonych
na pograniczu Bytomia, Chorzowa i Piekar Slaskich, na obszarze mezoregio-
nu Wyzyna Katowicka (KONDRACKI, 2002). Powstaly one w latach 1900-1990
w wyniku intensywnej eksploatacji 1 przerobu rud cynku i otowiu na drodze flota-
cji przez Zaktad Gorniczo-Hutniczy ,,Orzet Biaty” (GIRCZYS i SOBIK-SZOELTYSEK,
2002). Osadniki majg ksztatt ptaski lub stotowy (wysoko$¢ do 15 m), zbocza stro-
me, czesto nieregularne oraz ptaska wierzchowing. Zbudowane sg z drobno zmie-
lonej skaty ptonnej (dolomit), o odczynie obojetnym lub zasadowym a material
odpadowy zawiera duze ilosci cynku i otowiu. Po zakonczeniu zwatowania odpa-
dow osadniki rekultywowano gtéwnie w kierunku lesnym (LEDWON i WSP., 1999).

W okresie wegetacyjnym 2014 zalozono na ich powierzchni 35 poletek badaw-
czych w ksztalcie kwadratu o boku 5 m. Na kazdym poletku spisano sktad ga-
tunkowy oraz wyceniono pokrycie poszczegolnych gatunkdow roslin naczyniowych
i mszakow wedlug metody BRAUN-BLANQUETA (1964). Do dalszych analiz wyko-
rzystano rowniez 21 publikowanych zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych na osad-
nikach flotacyjnych (KOMPALA i WSP., 2004). W celu okreslenia ogolnego wzor-
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ca zroznicowania roslinnosci osadnika poflotacyjnego wykonano nietendencyjng
analiz¢ zgodnosci (Detrended Correspondence Analysis, DCA) w programie CA-
NOCO 4.5 (TER BRAAK i SMILAUER, 1998). Przed wykonaniem analiz ilosciowo-
-jakosciowa skale BRAUN-BLANQUETA (1964) przetransformowano na skale pro-
centowa, przyjmujac zar -1; +- 2; 1-3; 2-13; 3-38; 4-68; 5-88 (TICHY i HOLT, 2006).

Materiat zdjeciowy sklasyfikowano nastgpnie w programie STATISTICA
10.0, wykorzystujac metode grupowania Warda i odleglos¢ miejska Manhat-
tan (STATSOFT INC., 2011). Na podstawie wynikow klasyfikacji wykonano tabele
synoptyczng w programie JUICE 7.0.64 (TicHY, 2002), w ktdrej zamieszczo-
no grupy gatunkow diagnostycznych dla poszczegélnych klastrow. Gatunki te
wyznaczono uzywajgc miary wiernosci (fidelity), ktora okresla przywigzane
gatunku do danej jednostki roslinnosci. Sposrod roznych stosowanych wspot-
czynnikow wykorzystano wspotczynnik phi (phi coefficient of association),
ktory jest niezalezny od liczby zdje¢ w zbiorze danych. Przyjmuje on warto-
$ci od —1 do +1 (uzyskane wartosci w tabeli synoptycznej pomnozono razy
100) (TicHY i CHYTRY, 2006). Za gatunki diagnostyczne przyjeto te, dla kto-
rych warto$¢ phi przekroczyta 15. Nazwy poszczegoélnych zbiorowisk roslin-
nych utworzono w oparciu o gatunek(i) najbardziej przywiazany do danego kla-
stra. W celu przedstawienia preferencji siedliskowych gatunkow tworzacych
zbiorowiska roslinne zastosowano ekologiczne liczby wskaznikowe Ellenber-
ga: L — wilgotno$¢, T — temperatura, F — wilgotno$¢, R — odczyn gleby, N — pro-
duktywnos$¢ (ELLENBERG i WSP., 1992). Srednie wartosci liczb Ellenberga, na-
tozono pasywnie na diagram DCA. Ponadto obliczono dla poszczegdlnych zdjec
bogactwo gatunkowe, wskaznik réznorodnosci Shannona-Wienera (H), wskaznik
rownocennosci (evenness) (TICHY 1 HOLT, 2006), a takze liczbg i pokrycie gatun-
kéw reprezentujacych okreslone grupy siedliskowe (OBERDORFER i WSP., 1990;
MATUSZKIEWICZ, 2001), czy formy zyciowe (ZARZYCKI i WSP., 2002). Poszcze-
goblne grupy zbiorowisk poréwnywano stosujac nieparametryczny test Kruskalla-
-Wallisa (STATSOFT INC., 2011). Nazewnictwo gatunkow roslin naczyniowych
przyjeto za MIRKIEM 1 WSP. (2002).

3. Wyniki

3.1. Charakterystyka zbiorowisk roslinnych wystepujacych na osadnikach
poflotacyjnych

Analiza DCA pozwolita na okres$lenie zmienno$ci stwierdzonych zbiorowisk
roslinnych oraz na ujawnienie gtéwnych gradientéw $rodowiska. Dtugo$¢ gradien-
tu srodowiskowego wyznaczonego przez | o§ DCA (nietendencyjna analiza zgodno-
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$ci; ryc. 2) wynosita 3,47 SD, zas wzdtuz I osi DCA 3,98 SD. Wartosci whasne [ i 11
osi DCA wynosity odpowiednio: 0,505 i 0,410. Analizujac rozmieszczenie gatun-
kow na diagramie mozna posrednio wnioskowac¢, ze I 0§ DCA wyznacza gradient
zwigzany z wilgotnoscia podtoza, produktywnoscig oraz nastonecznieniem. Po lewe;j
stronie diagramu DCA wystepujg gatunki zwigzane z siedliskami suchszymi, otwar-
tymi, silniej nastonecznionymi. Naleza do nich m.in. gatunki ruderalne zwiagzku Ono-
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Rycina 1. Diagram nietendencyjnej analizy zgodnosci (DCA) roslinno$ci wystepujacej
na osadnikach poflotacyjnych w Bytomiu z pasywnie natozonymi wartosciami liczb El-
lenberga. Skroty nazw gatunkéw: cztery pierwsze litery - nazwa rodzajowa; trzy kolejne
—nazwa gatunkowa; pogrubiong czcionkg zaznaczono gatunki dominujace. Objasnienia:
L —wskaznik $wietlny, T — wskaznik temperatury, F — wskaznik wilgotno$ci, R — wskaz-
nik odczynu, N — wskaznik zyznosci
Figure 1. Detrended Correspondence Analysis (DCA) of vegetation occurring on flotation
settlings in Bytom with passively projected Ellenberg’s indicator values (L — light, T —
temperature, F — moisture, R — soil reaction, N — nitrogen). Species abbreviations (first 4
letters — genus names, 3 further — species name), diagnostic species were marked in bold
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pordion acanthii (Melilotus alba, M. officinalis, Echium vulgare, Medicago lupuli-
na, Tanacetum vulgare), murawowe i cieptolubne (Erigeron acris, Poa angustifolia,
Poa compressa, Euphrasia stricta), czy gatunki takowe (Leontodon autumnalis,
Trifolium pratense). Wspottworza one platy, ktore zostaty sklasyfikowane jako zbio-
rowisko z Melilotus alba oraz Festuca arundinacea. Z kolei po prawej stronie wy-
stepuja gatunki zwigzane z siedliskiem wilgotniejszym, zacienionym, ZyZniejszym
takie jak: Phragmites australis, Lycopus europaeus, Solidago gigantea oraz gatun-
ki Iak wilgotnych i muraw zalewowych Lysimachia vulgaris, Epilobium hirsutum,
Angelica sylvestris 1 okrajkow nitrofilnych Eupatorium cannabinum. Gatunki te
wspotwystepuja w fitocenozach, ktore zaklasyfikowano jako zbiorowisko Phragmi-
tes australis oraz zbiorowisko Solidago gigantea. Druga o§ DCA wyznacza gradient
zwigzany z kwasowoscig gleby jak i zasobnoscig podloza w azot. Z 11 osig DCA
zwigzane sg gatunki traw, tworzace odrebne zbiorowiska, takie jak: Molinia caeru-
lea (dolna cz¢$¢ diagramu), Agrostis capillaris, Deschampsia caespitosa, Calama-
grostis epigejos (srodkowa cze$¢ wykresu) oraz Festuca ovina, Arrhenatherum ela-
tius (gorna cze$¢ diagramu). Towarzysza im gatunki siedlisk suchszych (Hieracium
pilosella, Euphrasia stricta, Erigeron acris, Trifolium arvense), gatunki siedlisk tg-
kowych (Achillea millefolium, Ranunculus acris, Poa pratensis, Leontodon autum-
nalis oraz niektore gatunki ruderalne (Reseda lutea).

Klasyfikacja zebranego materiatu (zdjec fitosocjologicznych) pozwolitana wy-
roznienie 10 grup zbiorowisk (klastrow) (tab. 1), zawierajacych od 3 do 11 zdjgc¢

Tabela 1. Skrocona tabela synoptyczna zbiorowisk roslinnych na osadnikach flotacyjnych
Table 1. Shortened synoptic table of plant communities occurring on flotation settlings

Klaster — Cluster 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zbiorowisko — Community Mc | Fa | Ma | Dc | Ac | Ae | Ce | Sg | Fo | Pha

Liczba zdje¢ — Number of
relevés

3 5 4 8 11 5 5 5 5 5

Srednia sumaryczna warto$¢
pokrycia warstwy zielnej
Mean total value of herb layer
cover

96 | 108 | 125 | 103 | 84 | 134 | &5 | 110 | 89 | 107

Srednie pokrycie traw — Mean
cover of grasses

Liczba traw — Number grasses | 3 13 8 8 5 8 5 7 5 4
Srednia warto$¢ wskaznika
Shannona-Wienera

Mean value of Shannon-Wie-
ner index

Rownocenno$¢ — Evenness 0,5510,69]0,61]0,720,79 0,67 | 0,66 | 0,7 | 0,68 | 0,37
Molinia caerulea 87,7
Betula pendula 41,9 1,5

64,7742 25 |54,9(252(72,4|60,2| 11 |50,4]90,8

1,26 2,03 | 1,78 | 2,07 | 1,99 | 2,01 | 1,88 | 1,96 | 1,92 | 0,83
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cd. tabeli 1

Klaster — Cluster 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Centaurium erythraea 27 9,7 0,7

Populus tremula 15,3 8

Festuca arundinacea 70,2 | 10,1

Elymus repens 17,7

Robinia pseudoacacia 17,5 7,2
Melilotus alba 79.8
Tanacetum vulgare 20,5 6,2
Tussilago farfara 17,2 4.6 4.6
Deschampsia caespitosa 495 | 42 2,6
Leontodon autumnalis 4.7 28,6 | 4,1
Bryum caespiticium 19,8
Odontites serotina 2 15,7 | 2,1 3,7 | 3,7
Agrostis capillaris 12,6 | 30,1 1,7
Dicranella varia 25,5
Leontodon hispidus 10,9 | 15,6 2,3 3,3
Arrhenatherum elatius 56,7

Echium vulgare 22,6
Hieracium piloselloides 4,1 | 44 1223]1 09 | 09 | 2,7
Holcus lanatus 2,1 21,8| 4
Hieracium sabaudum 3,1 17,3 1,5 1,51 1,5
Medicago lupulina 9,1 | 39 15,9
Poa pratensis 5 15,6 5

Calamagrostis epigejos 2,3 59,7

Solidago gigantea 62,7
Cardaminopsis halleri 2.5 22,6
Festuca ovina 8.4 2.3 59,1
Ranunculus acris 3,3 1,7 29,3

Phragmites australis 95,3

Lycopus europaeus 28,8

Eupatorium cannabinum 9,2 23

Epilobium hirsutum 22,6

Lysimachia vulgaris 6,3 20,2

Angelica sylvestris 5,2 18,4

Ceratodon purpureus 16,5 16,3 5,5
Festuca rubra 19,8 | 0,4 49,4
Melilotus officinalis 15 | 17,6

Objasnienia (Explanations): 1. Mc — zbiorowisko (community) Molinia caerulea, 2. Fa — zb. Festu-
ca arundinacea, 3. Ma — zb. Melilotus alba, 4. Dc — zb. Deschampsia caespitosa, 5. Ac — zb. Agrostis
capillaris, 6. Ae — zb. Arrhenatherum elatius-Festuca rubra,71. Ce — zb. Calamagrostis epigejos, 8. Sg —
zb. Solidago gigantea, 9. Fo — zb. Festuca ovina, 10. Pha — zb. Phragmites australis.

Dla poszczegolnych gatunkow podano wiernosé — For each species a fidelity was given.
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fitosocjologicznych i od 20 do 62 gatunkow roslin. Pokrycie traw wynosito od 11
do 90,8% w poszczegdlnych fitocenozach. Do najbardziej roznorodnych gatun-
kowo nalezaty zbiorowiska z wysokim pokryciem takich gatunkow traw jak: Fe-
stuca arundinacea, Deschampsia caespitosa, Arrhenatherum elatius, Festuca ru-
bra, natomiast najmniejsza ré6znorodnoscig oraz rownomiernoscia odznaczato si¢
zbiorowisko, w ktorym rol¢ dominanta petita trzcina pospolita (Phragmites au-
stralis) (tab. 1).

W spektrum form zyciowych (biorgc pod uwage zarowno frekwencje¢ jak
i pokrycie gatunkéw) w wigkszosci z wyrdznionych zbiorowisk roslinnych do-
minuja hemikryptofity (ryc. 2). Terofity wyrazny udziat w pokryciu miaty jedy-
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Objasnienia (Explanations): 1 — zbiorowisko (community) Molinia caerulea, 2 — zbiorowisko Festuca arun-

dinacea, 3 — zbiorowisko Melilotus alba, 4 — zbiorowisko Deschampsia caespitosa, 5 — zbiorowisko Agrostis

capillaris, 6 — zbiorowisko Arrhenatherum elatius-Festuca rubra, 7 — zbiorowisko Calamagrostis epigejos,

8 — zbiorowisko Solidago gigantea, 9 — zbiorowisko Festuca ovina, 10 — zbiorowisko Phragmites australis;
M — megafanerofity, N — nanofanerofity

Rycina 2. Poréwnanie wyréznionych zbiorowisk roslinnych pod katem udzialu form
zyciowych
Figure 2. The comparison of plant communities in reference to spectrum of life forms
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nie w przypadku zbiorowiska Melilotus alba, natomiast geofity w fitocenozach
z dominacja Calamagrostis epigejos, Phragmites australis 1 Solidago gigantea.

W zbiorowiskach odnotowano rowniez obecno$¢ juwenilnych gatunkow krze-
wow 1 drzew, jednak ich udziat nie byt duzy.
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Rycina 3. Porownanie wyr6znionych zbiorowisk roslinnych pod katem udziatu gatunkow
reprezentujacych rézne grupy siedliskowe (objasnienia grup zbiorowisk jak na ryc. 2)
Figure 3. The comparison of the plant communities in terms of share of species represen-
ting different ecological groups (explanations of community groups see Fig. 2)
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Gatunki fakowe maja wysoki udziat ilosciowy i jakosciowy w zbiorowiskach
z dominacjg takich gatunkéw traw: Festuca arundinacea, Molinia caerulea, De-
schampsia caespitosa, Agrostis capillaris, Arrhenatherum elatius-Festuca ru-
bra w porownaniu z gatunkami ruderalnymi czy murawowymi (ryc. 3).

Gatunki ruderalne wyzszy udziat w pokryciu maja w zbiorowiskach z no-
strzykiem biatym (Melilotus alba) oraz trzcinnikiem piaskowym (Calamagrostis
epigejos) w poréwnaniu z innymi fitocenozami.

Gatunki siedlisk nitrofilnych generalnie mialy niewielki udziat w pokryciu ro-
$linno$ci za wyjatkiem zbiorowiska Solidago gigantea.

W skladzie florystycznych zbiorowiska (Fo) wyrazny udziat w pokryciu maja
gatunki muraw kserotermicznych i okrajkéw termofilnych, takie jak: (Erige-
ron acris, Hieracium pilosella), natomiast nizszy gatunki siedlisk ruderalnych
(Hieracium piloselloides, Picris hieracioides, Solidago canadensis) i gatunki ta-
kowe (Achillea millefolium, Plantago lanceolata).

3.2. Analiza fitoindykacyjna zbiorowisk roslinnych osadnikéw
poflotacyjnych

Wyniki analizy danych roslinnych z wykorzystaniem wskaznikow ekologicz-
nych: swiatto L, wilgotnos¢ F, kwasowo$¢ R, zasobno$¢ podtoza w azot N pre-
zentuja ryciny 4 a, b, ¢, d.

Istotne statystycznie rdéznice wystapity pomigdzy zbiorowiskiem Phragmites
australis, a:

— zbiorowiskiem Melilotus alba pod wzglgdem warto$ci wskaznika $wietl-
nego L, w ktorego sktadzie florystycznym przewazajg gatunki preferujace
petne $wiatlo. Natomiast kompozycje florystyczng zbiorowiska z trzcing
pospolita tworza gatunki preferujace miejsca silniej zacienione.

— zbiorowiskami Melilotus alba, Agrostis capillaris, Festuca ovina pod
wzgledem wartosci wskaznika wilgotnosci F. W sktadzie florystycznym
wymienionych zbiorowisk wyzszy udzial majg gatunki przywigzane
do podtozy $wiezych. Gatunki preferujace podtoza mokre wyzszy udziat
mialy w przypadku zbiorowiska Phragmites australis.

— zbiorowiskami z dominacja Molinia caerulea, Agrostis capillaris, Fe-
stuca ovina pod wzgledem wartos$ci wskaznika zyznosci N, gdzie kom-
pozycje florystyczng ptatow tworza gatunki preferujace podtoza ubogie
w azot. Z kolei w platach zbiorowiska Phragmites australis przewazaja
gatunki przywigzane do podlozy zasobnych w azot.

W sktadzie florystycznym zbiorowisk Festuca arundinacea oraz Melilotus

alba wyzszy udzial majg gatunki preferujace podtoza stabo kwasne do zasa-
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dowych. Istotne statystycznie réznice wystapity natomiast pomigdzy zbiorowi-
skiem Melilotus alba a zbiorowiskami Agrostis capillaris, Festuca ovina, pod
wzgledem warto$ci wskaznika kwasowosci R. W sktadzie florystycznym zbio-
rowiska z mietlicg pospolita i kostrzewa owcza przewazatly gatunki preferujace
podtoza umiarkowanie kwasne.
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Rycina 4. Porownanie wyrdznionych zbiorowisk ros§linnych pod katem preferencji sie-
dliskowych tworzacych je gatunkéw wzgledem $wiatta (L) wilgotnosei (F), kwasowosci
(R), zawartosci azotu (N). Objasnienia wartosci wskaznikow a. L — umiarkowane $wiatto
(6-7), pelne swiatto (8-9); b. F — podtoza swieze (4-5) do podlozy mokrych (8-9); c.
R — podtoza umiarkowanie kwasne (4-5) do stabo kwasnych i zasadowych (6-7), d. N
— podtoza od ubogich (2-3) do zasobnych (6—7); grupy zbiorowisk jak na ryc. 2
Figure 4. The comparison of plant communities occurring on flotation settlings in terms
of indicator values of species: light (L), moisture (F), soil reaction (R), nitrogen (N).
Explanations: a. L — half-shade to moderate light (6—7), light to full light (8-9); b. F: dry
soils to fresh soils (4—5) moist to wet soils (8-9); ¢. R — acidic to moderately acidic soils
(4-5) moderately acidic, moderately alkaline soils (6—7), d. N — extremely poor soils to
poor soils (2-3) moderately rich to rich soils (6—7); community groups see Fig. 2
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4. Dyskusja

Dane na temat biologii i preferencji siedliskowych gatunkow zasiedlajacych
zwaly 1 tworzacych spontanicznie zbiorowiska roslinne moga by¢ wykorzystane
przy projektowaniu zabiegéw rekultywacji na réoznych nieuzytkach poprzemy-
stowych.

Ze wzgledu na specyfike terenow poprzemystowych sktad florystycz-
ny powstajacych tam zbiorowisk odbiega niejednokrotnie od opisywanych
z terenéw naturalnych czy potaturalnych (TOKARSKA-GUZIK i WSP., 1991;
KompPALA-BABA 1 WsP. 2005). Czesto dominuje w nich jeden gatunek, ktory
nadaje im charakterystyczng fizjonomi¢ i ma wpltyw na réznorodno$¢ gatun-
kowa tych zbiorowisk. Na badanym terenie role dominantéw w zbiorowiskach
pemity gtownie rozne gatunki traw, takie jak Arrhenatherum elatius, Agrostis
capillaris, Molinia caerulea, Festuca arundinacea, F. rubra, Calamagrostis
epigejos, Deschampsia caespitosa, Phragmites australis, a takze nawlo¢ poz-
na (Solidago gigantea), czy nostrzyk biaty (Melilotus alba). Byty one takze
gatunkami diagnostycznymi opisanych zbiorowisk. Najwyzsza wartos¢ wierno-
$ci gatunku do danego klastra (fidelity) odnotowano w przypadku: Phragmites
australis (95,3), Molinia caerulea (87,7), Festuca arundinacea (70,2), Melilotus
alba (79,8), Solidago gigantea (62,7), Calamagrostis epigejos (59,7) oraz Fe-
stuca ovina (59,1). Niektore z gatunkéw wystepowaly czesto w analizowanych
poletkach badawczych. Agrostis capillaris, Deschampsia caespitosa, wystapity
w ponad 30 poletkach na 56 analizowanych, a Calamagrostis epigejos w ponad
20 poletkach badawczych.

Badania prowadzone nad skutecznoscia wykorzystania réznych gatunkow
traw i ich odmian w rekultywacji terenow poprzemystowych wykazaty, ze
Festuca ovina w poréwnaniu z Festuca arundinacea, F. heterophylla, czy F.
rubra ma duze zdolnosci do odnawiania si¢ 1 przetrwania na tych siedliskach
przez szereg lat. Trawa ta tworzy niska ruf, a powolny jej wzrost umozli-
wia wkraczanie gatunkéw $wiatlolubnych z otoczenia (KOSTUCH i TWARDY,
2006; PATRZALEK, 2007). Na powierzchni osadnika, gatunek ten utrzymywat
si¢ dopoki darn nie zostala rozjezdzona przez ktady, czy tez nie zniszczona w wy-
niku rozbierania powierzchni osadnika. Dzigki wtasciwosciom allelopatycznym,
Festuca ovina moze skutecznie ogranicza¢ pojawianie si¢ innych, czesto bar-
dziej ekspansywnych gatunkow traw, jak Calamagrostis epigejos (PATRZALEK,
2007). Ten ostatni gatunek w odpowiednich warunkach moze pokrywaé duza
powierzchnig¢ terenu zdegradowanego. Ro$lina wytwarza duzg ilo$¢ trudno roz-
ktadalnej biomasy, bogatej w celulozg, przez co hamuje sukcesj¢ zbiorowiska.
Innym gatunkiem, ktore wystepuje na wierzchowinie i zboczach osadnika i moze
utrzymywac si¢ na nich przez samosiew jest Agrostis capillaris. Zbiorowi-
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sko z mietlica pospolita wspottworzyty gatunki krotkotrwatych, jak i trwatych
zbiorowisk ruderalnych, a takze Silene vulgaris, Cardaminospis arenosa czy Le-
ontodon hispidus (KOMPALA-BABA 1 WSP., 2004; PATRZALEK, 2007).

W poszcezegodlnych zbiorowiskach roslinnych wystapito od 3 do 13 gatun-
kow traw, ktorychudziat w pokryciu roslinnosci siggat od 25% do 90% (tab. 1). Sze-
reg z gatunkow traw jak: Agrostis capillaris, Arrhenatherum elatius, Calamagro-
stis epigejos, Festuca ovina wystgpowato rowniez czegsto we florze zbiorowisk
innych nieuzytkow poprzemystowych (zwaly pogoérnicze i hutnicze powstale
w wyniku przerobu rud cynku, otowiu, zelaza, kamieniotomy). Pelnity one tam
niejednokrotnie rol¢ dominantéw, nadajac zbiorowiskom charakterystyczng tra-
wiastg fizjonomi¢ np. Calamagrostis epigejos w platach zbiorowiska Calama-
grostis epigejos-Betula pendula, czy Festuca ovina-Silene vulgaris (KOMPALA-
-BABA 1 WSP., 2005; KOMPALA-BABA 1 BABA, 2011, 2013; MEYNKOWIAK 1 WSP.,
2014)

Ze wzgledu na obecnos¢ na terenach poprzemystowych mozaiki siedlisk
zasiedlajg je gatunki reprezentujace rdzne grupy ekologiczne (ryc. 4), jak
roOwniez majace rozne preferencje siedliskowe (ryc. 5). Fakt ten potwierdza-
ja zarowno wyniki analizy numerycznej, klasyfikacji zbiorowisk, jak rowniez
przeprowadzone analizy sktadu florystycznego zbiorowisk. Posrednia, nie-
tendencyjna analiza zgodnosci (DCA) ujawnila obecno$¢ gradientu wzdhuz
I osi DCA zwigzanego wilgotnoscig podtoza, produktywnos$cig oraz nastonecz-
nieniem oraz wzdhuz II osi DCA zwigzanego z kwasowos$cia i zasobnos$cia
podioza w azot.

Wytworzenie trwatej pokrywy roslinnej przez gatunki, ktore dzigki dobrze
rozwinigtym (np. $mialek darniowy, kostrzewa trzcinowata, trzcinnik piasko-
wy) 1 czgsto glebokim systemom korzeniowym (trzcinnik piaskowy wytwarzac
moze korzenie si¢gajace do 2 m w glab) pozwala zwigzac bardzo drobne podtoze
osadnika, zabezpieczajac je przed erozja wodng czy wietrzng (BRANDES, 1986;
KostucH i TWARDY, 2006). Takie gatunki traw jak kostrzewa trzcinowa (Festu-
ca arundinacea), rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius), trzcinnik piaskowy
(Calamagrostis epigejos) oraz nawto¢ pozna (Solidago gigantea) moga uczest-
niczy¢ zarowno w rekultywacji i stabilizacji terenow skazonych, bioakumula-
cji metali cigzkich, jak rowniez ich biomasa moze by¢ wykorzystana w celach
energetycznych (ZUREK, 2009; PATRZALEK i WSP., 2011). Ponadto trawy moga
odgrywa¢ rowniez istotng funkcje w krajobrazie tworzac barwne aspekty w roz-
nych porach roku (np. trz¢$lica modra w okresie jesiennym), tym samym zwigk-
szajac warto$¢ estetyczng tych terenow (BABA 1 WSP., 2016).

Przeprowadzenie rekultywacji terenow zanieczyszczonych metalami cigzki-
mi, w oparciu o szczegotowe badania florystyczne i siedliskowe, pozwoli na sku-
teczne przywrocenie im warto$ci przyrodniczych i umozliwi im petnienie r6znych
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ustug ekosystemowych. Jest to problem niezwykle istotny, zwtaszcza w Gorno-
$laskim Okregu Przemystowym, gdzie wciaz wystepuja nieuzytki poprzemysto-
we, ktore nie zostaty poddane rekultywacji, czy tez w niewystarczajacym stop-
niu majg wyksztatcong pokrywe roslinng i obecnie obserwuje si¢ na nich procesy
degradacji, ktére moga mie¢ szkodliwe czy wrecz niebezpieczne skutki dla zdro-
wia mieszkajacych w poblizu ludzi.

5. Whnioski

. W sktadzie florystycznym zbiorowisk ro$linnych wyksztatcajacych si¢
na nieuzytkach powstatych w wyniku przerobu rud cynku i otowiu rolg
gatunkow diagnostycznych jak i dominantow pehity glownie rézne ga-
tunki traw, takie jak Arrhenatherum elatius, Agrostis capillaris, Moli-
nia caerulea, Festuca arundinacea, F. rubra, Calamagrostis epigejos,
Deschampsia caespitosa, Phragmites australis, a takze nawto¢ pozna (So-
lidago gigantea), czy nostrzyk biaty (Melilotus alba).

. Do czgstych sktadnikow zbiorowisk nalezaty Agrostis capillaris, De-
schampsia caespitosa oraz Calamagrostis epigejos.

. Pokrycie traw w poszczegolnych zbiorowiskach wynosito od 11 do 90,8%.

. Do najbardziej réznorodnych gatunkowo nalezaty zbiorowiska z wy-

sokim pokryciem takich gatunkow traw jak: Festuca arundinacea, De-
schampsia caespitosa, Arrhenatherum elatius, Festuca rubra, natomiast
najmniejszg réznorodnoscig oraz rownomiernoscig odznaczato si¢ wiel-
kopowierzchniowe zbiorowisko z dominacjg trzciny pospolitej (Phragmi-
tes australis).

. Zbiorowiska wykazujg zréznicowanie zwigzane z gradientem wilgotno-
$ci podtoza, produktywnosci oraz nastonecznienia.
. Na podstawie danych uzyskanych na temat biologii gatunkéw, pro-

wadzonych badan fitosocjologicznych i ekologicznych sposroéd ga-
tunkoéw traw wystepujacych na osadnikach w pracach hodowlanych
mozna wykorzysta¢ rodzime gatunki traw tj. Festuca ovina, Agrostis
capillaris, Deschampsia caespitosa, ktore pokrywaja zar6wno wierzcho-
wing, jak i1 zbocza osadnikoéw 1 odgrywaja istotng role w stabilizacji drob-
noziarnistego podtoza. Z kolei takie ekspansywne trawy jak Phragmites
australis, czy Calamagrostis epigejos z jednej strony pehig istotng role,
poniewaz sg powszechne i moga porasta¢ znaczng powierzchnie osadni-
ka, z drugiej natomiast majg negatywny wplyw na réznorodno$¢ biolo-
giczng ptatow roslinnych.
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The plant communities dominated by grasses recorded on wastelands
connected with processing of lead and zinc ores

K. RYS, K. RADECKA, A. KOMPALA-BABA

Department of Botany and Nature Protection, Faculty of Biology and Environmental Protection,
University of Silesia

Summary

The aim of studies that were conducted on flotation settlings was to show the diversity of
vegetation with dominance of grasses, as well as, to show habitat preferences of species that
can be important in terms of the reclamation of post-industrial areas. The floristic composition and
percentage coverage of species according to Braun-Blanquet scale was determined in 56 sample
plots. The classification of dataset with the use of Ward’s method enabled to distinguished 10 plant
communities. Moreover, DCA analysis with passively projected Ellenberg’s indicator values was
performed in order to show the diversity of vegetation and to detect some environmental gradi-
ents. The floristic composition of those communities is mostly based on a dominance of one species
that gives them a specific physiognomy such as Arrhenatherum elatius, Agrostis capillaris, Mo-
linia caerulea, Festuca arundinacea, F. rubra, Calamagrostis epigejos, Deschampsia caespitosa,
Solidago gigantea, Melilotus alba. The higher values of fidelity to a given cluster (measured by
phi coefficient) was recorded in case of such species as: Phragmites australis (95,3), Molinia cae-
rulea (87,7), Festuca arundinacea (70,2), Melilotus alba (79,8), Solidago gigantea (62,7), Cala-
magrostis epigejos (59,7) and Festuca ovina (59,1). From 3 to 13 grass species occurred in recorded
plant communities. Their share in coverage of vegetation reached from 25% to 90%. The more
species diverse were communities dominated by such grasses: Festuca arundinacea (H = 2,03),
Deschampsia caespitosa (H = 2,07), Arrhenatherum elatius, Festuca rubra (H = 0,83) and the
low diverse with higher share of Phragmites australis (H = 0,83).
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