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Trawy w zbiorowiskach roslinnych na zrekultywowanych
osadnikach posodowych bylych Krakowskich
Zakladow Sodowych Solvay

J. ZARZYCKI, E. ZAJAC

Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Grasses in vegetation of reclaimed soda waste dumps of former
Krakow Solvay Soda Plants

Abstract. The aim of the study was to analyse the occurrence of grass species on the reclaimed
soda waste dumps of former KZS Solvay in Krakoéw. They were reclaimed with a topsoil in 1995
and left without further treatment. A total of 132 plots were selected using the systematic method
to determine some physical and chemical parameters of topsoil mineral material and assesse plant
composition. Altogether 17 grass species was recorded. The most frequent and with the highest
coverage coefficient were ruderal species: wood small-reed (Calamagrostis epigejos) and quack
grass (Elymus repens). In order to reduce their occurrence and promote meadow species mowing
and removal of biomass would be needed.

Keywords: soda waste dumps, reclamation, topsoil, grasses, Calamagrostis epigejos, Elymus re-
pens.

1. Wstep

Sktadowiska réznego rodzaju odpadéw poprzemystowych i komunalnych
moga negatywnie oddziatywac na $rodowisko. W wigkszosci wypadkow ko-
nieczna jest ich rekultywacja dla zabezpieczenia przed pyleniem, powstaniem
odciekow, itp. Rekultywacja biologiczna sktadowiska moze polega¢ na wpro-
wadzeniu roslinno$ci bezposrednio na podloze odpadowe, jak ma to miejsce
w przypadku np. sktadowisk odpaddéw pogoérniczych (ROSTANSKI, 2006). Metoda
stosowang przy zagospodarowaniu odpadéw komunalnych (PIOTROWSKI i WSP.,
2006) lub o wlasciwosciach utrudniajacych rozwdj roslinnosci np. pytow elek-
trownianych (PAWLUSKIEWICZ 1 GUTKOWSKA, 2005) jest pokrycie odpadow war-
stwg mineralng umozliwiajacg rozwoj roslin (metoda izolacji). Sktad gatunkowy
powstatego w takim miejscu zbiorowiska uzalezniony jest gtdwnie od wlasci-
wosci zastosowanego nadktadu mineralnego, wprowadzonych gatunkow ro-
slin oraz zastosowanych zabiegéw pielegnacyjnych. W praktyce czgsto rekul-
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tywacja konczona jest zadarnieniem powierzchni, w czym podstawowg rolg
odgrywajg trawy.

Trawy nalezace do rodziny wiechlinowatych (Poaceae) charakteryzuja sig
bardzo zréznicowanymi wymaganiami siedliskowymi i wystepuja w duzej licz-
bie gatunkoéw. W indeksie gatunkow flory Polski uwzglgdniono ich 301 z 85 ro-
dzajow. Ze wzgledu na wigzkowy, ptytki lecz silnie rozwinigty system korzenio-
wy, wiele gatunkéw traw wytwarza mocng warstwe darni. Sprzyja temu takze
zdolno$¢ wielu gatunkow do rozmnazania wegetatywnego za pomoca kiaczy
czy roztogow (FALKOWSKI, 1982). Trawy wykazujg takze zréznicowang reakcje
na oddziatywanie gospodarcze cztowieka. Wiele z nich przystosowanych jest
do koszenia, ktory to zabieg uniemozliwia wzrost wielu innym gatunkom ro-
slin. Stwarza to mozliwo$¢ ksztattowania sktadu gatunkowego roslinnosci po-
przez odpowiednie zabiegi pielggnacyjne.

Roslinno$¢ osadnikow posodowych byta stosunkowo rzadko przedmiotem
badan naukowych i dotyczyla sukcesji pierwotnej na niezrekultywowanych
osadnikach (TRZCINSKA-TACIK, 1966; ZARZYCKI i ZAJAC, 2001) lub rekulty-
wowanych poprzez wprowadzanie osadéw sciekowych (DYGUS i SIENKIEWICZ,
2014). Pokrycie warstwy sodowej nadkladem mineralnym powoduje, ze choc
obserwuje si¢ miejscami jego mieszanie z nadkladem przy udziale fauny glebo-
wej (POSPIECH i1 SKALSKI, 2006) wptyw osadu jest zwykle niewielki, a warun-
ki rozwoju roslinnosci sag uwarunkowane przede wszystkim migzszo$cig nad-
ktadu i jego wlasciwosci chemicznymi i fizycznymi (ZAJAC 1 ZARZYCKI, 2012).

Celem pracy byta charakterystyka gatunkow traw wystepujacych na zrekulty-
wowanym osadniku bytych Krakowskich Zaktadow Sodowych Solvay oraz oce-
na mozliwos$ci regulacji ich wystgpowania.

2. Material i metody

Krakowskie Zaktady Sodowe ,,Solvay” prowadzity dziatalno$¢ w latach 1901—
1990 wytwarzajac sodg. Produkty odpadowe zawierajace gtdéwnie weglan wap-
nia (CaCO,) z domieszkg siarczanu wapnia (CaSO,) i krzemionki (SiO,) (PALKA
1 SANECKI, 1992) gromadzone byty na osadnikach zlokalizowanych w potudnio-
wej czegsci miasta (faczna powierzchnia 85 ha).

Badaniami podloza i ro$linnos$ci objeto kompleks osadnikow nr 21-25
(N 50°00'30"; E 19°56°26”), ktére uzytkowane bylty do 1990 r. Zostaly one
nastgpnie w procesie rekultywacji pokryte warstwg mineralng. W procesie re-
kultywacji badane osadniki zostaly pokryte warstwg izolacyjng o sredniej
migzszosci 0,25 m. Dominujacym utworem glebowym zastosowanym do rekul-
tywacji osadnikow byla glina cigzka. Odczyn badanych prob glebowych wahat
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si¢ od obojetnego do zasadowego. Tak przygotowane osadniki zostaly obsiane
mieszanka traw i bobowatych. Niestety, brak w dokumentacji doktadnego skta-
du mieszanki. Nie prowadzono dalszych zabiegéw pielegnacyjnych, co spowo-
dowato naturalne zmiany roslinno$ci wywotane zanikaniem niektérych gatun-
kéw wysianych 1 pojawianiem si¢ gatunkow spontanicznych.

Na osadnikach o powierzchni 17,4 ha wyznaczono sie¢ 132 poletek ba-
dawczych o powierzchni 25 m?, rozmieszczonych rownomiernie (30 x 30 m)
na calej powierzchni badanych osadnikéw. Na kazdym poletku okres$lono:
migzszos¢ warstwy mineralnej, sktad granulometryczny, pH w H,O i w KCI,
przewodnos$¢ elektrolityczng, zawarto§¢ wapnia, magnezu, wegla organicz-
nego, azotu catkowitego oraz form przyswajalnych potasu i fosforu. Bada-
nia prowadzono w latach 2007-2009. Doktadne dane zostaly przedstawione
w pracy ZAJAC (2009). Na kazdym z poletek dokonano spisu wystepujacych
gatunkow roslin zielnych, oceniajac ich wystgpowanie za pomoca skali Brau-
na-Blanqueta, obliczono stalo$¢ wystepowania oraz wspotczynnik pokrycia
przedstawiajacy udzial danego gatunku w pokryciu powierzchni. Powigza-
nie wystgpowania gatunkoéw traw z wlasciwo$ciami podtoza dokonano przy
zastosowaniu nietendencyjnej analizy zgodnosci (DCA) przy wykorzystaniu
programu CANOCO (TER BRAAK i SMILAUER, 2002). Charakterystyke gatun-
koéw oparto na ich cechach funkcjonalnych uzyskanych z bazy danych Biolflor
(KLOTZ i WSP., 2002).

3. Wyniki i dyskusja

Na badanych powierzchniach stwierdzono wystgpowanie 17 gatunkow traw
(tab. 1), z czego 6 pojawito si¢ ze staloscig powyzej 30%. Najczgsciej wy-
stepowat trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epigejos), odznaczat si¢ on takze
najwyzszym wspotczynnikiem pokrycia (1955) ze wszystkich gatunkow wy-
stepujacych na osadnikach. Tworzyl on miejscami jednogatunkowe platy. Perz
wlasciwy (Elymus repens) wystepowat na okoto 50% powierzchni badawczych,
ale jego wspotczynnik pokrycia byt znacznie nizszy (793). Z nieco mniejsza
czestotliwoscig 1 mniejszym wspolczynnikiem pokrycia wystepowaly jeszcze
kostrzewa czerwona (Festuca rubra) i rajgras wyniosty (Arrhenatherum ela-
tius). Z czgstotliwoscia powyzej 30%, ale o znacznie nizszym wspolczynniku
pokrycia pojawiaty si¢ na powierzchniach badawczych kupkéwka pospolita
(Dactylis glomerata), kostrzewa takowa (Festuca pratensis) i wiechlina takowa
(Poa pratensis). Pozostate gatunki wystgpowaty sporadycznie i z niewielkim
pokryciem powierzchni.
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Tabela 1. Ogolna charakterystyka gatunkow traw wystepujacych na zrekultywowanych

osadnikach
Table 1. General characteristic of grass species occurring on soda dumps
Klasa o . . .
. . Statos¢ Heme- | Sposob roz- | Wspotezynnik
Fitosocjolo- Forma . - .
. Gatunek (%) . robia mnazania pokrycia
giczna Species Constancy AYCIOWE | Heme- Type of re- | Cover coefi-
Phytosociolo- Life form . .
. (%) roby production cient
gical class
Ep Calamagro- 79 -3 G m, b 3% 1955
stis epigejos
Ag Elymus 52 -4 G, H |[mb,p Vvs 793
repens
MA Festuca 48 -3 H b sV 549
rubra
MA Arrhenathe- 46 3 H m, b SSV 524
rum elatius
MA Dactylis 46 ! H m, b SSV 45
glomerata
MA Festuca 40 *-2 H o,m,b s 84
pratensis
MA Poa praten- 33773 H m, b sV 139
Sis
MA Agrostis 17 -1 G, H 0 sV 16
gigantea
Ag Poa com- 15+-2 H - sV 26
pressa
MA Holcus 6" H 0, m SV 1
lanatus
MA Deschampsia 5% H o,m, b S <1
cespitosa
MA Phleum 5% H m, b SSV <1
pratense
Phr Phragmites 3+ A, G o,m, b vvs <1
australis
MA Agrostis 27 H o,m, b Y <1
capillaris
MA Trisetum 2+-2 H m SSV 13
flavescens
MA Lolium 27 H m, b S <1
perenne
MA Poa trivialis 1 H m, b sV <1

Klasa fitosocjologiczna: Ag — Agropyretea; Ep — Epilobietea; MA — Molinio-Arrhenatheretea; Phr —
Phragmitetea.
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Phytosociological class: Ag — Agropyretea; Ep — Epilobietea; MA — Molinio-Arrhenatheretea; Phr —
Phragmitetea

Forma zyciowa: G — geofit; H — hemikryptofit; A — hydrofit.

Life form: G — geophyte; H — hemicryptophyte; A — hydrophyte

Hemerobia: o — oligohemerob; m — mesohemerob; b — euhemerob; p — polyhemerob.

Hemeroby: o — oligohemerobic; m — mesohemerobic; b — euhemerobic; p — polyhemerobic.

Sposob rozmnazania: s — nasiona; v — wegetatywnie.

Type of reproduction: s — seeds; v — vegetative
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Rycina 1. Histogram liczby gatunkow traw (A) oraz udzialu
traw w pokryciu (B) poszczegolnych powierzchni
Figure 1. Histogram of grass species numbers (A) and grass
species coverage (B) on plots
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Gatunki traw wystepowaty na wszystkich powierzchniach badawczych lecz
w 16znej liczbie — od co najmniej jednego do nawet dziewigciu (ryc. 1A). Na
okoto 30% powierzchni stwierdzono cztery gatunki. Udziat traw w pokryciu po-
szczegolnych powierzchni byt znaczny i §rednio wynosit 40%, a na niektorych
powierzchniach (ptaty z trzcinnikiem piaskowym) siggat 100% (ryc. 1B).

Wsrod traw dominuja gatunki takowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea, typowe
dla uzytkéw zielonych, ale najwigkszym udzialem w pokryciu powierzchni cha-
rakteryzuja si¢ jednak gatunki typowe dla odtogow, nieuzytkow i zregbow: trzcinnik
piaskowy z klasy Epilobietea oraz dla pol uprawnych, brzegdéw lesnych i podobnych
ekotonow: perz wiasciwy z klasy Agropyretea (tab. 1). Analizujagc formy Zyciowe
gatunkow mozna stwierdzi¢, ze najczgsciej spotykane sg hemikryptofity, stanowiace
w naszych warunkach zwykle wigkszos¢ gatunkdéw w pdzniejszych etapach sukce-
sji, jednak ilosciowo dominujg dwa gatunki: trzcinnik piaskowy i perz wlasciwy
bedace geofitami rozmnazajacymi si¢ glownie wegetatywnie (tab. 1).

Wedtug historyczno-geograficznej klasyfikacji roslin wszystkie stwierdzone
gatunki traw sg apofitami, czyli rodzimymi ale wystgpujacymi na siedliskach an-
tropogenicznych (KORNIAK, 2002), potwierdzaja to stopnie hemerobii — przewa-
Zaja meso- i euhemoroby, czyli podlegajace umiarkowanemu i silnemu oddziaty-
waniu czlowieka. Polyhemerobem, czyli gatunkiem podlegajacym bardzo silnym
oddziatywaniom czlowieka jest tylko perz wlasciwy (tab. 1).

v
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Rycina 2. Diagram ordynacyjny DCA przedstawiajacy rozmieszczenie gatunkoéw traw
wzgledem parametréw warstwy mineralnej. Uwzgledniono jedynie najlepiej dopasowane
gatunki i parametry o najwigkszym wplywie
Figure 2. DCA ordination diagram of grass species and plots in relation to topsoil para-
meters. Only the best fitted species and most influence parameters were displayed
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Uporzadkowanie powierzchni badawczych pod wzgledem sktadu gatunkowe-
go pozwolito stwierdzi¢, ze glowny gradient zmiennosci (0§ DCA1) skorelowany
jest z miazszo$cig warstwy mineralnej, zawarto$cia piasku, azotu ogélnego i fos-
foru przyswajalnego (ryc. 2). Zwigkszanie si¢ warto$ci tych parametrow powia-
zane jest z wystepowaniem perzu wiasciwego, kupkowki pospolitej i kostrzewy
czerwonej, a z kolei ich zmniejszanie wigze si¢ ze wzrostem wystepowania trzcin-
nika piaskowego, kostrzewy takowej i rajgrasu wyniostego oraz wiechliny
splaszczonej. Odwrotne zalezno$ci maja miejsce w przypadku zawartosci czg-
$ci sptawialnych (ryc. 2). Dla pozostalych gatunkéw przywigzanie do poszcze-
golnych parametrow jest stabe, co moze wynika¢ migdzy innymi z ich spora-
dycznego wystgpowania.

Podstawowym gatunkiem rosngcym na osadnikach jest trzcinnik piasko-
wy. Gatunek ten w zbiorowiskach naturalnych wystepuje stosunkowo rzadko,
jest natomiast szeroko rozpowszechniony w zbiorowiskach przeksztalconych
przez cztowieka. Trzcinnik piaskowy jest wieloletnig trawg rosngcg w wielu pot-
naturalnych i antropogenicznych siedliskach takich jak wydmy, obszary zalewowe
rzek, taki kserotermiczne, lasy, zreby, miejskie 1 poprzemystowe nieuzytki (FAL-
KOWSKI, 1982; REBELE i LEHMNAN, 2001; KRYSZAK i WSP., 2006). Dzi¢ki szero-
kiej amplitudzie ekologicznej oraz szybkiemu rozprzestrzenianiu si¢ za pomoca
roztogéw, gatunek ten jest jednym z glownych gatunkow pionierskich na wie-
lu sktadowiskach o ekstremalnych warunkach podtoza (DYGUS i wsp., 2012;
ROSTANSKI, 2006; ZOLNIERZ i WSP., 2016; MITROVIC i WSP., 2008). Na ba-
danych osadnikach wystepuje zwykle jako gatunek dominujacy, wnika takze
w roznym stopniu do wielogatunkowych ptatow. Przywigzany jest do miejsc
0 mniejszej zyznosci, a wigkszej zawartosci czesci sptawianych i nie potrzebuje
duzej migzszosci warstwy mineralnej (ryc. 2). W badaniach NOWAKA (2006) byt
glownym gatunkiem rozwijajacym si¢ na hatdzie fosfogipsu pokrytej cienkg
(5-10 cm) warstwa gleby. Dominacja tego gatunku uwazana jest za niekorzystna,
cho¢ w przypadkach skrajnie niekorzystnych warunkéw siedliskowych moze by¢
brany pod uwage jako gatunek rekultywacyjny (GORAL, 2001; MITROVIC, 2008).

Perz wlasciwy jest gatunkiem pospolicie rosngcym w calym kraju. To ty-
powy chwast upraw rolnych (KORNIAK, 2002), wystepujacy takze na uzytkach
zielonych, brzegach lasu, zaro$lach (FALKOWSKI, 1982). Jest rowniez czgstym
komponentem spontanicznych zbiorowisk roslinnych powstajacych na obszarach
zdegradowanych (ZOLNIERZ i WSP., 2016; ROSTANSKI, 2006; DYGUS i WSP., 2012;
PAWLUSKIEWICZ i GUTKOWSKA, 2005). Rozmnaza si¢ gtdwnie wegetatywnie
poprzez podziemne roztogi, charakteryzujac sie¢ duza ekspansywnoscia, szcze-
golnie na siedliskach bogatych w azot (PAWLUSKIEWICZ i GUTKOWSKA, 2005;
TILLMAN, 1987). Zwykle nie osiagga jednak tak dominujacej pozycji jak trzcin-
nik piaskowy. Na badanych osadnikach jego wystgpowanie zwigzane byto z po-
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wierzchniami o duzej migzszo$ci warstwy mineralnej, zyznymi, o dobrym na-
powietrzeniu (zwigkszona zawarto$¢ piasku) (ryc. 2), co jest zgodne z opinig
FALKOWSKIEGO (1982), ze najczgsciej spotykany jest on w siedliskach o glebach
lekkich, a unika gleb zwigztych. Jest gatunkiem $rednio odpornym na koszenie,
jednak ograniczone jego wystgpowanie w runi moze by¢ nawet korzystne ze
wzgledu na wytwarzane przez niego roztogi i bywa wskazywany jako potencjal-
ny gatunek do rekultywacji (GORAL, 2001).

Kostrzewa czerwona wystepuje gtoéwnie na uzytkach zielonych i jest jed-
nym z najbardziej rozpowszechnionych gatunkow traw w Polsce. Gatunek
o bardzo szerokiej amplitudzie ekologicznej tworzacy szereg zréznicowa-
nych form biologicznych (FALKOWSKI, 1982). Dzigki swoim wlasciwosciom
tworzenia zwartej darni (MITROVIC i WSP., 2008) jest czesto wykorzystywa-
na jako sktadnik mieszanek stuzacych do zagospodarowywania trawnikow (Ko-
ZELOWSKI, 2002; GORAL, 2001) oraz rekultywacji obszarow zdegradowanych.
Pojawia si¢ spontanicznie na wysypiskach i sktadowiskach (ROSTANSKI, 2006),
czesto dominujagc w runi (PAWLUSKIEWICZ i GUTKOWSKA, 2005). Na osadni-
kach KZS Solvay obserwowana byta do$¢ czgsto, lecz nie tworzyta zwartych
platow. Wspotwystepowala zwykle z perzem wlasciwym i kupkowka pospolita.

Kupkowka pospolita jest trawa wysokg zarOwno wysiewang na intensyw-
nych i $redniointensynych uzytkach zielonych, jak i spontanicznie pojawiajaca
sie na niekoszonych tgkach, rowach, watach. Wymaga gleb dos¢ zyznych. Nadaje
si¢ do rekultywacji gruntéw bezglebowych i gleb zdegradowanych, ale nawozo-
nych obficie (GORAL, 2001).

Kostrzewa takowa jest typowa trawa $redniointensywnych tak kosnych przy-
datng zwykle na siedliskach gradowych (FALKOWSKI 1982). Rzadziej jest spo-
tykana na nieuzytkowanych obszarach.

Rajgras wyniosty to najpowszechniej spotykany gatunek traw na nizinnych
pOhaturalnych uzytkach zielonych. Obecnie raczej niewysiewany. Dobrze si¢
takze rozwija na niekoszonych (lub rzadko koszonych) powierzchniach (GORAL,
2001) z uwagi na generatywne rozmnazanie. Z powodu zaniechania uzytkowa-
nia wielu gk oraz wykaszania poboczy drog, walow przeciwpowodziowych
i nasypow kolejowych w ostatnich latach obserwuje si¢ jego znaczne rozprze-
strzenianie.

Pozostate gatunki traw to gatunki takowe, wystepuja jednak sporadycznie
i nie odgrywaja istotnej roli w zbiorowiskach roslinnych osadnikéw, cho¢ przy-
czyniajg si¢ do ogolnego zwickszenia bior6znorodnosci. Na uwage zwraca jedy-
nie stosunkowo czgste wystepowanie wiechliny sptaszczonej. Nie jest ona ga-
tunkiem lagkowym, zwigzana jest przede wszystkim ze stanowiskami suchymi,
nastonecznionymi i zasobnymi w wapn (FALKOWSKI, 1982).
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Zastosowana warstwa nadktadu mineralnego jest stosunkowo niejednorod-
napodwzgledem badanych parametréw (ZAJAC,2009), cowynikazréznychmiejsc
jej pochodzenia. Daje to mozliwo$¢ wystepowania gatunkdéw o zroznicowanych
wymaganiach siedliskowych. Migzszo$¢ warstwy jest za mata dla rozwoju wie-
lu gatunkow drzew — zdecydowana wigkszo$¢ pomiarow miazszosci (75%) mie-
Scita si¢ w granicach pomiedzy 0,1 a 0,3 m (ZAJAC, 2009), lecz wystarczaja-
ca do rozwoju wigkszosci gatunkow traw lakowych. Pokrycie roslinnoscia
osadnikow jest jednak nieodpowiednie. Wynika to z silnego rozwoju dwoch
ekspansywnych gatunkéw traw: trzcinnika i perzu. Utrudnia to wzrost innych
gatunkéw roélin (ZOLNIERZ i WSP., 2016; SOMODI i WSP., 2008), co jest nieko-
rzystne z punktu widzenia réznorodnosci gatunkowej i walorow estetycznych
zbiorowisk. Naturalna sukcesja le$na jest ograniczana nie tylko przez warstwe
mineralng o matej migzszosci, ale takze przez trzcinnika piaskowego. Zaha-
mowuje on wzrost gatunkow drzewiastych, zatrzymujac wregez proces sukce-
sji (PRACH 1 PYSEK, 2001). Duza biomasa nadziemna wytwarzana przez trzcinni-
ka stwarza zagrozenie wypalaniem roslinnosci obszaréw osadnikdw, co niszczy
mtodociane osobniki drzew i krzewow. Dlatego tez, wydaje sie, ze zabiegi pie-
legnacyjne sg niezbedne dla zagospodarowania osadnika, czy to w kierunku le-
$nym, czy tez takowym. Koszenie i usuwanie biomasy pozwolitoby znacznie
ograniczy¢ wystepowanie tego gatunku, mato odpornego na koszenie (REBELE
i LEHMAN, 2001), stwarzajac mozliwo$ci wzrostu innym gatunkom traw odpor-
nym na koszenie, takim jak rajgras wyniosly, kostrzewa tagkowa czy wiechlina fa-
kowa. W efekcie uzyskanoby sktad gatunkowy zblizony do zbiorowisk takowych
o znacznie bogatszym sktadzie gatunkowym i wigkszych walorach krajobrazo-
wych. Nawozenie i koszenie runi na rekultywowanym w podobny sposob sktado-
wisku popiotow elektrownianych umozliwito wyksztalcenie si¢ zespotu rajgra-
su wyniostego (Arrhenatheretum) (PAWLUSKIEWICZ i GUTKOWSKA, 2005), cho¢
nie wyeliminowato zupetnie wielu gatunkow ruderalnych, np. perzu wlasciwego.

4. Wnioski

. Na zrekultywowanych osadnikach KZS Solvay stwierdzono obecno$é
17 gatunkow traw, z czego 7 wystepowalo ze statoscia ponad 30%.

. Najwigksza liczbe gatunkow traw stanowity gatunki takowe, lecz najwiek-
sze pokrycie osiggaty gatunki ruderalne: trzcinnik piaskowy i perz wia-
sciwy.

. Trzcinnik piaskowy i perz wiasciwy roznity si¢ pod wzgledem wyma-

gan wzgledem takich wtasciwosci podloza, jak sktad granulometryczny,
jego migzszo$¢ oraz zawartos¢ azotu i fosforu.
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. Brak zabiegow pielggnacyjnych promuje ekspansywne gatunki rozmnaza-
jace si¢ gtownie wegetatywnie.
. Zastosowanie koszenia i usuwania biomasy jest wskazane dla stworze-

nia dobrze zadarniajacych zbiorowisk z duzym udzialem traw o charak-
terze takowym.
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Grasses in vegetation of reclaimed soda waste dumps of former
Krakoéw Solvay Soda Plants

J. ZARZYCKI, E. ZAJAC
Faculty of Environmental Engineering and Land Surveying, University of Agriculture in Krakow
Summary

Industrial and municipal waste landfills may negatively affect the environment. In most cases,
it is necessary to use biological reclamation methods to remediate landfill area. In that process the
role of grasses is fundamental. The aim of the study was to characterize grass species occurring
on the reclaimed soda waste dumps of former KZS Solvay in Krakow. The study was performed
on sediment ponds restored in 1995 and containing mainly calcium carbonate (CaCO,) with an ad-
mixture of calcium sulfate (CaSO,) and silica (SiO,). They were in 1995 covered with a mineral
layer and sown with a of grass and legume mixture. There have been no further treatments. A to-
tal of 132 plots, with an area of 25 m? each, were laid out in a 30 by 30 m grid on the dumps
on an total area of 17.4 ha. On each plot the basic parameters of physical and chemical properties
of mineral layer were analyzed. The plant species composition was assessed using Braun-Blanquet
method. At the surveyed plots 17 grass species were found, of which 6 appeared with constancy
above 30%: wood small-reed (Calamagrostis epigejos), quackgrass (Elymus repens), red fescue
(Festuca rubra), false oat-grass (Arrhenatherum elatius), orchard grass (Dactylis glomerata) and
meadow fescue (Festuca pratensis).

The applied mineral layer was relatively heterogeneous in terms of physical and chemical
parameters but suitable as a substrate for the growth of many grass species. Both in terms of
cover as the number of species they have a significant share in the vegetation on the dumps. The
highest number of grass species was typical meadow species (class Molinio-Arrhenatheretea), but
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the largest cover coefficient, however, had ruderal species: wood small-reed (class Epilobietea) and
quackgrass (class Agropyretea). The occurence of wood small-reed was associated with increased
levels of clay in the soil, quackgrass in turn was more abundant on plots with a higher sand content
and increased thickness of the mineral layer. These two expansive, vegetative reproducing species
had an negative impact on the species diversity and landscape aesthetic value. In order to reduce
their occurrence mowing and removal of biomass would be needed.

Wyniki badan zrealizowane w ramach tematu nr DS-3337 oraz DS-3331 zostaly sfinan-
sowane z dotacji na nauke przyznanej przez MNiSW.
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